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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar uma formagdesicdo dos dados obtidos em
atividades produtivas na area de producdo aningabgando a tecnologia de identificacao
eletrbnica de animais a um sistema informatizadggndo o auxilio no gerenciamento de
informacdes e maior eficiéncia nas tomadas de @exisSao utilizados leitores que realizam a
leitura dotranspondelvia radio freqliéncisgequipamentos convencionais de informatica e um
softwareaplicativo, desenvolvido em ambiente Delphi, paebilizar a integracdo. Atraves
de uma maquete, representativa de uma propriedgé=nla onde ocorre a exploracdo da
bovinocultura de corte, e do sistema desenvolvilo demonstradas as tarefas diarias

relacionadas as atividades freqiientemente deseadaslv

PALAVRAS CHAVE

Gerenciamento de informacgdo, tecnologia de infgéna identificagédo eletronica,

transpondersleitores via radio frequéncia, producéo animal.



ABSTRACT

The objective of that work is to present a formcohtrolling the data obtained in
productive activities in the area of animal produtt joining the technology of animals
electronic identification to a computerized systeseeking it aids in the administration of
information and larger efficiency in the takingsdafcisions. Are used readers that accomplish
the reading of th&ransponderthrough radio frequency, conventional equipmehtsomputer
science and a software application, developed ibiemh Delphi, to make possible the
integration. Through a scale model, representativan agricultural property where it happens
the exploration of the court grow bovines, and loé developed system the daily tasks

frequently related to the activities are demonstrateveloped.

KEY WORDS

Management of information, technology of informatioelectronic identification,

transponders, readers road radio frequency, amroduction.
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1 INTRODUCAO

A informatica revolucionou o planeta de uma maneitato veloz nos ultimos anos.
Por onde se passa, em qualquer area, em qualgaer hos mais diversos espacgos, pode-se
observar a presenca da informatizacdo dos procefsa®rto que nem todas as areas

aceitaram este desenvolvimento tecnologico comsmadacilidade.

A identificacdo dos animais seja de forma individuacoletiva € uma antiga questao,
normalmente problemética e lamentavelmente malvidsona pratica de criacdo e controle

de animais.

Conforme Fonseca (1999a), o homem sempre teve essidade de identificar os
animais de forma a ter um controle cada vez maisigo de suas criagcbes de modo a exercer
e demonstrar a sua propriedade. Criaram-se vareeinas para efetuar esta identificagcao:
através de marcas a fogo, cortes nas orelhasranéatda morfologia do animal. Chegou-se a
criar, segundo a opinido de muitos especialistasemlogia animal, grande parte das

particularidades morfologicas das racas atuaisade.g

Com o advento das praticas de sanidade e melhoiri@ah surge a necessidade de
identificar de forma individual e permanente cadianal. Entre todos os métodos idealizados,
0s principais surgiram nesta década, com reconlee¢onoficial por parte da administragéo:
as tatuagens e os brincos. Todavia, 0 elevado minervariantes de ambos os métodos
atualmente empregados e a constante proposta #erraele inovacdes destes, falam por si

mesmo de uma situacéo insatisfatoria na praticas@aa, 1999a).

No entanto, é logico pensar que os sistemas qaenfatealizados para o século XIX

dificilmente podem satisfazer as necessidadesgérsias planejadas para o século XXI.

Conforme Fonseca (1999a), as primeiras tentatiaes gplicar as novas tecnologias na
identificacdo eletrénica de animais surgiu na sdgunetade do século XX, quando técnicos
do Animal and Plant Health Inspection Serv(@dPHIS) e cientistas dbos Alamos Scientific
Laboratory(LASL), ambos dos Estados Unidos da América, deaomem 1971 a ineficacia
dos métodos de identificacdo animal e decidem aniei pesquisa de um sistema de

identificacdo eletronica com a intencéo de facilitaliagnostico de doencas e a identificacédo



dos animais doentes, controlar os seus movimergagde comercial e possibilitar assim a

aplicacao de medidas efetivas de quarentena, eatarme eliminacdo de animais doentes.

A identificacdo eletrbnica dos animais surge assimo orientacdo zootécnica
(fundamentalmente sanitaria) e com o objetivo disfager os seguintes principios e
requisitos fundamentais:

a) leitura a distancia sem necessidade de imobilizarimal;

b) funcionamento passivo (sem baterias), de largacélara seguro para o animal;

c) sinal codificavel e processavel;

d) auséncia de erros na identificacéo;

e) resisténcia as condigdes de utiliza¢cdo no animal;

f) baixo custo.

Entre os varios dispositivos avaliados (capsulas @btopos radioativos e estaveis,
brincos com bandas magnéticas, transmissores e bdohcos para leitura Optica), nenhum
resultou plenamente, e consequentemente, os &entido LASL idealizaram e
desenvolveram o primeiro sistema de identificadatr@ica dos animais baseado na radio
frequéncia. A primeira patente do sistema ocorceano de 1972 mas foi abandonada, no ano
de 1974 ela foi registrada por J.P. Hanton dosdistdJnidos da América. Neste sistema
aparece representada uma vaca que € lida a desstieqmis de té-la administrado uma capsula

identificadora, deixando bem claro desde o inicobjetivo pretendido (Fonseca, 1999b).

Conforme Leite (1999), a identificacdo por radieqgfiéncia, ou RFID, é uma
tecnologia que permite a identificacdo de objepmssoas ou animais, sem contato fisico,

através de ondas eletromagnéticas.

Um sistema de identificacdo eletronica por radieqfi€ncia € composto por um
identificador chamado dgansponderou tag (no decorrer do texto sera utilizada apenas a
palavratransponde), e um leitor que € fundamentalmente um microcomputaedicado,
associado a um transmissor. O leitor é acopladoma w@ntena, que envia ondas
eletromagnéticas paratmanspondey e recebe de volta um codigo Unico gravado deckbr
permanentemente riansponder A comunicacao é realizada rapidamente e sem netipo

de contato fisico entre o leitor e ttanspondey garantindo assim alta confiabilidade e



integridade ao sistema, pois ndo ha partes mesamoaeis, como conectores na interacao

leitor - transponder(Leite, 1999).

O trabalho presente tem como objetivo desenvoluwemptototipo de um sistema de
identificacdo eletrénica de animais por meio daor&@qiéncia. Este prototipo constituir-se-a
um identificador {fransponde) instalado em cada animal, um leitor que ira obteédigo do
transponder sendo que este estara conectado a um microcamgputa qual terd uma

aplicacdo desenvolvida em ambiente Delphi quedanéeracdo com o usuario.

O leitor realizara a leitura dindmica dos idendiflores tfansponders com passagem
dos animais através dele. O sistema permitira @asteimento dos animais, dos criadores,
contagem, pesquisa, pesagem e controle de sandtmi@nimais dentro do rebanho. O
sistema disponibilizara um modulo para a emissareldorios, realizando assim o controle
permanente do rebanho, e através da identificagdividualizada de cada animal sera
possivel obter um histdrico do animal desde a Heraeu nascimento até a hora do seu abate
ou morte natural. Com todas essas informacdes miiggie ao produtor este sistema o

auxiliard em suas tomadas de decisoes.

1.1 TECNOLOGIA

A utilizacdo da técnica de identificacdo eletroreca diferentes espécies animais vem
sendo realizada seguindo as normas de diversogdatas. Alguns estudos realizados
demonstram a viabilidade de implantacéo de cirswetetrénicos miniaturizados, na forma de
circuitos integrados, conhecidos contcansponders que implementam a idéia de
identificacdo eletrénica segundo Wade e Mayhall94)9 levando-se em consideracdo

principalmente o conforto e o bem estar dos animais

Essa técnica esta sendo adotada para controle eecgenento de rebanhos em
sistemas de producé&o animal comercial, no contlelesistemas de producdo de animais
silvestres mantidos em cativeiro e para o conteole monitoramento dos animais de vida

selvagem.

A utilizacdo da tecnologia de identificacdo elettarde animais no Brasil se encontra

numa fase inicial, sendo que somente algumas p@mpsesas agropecuarias estao fazendo



uso da técnica de implantacaonderochipse leitura através de um leitor de radio freqiiéncia
(Curto, 1998).

Alguns zoologicos no pais vém testando a tecnolegiguncdo de muitos outros no
mundo todo estarem adotando a identificacdo deasiatravés denicrochipscomo padrao

de identificacdo de animais mantidos em cativeiro.

1.2 PROBLEMA

Freqlentemente apontada como uma problematicardédeoavel importancia dentro
de todos os sistemas de producdo no qual o hom&mireerido, a identificacdo para
posterior controle e monitoramento é peca fundaahgudra o controle de qualidade de

produtos finais numa linha de producao, seja elastrial ou agricola.

O presente trabalho vem demonstrar a viabilidadeitdieacdo da instrumentacao
agricola, aqui representada por um equipamentdeidificacdo eletrbnica através de radio-
frequéncia (RFID), juntamente com a informaticarapa acompanhamento sistematico da

producéo através da identificagdo dos animaisetacde dados de forma eletrénica/digital.

1.3 MOTIVACAO

A maior motivagdo para o desenvolvimento desteathab foi a observacdo das
principais deficiéncias que ocorrem normalmenteandier 0 desenvolvimento das atividades
relacionadas a producéo de animais e ao controksgario para se alcangar o sucesso dentro

da exploracéo agropecuéria.

Todos os controles necessarios sdo dependentemalédantificacdo individual dos
animais e os trabalhos de monitoramento dos relsasfm realizados com anotacdes rusticas

realizadas em papel.

Desta forma, a possibilidade de inconsisténciadao®s € alta e as taxas de erro muito

elevadas, favorecendo que a atividade ndo ventiagir @s indices ideais de produtividade.



1.4 OBJETIVOS

Implementacdo de um protétipo com integragaadwaree softwareutilizando RFID
no controle e administracdo de animais destinadpecaiaria de corte, onde através da
identificagcdo individualizada dos animais sera pa$sobter o controle da area onde sera

implantado o sistema.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) colocar em execucao o protétipo de identificac@tr@hica de animais;
b) estudar a transmisséo de dados via radio-freqiiéncia

c¢) informatizar o processo manual de aquisicdo desjado

d) integrar o sistema deardwareexistente no mercado ao prototipo;

e) estudar as portas de comunicacdo do computador.

1.5 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho apresenta um estudo da tecnologi@edsficacdo eletronica de animais
via radio frequiéncia, tendo como resultado o desleimento de um protétipo de sistema

para o controle individual dos animais.

O trabalho esta organizado em seis capitulos, ooefa descrigcdo abaixo:

- 0 primeiro capitulo apresenta a introducéo do prpje

- 0 segundo capitulo apresenta um historico sobrgstsmas de identificacédo
utilizados ao longo dos tempos, bem como estudtades e também a definicdo
de identificag&o eletronica realizada em animais;

- no terceiro capitulo sdo apresentados 0s equipaseahvolvidos na
identificac&o eletronica dos animais bem como fwages;

- no quarto capitulo sdo descritos os conceitos neicwacao de dados;

- 0 quinto capitulo apresenta a funcionalidade dotéfipm desenvolvido,
modelagem, ferramentas utilizadas e a demonstracao;

- no sexto capitulesdo apresentadas as conclusdes, limitacbes e |dkfis

encontradas junto a sugestdes para proximos ti@balh



2 FORMAS DE IDENTIFICACAO

Biologicamente, o principio basico para a formadd@® populacdes entre os individuos
é a sua semelhanca fisica, que de uma forma caesté relacionada com a identificacéo de
padrées que se formam logo apds o seu nascimenmtend (1961) chamou este processo de
imprinting quando um novo ser esta na fase de formacdo dégsadognitivos em sua

consciéncia logo nas primeiras horas ap0s 0 s@inmaso.

Referenciado por Cunha (1983), Lorenz (1961) mastnee, inicialmente, os filhotes
de gansos tendem a acompanhar imediatamente oinoriolgeto movel que enxergam em
movimento, desde que ele seja de um tamanho intérieentre o de uma caixa de fosforos
e 0 de uma canoa. Normalmente este objeto € addstipela mae, mas, em situacbes de
laboratoério, ou excepcionalmente, a comprovacatedaso ocorreu com o proprio Lorenz
quando se pbs a andar engatinhando e a vocaliméacéo de um ganso. Esta experiéncia
demonstra a importancia da identificacdo de umtolgiemo referéncia de sustentacéo vital, a

mae.

No cenario atual, varias sédo as formas adotadas petes humanos para identificar os
animais de diferentes espécies, 0s objetos, e pr@beio, com a finalidade de assim definir

alguma forma de controle.

O gerenciamento e o controle de objetos, inanimamosado, a partir de padrées
especificos e bem definidos, proporciona uma amvgpieedade de aplicagbes. Por exemplo,

varios sdo os meétodos de identificacdo utilizados giferentes areas ou segmentos da

sociedade.
Na area:
a) Social:
- registro geral: RG;
- CPF : nimero da receita federal,
- impressao digital: policia.
b) industrial:

- veiculos: nUmero do chassi;



- equipamentos e maquinas;
- numero da pec¢éart numbey;

- numero de sériesérial numbey.

C) patrimoénio:

placas ou etiquetas de identificacéo;

comercial;

numero do telefone;

endereco residencial.

d) biolégica/médico-legal:
- sequenciamento de DNA,
- impresséo digital,

- espectro de voz.

Diversos métodos de identificacdo sdo empregadoBya escala, atualmente, para
fins de automacdo comercial e de producédo. A iddalizacdo de objetos, agregados,
embalagens, entre outros, torna os procedimentosonliEole e supervisdo mais precisos,
possibilitando a implantacdo de vérias medidas @gmamorar 0s aspectos econdmicos

envolvidos nos processos produtivos.

2.1 O SISTEMA DE IDENTIFICACAO ELETRONICA

A situacao referente ao uso da tecnologia atuaknemtpregada pelos proprietarios
rurais ainda € muito precaria, em especial a deearid¢cdo de gado de corte de maneira
extensiva. O controle do proprietario ou do adnagor de uma fazenda sobre os animais
gue cria é guase inexistente e suscetivel a meaitas. O controle sobre os animais é feito
através de uma identificacdo que, geralmente, d&sena marcacao a ferro quente ou frio,

tatuagem e brinco.

Essa identificacdo auxilia nas atividades de cemagos animais, mas nao fornece
precisdo de dados, pois tal contagem é realizaflarise precaria. Geralmente é feita por um

trabalhador do campo, munido de uma caderneta dasira a figura 1, onde anota o numero



de identificacdo de cada animal que vai passandmota um numero que uma outra pessoa

vai lhe fornecendo.

FIGURA 1 - CADERNETA DE CAMPO

DATA: [ |/

N° do animal Peso Idade Observacoes
Aproximada

Fonte: Curto, 1998

Uma nova técnica de identificacdo, que se destacmas ultimos 10 anos, foi
denominada Identificagdo Eletrénica, Blectronic Identification(EID), e se baseia na idéia
de uso de dispositivos e equipamentos eletrbniena peter e detectar algum codigo ou

namero de identificagéo.

Esta técnica vem reduzir problemas operacionaisteaXes em outras técnicas de
identificacdo, tais como as etiquetas impressaguets com codigo de barra, rétulos
estampados ou colados, tarjas magnetizadas, aejodas, tatuagens, carimbos e placas, que
apesar de possuirem um custo baixo e serem deesingglicacdo, muitas vezes sao
suscetiveis a umidade, descolamento, rasura, @eséoto, corrosdo, desgaste mecanico,

roubo e adulteragao.

Nesses casos, ha necessidade de uma técnica deag@imneu codificacdo, visando
posterior identificacdo, que resista aos probleacima relacionados. E neste contexto que se

apresenta como uma alternativa a tecnologia deifidegao eletronica.



A adequacéo de um sistema de identificacdo elempdientro de varios contextos de
aplicacdo, seja na area industrial, comercial oupalucdo agropecuéria, depende das
caracteristicas de um certo tipo de dispositivo quetém a informacédo necessaria para a
identificacdo univoca de um determinado objetopaligiivo este normalmente denominado
transpondey Spahr (1992), composto internamente por um d¢odaitegrado oumicrochip

especifico, o qual € anexado ou inserido no olgjet de identificacao.

2.2 SITUACAO ATUAL

Sob o ponto de vista do gerenciamento de infornggékcionadas ao sistema de
producao adotado, varios sdo 0s aspectos que dareestudados. No cotidiano do trabalho
executado nas propriedades agricolas, € comurtizacéio de anotacfes realizadas em papel,
cadernetas de campo ou planilhas impressas. Edtasnacdes servem posteriormente de

base para a administracao e o gerenciamento dagutage.

Um procedimento comum observado durante uma cantageesagem de bovinos de
corte dentro de um curral, é a presenca de umctéoni administrador da propriedade, frente
a balanca, escutando os pedes dizerem as marddsntiicacdo que foram realizadas com
ferro quente no couro dos animais. Ele anota d@stero “cantado” pelos auxiliares e, apés a

pesagem deste animal, registra seu peso ha mederaeta de campo, Santiago (1984).

Imaginando que este procedimento esta sendo exlecdteante um periodo de tempo
bastante longo, como dois ou trés dias, a perdaraaou qualquer outro impedimento de
leitura das anotacdes feitas no papel podem pogjutbdo o trabalho realizado. Uma falha de
reconhecimento do dado gravado no couro do ananabém ira causar problemas futuros de
consisténcia de informacdes, pois € facilmenteipalsde erro de leitura e serem confundidos
0S numeros 368 e 386; 380 e 360 ou 350, por exemgpldndo sdo lidos a uma longa

distancia.

O sistema de identificacédo eletrénica de animaigesaom a proposta de permitir um
melhor gerenciamento da produc¢ao (contagem, cendikanidades, pesagem e identificagéo
dos animais), uma vez que as informacfes sdo érahes para os sistemas de forma digital,

resultando em menores taxas de erro de leituraotagio. Neste contexto, se justifica a
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implantacdo de meétodos e técnicas de administra&;agerenciamento mais eficazes,
auxiliados por sistemas de informacdo que possaptementar processos de controle e
monitoracdo de producdo, através de sistemas de apomadas de decisdo, em funcéo de

uma melhor qualidade de producao agricola e pecuari

Os equipamentos de informatica a serem utilizaglbsgonjunto com os equipamentos
e instrumentos agricolas, devem fazer parte de an#@ise preliminar, no sentido de
identificar as reais necessidades em funcdo daasvaituacdes encontradas nos sistemas
produtivos numa propriedade agricola e as variternaltivas existentes de maquinas e

periféricos.

2.3 ESTUDO DE CASOS ENVOLVENDO A PROBLEMATICA
DE IDENTIFICACAO DE ANIMAIS

As pesquisas ao redor do mundo vém sendo desed@&slziom animais das mais
variadas espécies, juntamente com a tecnologiaralesponders Esses estudos estdo
direcionados para a obtencao de resultados rekisnao conforto e bem estar dos animais,

aspectos de fisiologia e aspectos econémicos.

A seguir sdo apresentados alguns trabalhos de ipasque foram realizados

utilizando-se a tecnologia, com a apresentacaeweresultados.

2.3.1USO DA IDENTIFICACAO ELETRONICA EM SITUACOES
DE MANEJO COM ANIMAIS

Em 1991 o grupo internacionaCaptive Breeding Specialist GroupCBSG),
determinou que o padrdo mundial de identificaci@ padas as espécies de animais de
zoolégicos e aquarios seria a identificacdo el@ejnespecificamente dsanspondersda

Euro I.D., empresa européia que distribui e repitase fabricante Trovan/AEG.

Uma das questdes mais relevantes com relacéo @dg@nde identificacdo eletrbnica
diz respeito a area de fisiologia animal, relacilanaomicrochipe seu potencial de agir como
um corpo estranho ao organismo, capaz de desemgadeassos de rejeicdo ou inflamatérios

no local de implantacdo dentro do organismo dasaisi
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Os microchipspara aplicacdo em animais sao revestidos com @amada de vidro
biocompativel, sendo que varios trabalhos forarizeetos no sentido de avaliar os indices de

rejeicdo que sua implantacdo poderia causar.

Um desses trabalhos foi relatado por Behlert ergil{1992), do Jardim Zooldgico de
Colbnia, Alemanha. Nesse zoologicmanspondersconfeccionados em vidro tém sido

utilizados desde 1987 em vérias espécies de animais

Em 1988, cinco animais do zooldgico receberam olame dosmicrochips Nos
animais que morreram por causas naturais e soframanexame histologico nos locais de
implantacéo verificou-se que em nenhum dos animmaga qualquer processo inflamatorio

ou de rejeicao.

A biocompatibilidade ddranspondeméao € dependente dos componentes eletronicos
ali presentes, mas sim do material de seu encapenta. Desde que foram usados os
encapsulamentos com materiais sintéticos e silkomepassado, somente tognsponders

encapsulados com vidro tém sido utilizados.

Através de significantes experiéncias, pode-se reaseque eles ndo apresentam
rejeicdo e sdo neutros imunologicamente. Mais de d&%mais de diferentes espécies,
incluindo peixes, répteis, aves e mamiferos fordemtificados contransponders Todos
permaneceram em seus locais de implantacdo e n#eeraon migracdes, rejeicdes, ou

processos inflamatérios (Behlert e Willms, 1992).

2.3.2 A PRODUCAO DE BOVINOS DE CORTE EM SISTEMA
EXTENSIVO DE PRODUCAO E RESPECTIVOS
ASPECTOS PRODUTIVOS.

Em pesquisa desenvolvida na Holanda, Eradus e miRp$$094), descreveram a
relevancia do uso da identificacdo eletrbnica emmais, principalmente quando se deseja

fazer um acompanhamento desde o nascimento atie ab

O uso da tecnologia permite fazer um levantamergtbrico dos animais e assim
impedir a disseminagcdo de doencas, como o casmelaca chamada “vaca louca”, onde

todos os animais do rebanho precisam ser abatelodada falta de informacao do histérico e
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genealogia dos animais. Permite, ainda, o0 acompaaita relativo a utilizacdo de drogas
encontradas nas carcagas dos animais levados p&igarificos, permitindo assim notificar

os criadores quando da época do abate.

Por ultimo, permite um controle de origem e destmato geografico dos animais,
possibilitando o registro dessa informacédo assacam animal, conforme o local em que

ocorrer a comercializagéo.

Uma discussao importante realizada por Buck (198¥)a comparacdo entre o0s
transpondersativos e passivos (0 conceito td@nspondemtivo e passivo sera apresentado no
capitulo a seguir). Nesse trabalho, dois sistemesddntificacdo em tempo real foram
instalados no local de ordenha dos animais. O mansstema (sistema 1) empregou um
transponderativo instalado em um brinco na orelha dos anim@isegundo (sistema 2) foi

baseado ertranspondempassivo, colocado na forma de colar.

Os sistemas foram avaliados pelo periodo de 5qrmeses. Durante esse periodo, foi
observada uma taxa de identificacédo correta paiatema 1 de 87,6%, enquanto que para o
sistema 2, esta foi de 93,5%. Outras analiseskaedrio demonstraram a possibilidade de

se atingir taxas de 93,2% para o sistema 1 e 9Bat&00 sistema 2.
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3 DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
NA COMUNICACAO VIA RADIO FREQUENCIA

Existem diversos fabricantes de equipamentos pimatificacdo eletrénica, segundo
Spahr (1994), dentre eles as empresas norte-amasicAVID, DESTRON e Texas
Instruments e européias TROVAN (Alemanha), DATAMA®E®anca) e NEDAP (Holanda).

Neste capitulo, serdo apresentados e discutidodratuga e as caracteristicas dos
transpondersexistentes atualmente no mercado, 0os meios pakis ge obtém a informacéao
neles contida, os padrées adotados internacionsneers aspectos relacionados as principais
aplicacbes desta tecnologia. A exemplificacdo fumai estd sobre ogransponders
comercializados pela empresa Olimex da Bulgaria,qoais foram utilizados para o

desenvolvimento do protétipo.

O sistema computacional utilizado foi desenvohado ambiente Delphi, utilizando-se

a interface serial, para comunicacao entre o emqepto leitor e 0 microcomputador.

3.1 TRANSPONDER

O transponderé um dos componentes principais dentro da ideatifio eletronica, &
um subproduto da tecnologia de fabricagcdo de ¢tosuem alta escala de integragaery
Large Scale IntegratiofVLSI), que devido ao seu atual estagio de desemaehto, esta
propiciando o desenvolvimento e fabricagdo de imdmeomponentes de alta complexidade

com fungdes precisas e de alta qualidade (Glad3ebkerpuhl, 1985).

Héa hoje no mercado dois tipos ti@nsponders

a) ativos: sdo aqueles que apresentam uma forma de enewgieattdnsferéncia de

informacgdes a partir de uma fonte de energia prppamo baterias ou pilhas.
b) passivos:sdo aqueles que a partir do sinal de radio-fregjdémitido pelo leitor,

se energizam e transmitem as informacdes por trattaéncia.

Conceitualmente urtransponderrealiza a transposicdo de dados. Isto se da piar me

do recebimento de uma mensagem de requisicdo des,dadviada pelo aparelho leitor,
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seguida da efetiva emissdo destes dados. No cadsmmsitivotranspondernecessario ao

contexto de identificacdo eletrbnica, algumas c¢aresticas sdo desejaveis:

a) deve possuir pequenas dimensdes e peso minimotrda & ser facilmente inserido

ou fixado em objetos, ou facilmente transportado;

b) deve possuir montagem robusta e resistente ao ambéea aplicacdo a que se

destina;

c) deve conter internamente um numero ou codigo Umiexclusivo em cada unidade,
que seja definido durante a sua fabricacdo e gadrspossivel de ser modificado

por meios externos;

d) a requisicdo de dados, originada externamente ipoaparelho leitor, desencadeia

apenas a emissao do codigo registrado internamente;

e) a comunicacdo de dados com o leitor deve ocorrercemtato fisico, por meio de

radio-frequéncia, de modo que 0 acesso seja prinpidade;

f) a quantidade de digitos que compde o codigo devadsguada a individualizacao

de objetos numa quantidade muito ampla;

g) é desejavel que ndo necessite ser continuamentgizzo, de modo que sua
utilizacdo seja possivel durante longos intervdlsempo (o uso de baterias limita

a longevidade de utilizagdo em alguns casos);

h) como opcdo, a energia necessaria a emissdo doocquide ser enviada
externamente pelo aparelho leitor, servindo inekiscomo sinalizacdo de

requisicao;

i) custo final reduzido, de modo a ser competitivo casnoutras tecnologias de
identificacdo existentes (cédigo de barras, tarpgmatica, impressdo em relevo,

brincos, etc.).

Todas as funcfes essenciaistdmspondersdo executadas por um circuito integrado

(chip oumicrochip, especificamente fabricado para esta aplicacao.
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O transpondey portanto, € constituido por umicrochip que contém todo o circuito

eletrdnico necesséario as suas diversas funcOesciads a uma antena de pequena

dimensao,necessaria a comunicacao por radio-fregiéomo ilustra a figura 2.

FIGURA 2 - DIAGRAMA DE BLOCOS DO CIRCUITO ELETRONIC O DE UM
TRANSPONDER.

Antena

- Dados iri
Serializador | ¢ Memoria
de Cdbdigo
N
. Alimentacéo para
Receptor/ Nivel max
T . Controle todos os blocos
ransmissor (tensdo continua)
A 4 A 4
Relégio
A
Recuperador Recuperador Armazenador
de reldgio de energia > de energia

Fonte: Curto 1998

A figura 2 ilustra o diagrama de blocos dos cimsiide untranspondepara aplicacéo

em identificacéo eletronica, onde se reconhecévassds partes que o compdem:

a) circuito receptor/transmissor: € responsavel por fazer a interface com a antena.

Durante a recepcéo, a portadora enviada pelo apafteitor é sintonizada pela

antena. Durante a transmissdo, a corrente quelaipgio circuito da antena é

modulada pelos bits de dados que estdo armazenadoanspondey sendo que

esta modulagéo é sentida no aparelho leitor compedéncia refletida.

b) circuito recuperador de relégio: o sinal de radio-frequéncia de entrada é utilizado

como sinal de sincronismo entre o aparelho leitotranspondey ou seja, pode-se

recuperar um relégio digital a partir do sinal data@dora, que ativara os circuitos

digitais subsequientes, colocando toda a atividadeadsponderem sincronismo.

C) circuito recuperador de energia: a radio-freqiéncia emitida pelo leitor numa

frequéncia bem definida é irradiada com uma ceoténeia, de cerca de alguns

watts Dado que a identificacdo € realizada a uma digt&urta, ao ser sintonizada
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pelotransponder a portadora ainda contém alguma poténcia utéiza@m cerca de
alguns décimos dwatts que pode ser aproveitada para energizar 0 @tcAit
tensdo alternada gerada pela sintonia da portadarardem de algumas centenas

demilivolts, é retificada e multiplicada até cerca de 3valts

d) circuito armazenador de energia:posteriormente a retificacédo, o sinal de tenséo é
filtrado, regulado e armazenado como tensdo camtinanstituindo assim uma
poténcia utilizavel de algunmiiliwatts mesmo que por apenas alguns poucos
segundos. O circuito interno dranspondey apesar de razoavelmente complexo,
implicando em muitos componentes eletrénicos queverde funcionar
simultaneamente, pode ser projetado como circuaiegrado para apresentar um
consumo de poténcia muito reduzido, de modo conglatiom o processo de
recuperacao de energia acima descrito. Particuraena tecnologia de fabricacao
de circuitos integrados CMOS ¢é adequada para dragée de circuitos eletrénicos
para aplicacdes de baixissimo consumo (Glassebbddpuhl, 1985), da ordem de
poucosmiliwatts. Para estes niveis de poténcia, 0 elemento armdaede energia
mais simples € meramente um capacitor (compon@meacfuncdo de armazenar

energia) de valor de capacitancia adequado, na ¢&0,1 a Inicrofarads

e) circuito de controle: realiza toda a supervisao e coordenacao das ds/&racoes
exibidas peldransponder Ao ser atingido o nivel maximo de energia armadan
o circuito de controle inicia a serializacdo do igédbinario armazenado na
memoria: a informacgéo paralela é transformada eral s2gundo a ordem correta.
Ocorre em seguida a modulacdo do sinal de saida,éqaplicada ao circuito
transmissor para ser enviado ao aparelho leitodo3oestes eventos, embora
realizados por outros circuitos, necessitam de sin@onizacgao rigorosa, realizada

pelo circuito de controle.

f) circuito de memoria de cédigo:local fisico onde é armazenado o cddigo numérico
unico do transponder Por questdes construtivas, esta area de memérsia d
permitir a gravagdo de um nuamero binario apenas wema Tecnologicamente, a
estrutura de memoaria pode ser de tipo ROM a fusiwvdtPROM de porta flutuante

(mesma tecnologia usada nas EPROM’s comerciais).
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g) circuito serializador: recebe a informacéao paralela da memoéria de ca@dpgymite
sua transformacédo em informacao serial. Tem a tasrumuito similar a um
registrador de deslocamenghift registe}.

A figura 3 traz a ilustracdo do aspecto externotdospondes existentes no mercado.

FIGURA 3 — TRANSPONDERS

Figura 3a

Figura 3b

e

Figura 3c

Fonte: Aim, 1999

A figura 4 apresenta a visao internatdansponderutilizado no desenvolvimento do
protétipo. Este modelo deansponderapresenta as seguintes caracteristicas:
- revestimento: composto por uma camada de plasilmos
- antenainterna: € responsavel pela emissao e aagasrondas eletromagnéticas

enviadas pelo leitor;

- circuito integrado: esta € a parte onde fica armade o codigo interno do
transponder.
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FIGURA 4 - VISAO INTERNA DO TRANSPONDER

Circuito

Revestimente—___ :

Antena interna

Os formatos em botdo como ilustra a figura 3a stirden a aplicacdes industriais e
comerciais, onde o encapsulamentondigrochip é feito em plastico resistente, no padrao
adotado pela industria eletronica, que permitengkalongevidade de utilizacdo entre 5 a 10

anos em condi¢cbes normais de uso.

O formato em cartédo aproveita a tecnologia utikzads modernos cartdes telefonicos,
pela qual se pode acondicionar internamemegarochipe sua antena, de forma hermética e
protegida, numa espessura total em torno de 1 rate.tipo ddranspondempermite dispor da
identificacdo eletrbnica, embutida no cartdo, aliadnformagéo textual ou visual (logotipo,
fotografia, desenho, etc.) estampada nas suasfisiggerSua utilizacdo também é possivel

dentro de um prazo de 5 anos. Figura 3b.

O formato especifico para implante tem por objetividizar a tecnologia de
identificacdo eletrbnica em animais, situacao gpeuEo explorada em termos de automacao,

quer seja comercial ou de producao, como ilustiguaa 3c.

A individualizacdo de animais pelo uso de iderdifi@&o eletronica permite a aplicagcédo
de técnicas modernas de gerenciamento de rebaapisjoramento genético, controle e
estimacdo de producdo, com significativa melhoegapdodutividade (Eradus e Rossing,
1994). Sua utilizacédo € viabilizada por um prazasnh@ngo, superior a 10 anos, devido a

hermeticidade do material de encapsulamento emgoe@s: vidro de alta pureza, derivado
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da tecnologia de fabricacdo de proteses humanas)acima de tudo deve ser biocompativel

para evitar contaminag¢ao organica dos animais.

A figura 3c ilustra em detalhestanspondermara implante em animais, onde se pode
verificar o seu tamanho reduzido (o tamanho sexapebao de um gréo de arroz), isto porque
€ necessario minimizar ao maximo o desconfortoathus0 animal pela sua insercdo em
alguma regido muscular de acesso facil, que norardbmao € processada como carne para

consumo humano (Castro, 1999).

Neste trabalho foram utilizados tanspondersem forma de botdo, como ilustra a

figura 3a, por ser de melhor manipulagéo.

3.2 LEITORA DE CODIGO

s

A leitora de codigo € utilizada para ativar @ranspondere receber o cédigo de
identificacdo nele contido, armazenando a informggdra posterior aproveitamento, quer
seja por meio da visualizacdo direta do niumero mostrador, quer seja para envio a um

computador externo.

A obtencao da identificacdo ou namero de codigopimero de registro atribuido ao
objeto, contido no interior dtvansponder é realizado através de um leitor que envia sinais
eletromagnéticos para toansponder,fazendo uso da comunicacdo sem fios, normalmente
radio-frequéncia, sendo por isso dotado de umanaritansmissora e receptora, cuja funcao é
ativar o microchip contido notranspondere dele obter o coédigo de identificacdo como

resposta desta ativagdo, como mostra a figura 5.
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FIGURA 5 — TRANSPONDER E LEITOR

Transponde Aparelho Leito
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, , ‘ ! Acionamento Interface
Microchin Antense Mostrador maniia RS-23%

Fonte: Curto, 1998

Exemplificando com um leitor da marca Olimex, quardionado, este leitor emite
um campo magnético intenso numa freqiéncia de cercl28 kHz (alguns sistemas usam
120 e 134 kHz). A energia presente neste campo étiagré acoplada amwansponderpor

meio do ar ou outros meios que eventualmente sguorham.

Correntes elétricas sdo induzidas na antenatraiesponder que fluem para o
microchip onde a freqtiéncia recebida pela antena é coda&entn tensdo de alimentacdo para
ativar o mesmo. Imediatamente apds a energizaca@oiatochip ele inicia o envio de volta
ao leitor o seu codigo de identificacdo Unico. Istoobtido através da modulacdo por

chaveamento da corrente aplicada a anterteadeponder

Essa modulacéo produz um novo campo magnético nietenso, exatamente metade
da frequéncia enviada pelo leitor, ou seja, 64 kHzta frequéncia foi escolhida porque

maximiza a quantidade de energia enviada de voltait@r.

No leitor, uma antena de recepc¢do capta o fracopeamagnético emitido pelo
transponder Devido a sua forma de construcdo e sua localizlisica especial, a antena de
recepcdo do aparelho leitor rejeita o sinal fokel@8 kHz simultaneamente emitido pelo
mesmo e capta seletivamente o sinal de 64 kHz issdmpelotransponder Isto € necessario
porque o sinal transmitido é cerca de 1 bilhdoal®s mais intenso do que o sinal recebido e

poderia bloquear completamente sua deteccéo.
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O sinal de saida na antena de recepcdo do leitmngdificado e posteriormente o
codigo é detectado de acordo com a técnica de mgitulempregada, apresentando-se sob
forma digital. Um microcontrolador supervisiona dod processo de ativacao e leitura. O
cadigo lido é armazenado para posterior exibicdonostrador do painel do aparelho leitor,

ou envio a um computador externo via protocolo B3-2

A figura 6 ilustra o diagrama de blocos dos cimsijlue compdem um aparelho leitor

tipico.

FIGURA 6 - DIAGRAMA DE BLOCOS DE UM APARELHO LEITOR TIPICO.

Antena -
Transmissora Baterias Fonte de
recarregaveis alimentacédo para
todos os blocos
< (tensédo continua
— D E—
Amplificador Oscilador 1 r
] (dthﬁlzd:) < (128 kHz) Ativar l l
Portadora P : 4@
AC 60 Hz
Dados
Controle Mostrador
Antena Memoria (mmrocontrolaﬁorlgom > local
receptora programa embutido) (LCD)
Cdédigo binéario Interface
serial
Amplificador RS232
Sintonizador de Demodulador
entrada
Conexdo com computador

Fonte: Curto, 1998
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A figura 7 traz o aspecto externo de alguns lesta@mercialmente disponiveis.

FIGURA 7 - LEITORES COMERCIALMENTE DISPONIVEIS.

Fonte: Curto1998

3.2.1 CARACTERISTICAS DO APARELHO LEITOR OLIMEX

Este capitulo apresenta as caracteristicas do ldilzado no desenvolvimento do

prototipo.

SCLO5 é o nome do leitor da empresa Olimex utitizad leitura déranspondersEle
utiliza a interface RS-232 e suporta os mais popsteanspondersio mercado, incluindo os
transponderda empresa EM-Marin S.A. (http://www.emmarin.dnqnspondersesses com
modulacdo AM. O kit adquirido é composto por umeeaa compacta com o diametro de 50
mm onde odranspondersséo lidos & uma distancia de até 50 mm. A distamégima da
leitura efetuada por esse leitor, pode ser obiita & utilizacdo de uma antena com cerca de

120 mm de didmetro, podendo a distancia ficar eri@e180 mm.

A fonte de alimentacéo deve possuir saida enteeZI8YDC. Quando unransponder
é reconhecido o LED dgtatusacende e a interface RS-232 inicia a transmisséalddos. O
codigo interno ddransponderapresenta a formatacdo: RFIDB1B2B3B4B5B6B7BSCHAF.
transmissao via interface RS-232 possui as corggas: 960®ps8 bits de dados, 1 bit de

parada e nenhum controle de fluxo (9600, 8, 1, N).



Os pinos utlizados no componente SCLO5 sdo osrdegui
- TX -pino 2;
- RX-pino 3;
- GND - pino 5.

A figura 8 apresenta o leitor de codigo utilizadodesenvolvimento do protétipo.

FIGURA 8 — LEITOR RFID SCLO5 UTILIZADO NO TRABALHO

Fonte: Olimex, 1997
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4 COMUNICACAO DE DADOS

Ha mais ou menos duas décadas atras o homem u#iseade caneta e papel para
registrar suas informacfes, método ndo muito cesifi@ que necessitava de esforco fisico
para realizar seu deslocamento. Com o passar dgssefoi criando-se a necessidade de
manipular os dados de forma segura e confiavel amaid geograficamente distantes, este

procedimento de manipulacéo é possivel hoje atide@seios computacionais.

A comunicagdo de dados tem como caracteristiceipdal a troca de informacdes
entre dois ou mais elementos e teve sua origenomartdcacdo de dados natural, ou seja, a
voz humana. Para a comunicacdo de dados existimséessarios quatro componentes
basicos:
- 0 transmissor;
- 0 receptor,;
- ainformacéo;

- 0 meio de transmissao.

4.1 TRANSMISSAO DE DADOS DIGITALMENTE

A transmissdo de dados entre o transmissor eept@cpode ser realizada de duas

formas:
- serial;

- paralela;

Na transmissao serial dsts trafegam seqiencialmente, ou sdjé,a bit através do
meio de comunicagdo (meio fisico), sendo esta mdade transmissdo mais utilizada nos
meios computacionais existentes. Ja na transmpsa@bela, oitdits equivalente a urbyte
trafegam simultaneamente pelo meio fisico, este d¢ip transmissdo € utilizado quando a

distancia entre transmissor e receptor € curtaaatomunicacado com periféricos.

A transmisséo serial transfere b#s em velocidades menores se comparada a
transmissao paralela, porém a transmissao senands suscetivel a erros no ambiente de

comunicacao.
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A figura 9 demonstra graficamente as duas formasamsmissdes, onde cada flecha

representa urhit e TX € o transmissor e RX € o receptor.

FIGURA 9 — REPRESENTACAO DOS METODOS DE TRANSMISSAO

Transmissao Serial

— > > >
TX RX
>
Sentido da Transmissao
Transmissao Paralela
TX RX

v

v

v

v

v Y

v

v

v

Sentido da Transmissao

4.2 MEIOS DE TRANSMISSAO DE DADOS

O meio de transmissdo de dados, € um suporte f{gcoonde as informacdes
trafegam, durante a comunicagdo de dados. Os misdsOsS mais conhecidos e

implementados séo:

a) cabo coaxial,
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b) par trancado;

c) fibra oOptica;

d) radio-frequéncia.

A maioria dos sistemas existentes no mercado aale transmissao de dados através
de meios fisicos sélidos como fios de cobre, cabyanangado, coaxial e fibra optica. Outros

sistemas porém, transmitem os dados pelo ar, i&amndo qualquer meio fisico

4.2.1 RADIO-FREQUENCIA

Consiste na transmissao dos dados via radio-fretaiéssa tecnologia comegou a ser
utilizada como meio de transmisséo entre compugagderredes. Este recurso sO é possivel
porque os sinais digitais sdo convertidos pardssa®radio, ou seja, em sinais analdgicos. O
termo radio-frequéncia refere-se a propagacaoindelétricos através do espaco, onde esta
propagacao € iniciada por um dispositivo denomirettena, onde € aplicada uma corrente
elétrica que gera um campo magnético em torno de m@rmite a transmissao dos sinais
elétricos. Para que ocorra a transmissao de foatisfadOria, o sinal deve ser transmitido com
poténcia suficiente para ser recuperado pelo dispmseceptor, e com 0 minimo de ruidos
(Aldemari, 1998).

Na verdade, o ar constitui-se de um meio naturah @a propagacdo de sinais
eletromagnéticos, sendo considerado o melhor meitrathsmisséo de sinais, pelo fato de

permitir uma grande flexibilidade na localizacas datacdes remotas.

A radio-freqiiéncia, é uma tecnologia que esta eandgr expansédo em todo o mundo,
sendo aplicada em diversas areas, desde a loéaliziecobjetos, reconhecimento de animais

e pessoas e deteccgéao e identificacdo de objetos imima de producéo.

4.2.1.1TRANSMISSAO VIA RADIO-FREQUENCIA

Os sistemas de comunicacdes tradicionais, utiligarde conexdes a cabo, enquanto
sistemaswireless utilizam de sinais eletromagnéticos de radio conedo de transmissao (os

dados sé&o transmitidos pelo ar, através de ondaglatg (Black, 2000).
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Essa tecnologia comecou a ser desenvolvida dusasggunda guerra mundial, mas o
trabalho com sistemas comerciais s6 comec¢ou dejaoidécada de setenta, onde o 6rgéo
regulador de telecomunica¢des dos Estados Unid@sngaica, autorizou o uso de trés faixas
de radio para finalidades industriais, cientifieamédicas sem necessidade de concessdo. A
partir de entdo comecou haver um grande intereslset@cnologia e os primeiros produtos

para comunicagao sem fio apareceram por volta €@ (Black, 2000).

A comunicacdao via radio-frequéncia € de facil op@&oa oferece grande mobilidade e
permite ao usuario conectar equipamentos a quildsete distancia, além disso, ondas de
radio sdo mais simples de serem geradas, podemdorige longas distancias, atravessando
prédios e montanhas, sendo por isso largamenigadal em telecomunicagfes (Fonseca,
1998).

As ondas de radio podem apresentar algumas cascts, as quais dependem de
suas frequéncias, ou seja, as ondas de baixa fegl&onseguem atravessar Varios
obstaculos, mas sua frequéncia cai rapidamenteornafa distancia entre o emissor e o
receptor. Ja4 as ondas com altas frequéncias trafegalinha reta e esbarram nos obstaculos,
porém podem ser absorvidas pela chuva. Sua capaciliaviajar a longas distancias causa
um problema, a interferéncia de outras ondas dlizant a mesma freqiiéncia. Devido a este

fato, os governos regulam as licengas para o usadite transmissores (Black, 2000).

4.3 INTERFACES DE COMUNICACAO

A interface tem como funcionalidade principal, faaguncao entre 0 mundo externo e
o computador, porém existem diversas propostastddaces, sendo que a mais utilizada por

desenvolvedores de sistemdsaedwareé a interface serial RS-232 ou RS-232-C.

Esta interface foi desenvolvida pdiectronic Industries AssociatiofEIA) com o
intuito de facilitar a interconexéo dos terminados equipamentos de comunicacdo de dados.
Os sinais trocados entre os equipamentos sao npada@s pela CCITT através da
recomendacgdo V24, onde sdo especificados conectomsgdes que cada pino exerce e

voltagens aplicadas para conectar dispositivosateeira que ambos possam se comunicatr.
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A interface RS-232 disponibiliza-se de dois conmsaspecificos, sendo eles: DB-9
(conector com 9 pinos) e DB-25 (conector com 2®gjrcomo ilustram as figuras 10 e 11

respectivamente.

FIGURA 10 - CONECTOR DB-9 FIGURALL - CONECTOR DB-25

1 >

QOO0
QOQO

B 9

Pino 1 — Data Carrier Detect
Pino 2 — Receive Data

Pino 3 — Transmit Data

Pino 4 — Data Terminal
Ready

Pino 5 — Signal Ground

SECONDARY TRANESMITTED DATA 14.

TRAMIMIT CLOCK 15,

SECOMDARY RECEIVED DAT & 16,
RECEIYER CLOCK 1T.

UN&EZIGNED 13,

ZECOMDARY RERUEST TO SEMD 13,
DATATERMINAL READY 20
SIGNAL GUALTY DETECTOR 21.
RING INDICATOR 22.

DATA RATE SELECT 23,

EXTERNAL CLOCK 24.

UMASZIGNED 25,

1. PROTECTIVE GROUND

2. TRANSMITTED DATA

5. RECEIVED DATA

4. REQUEST T0 SEND

. CLEAR TO SEND

£. VAT SET READ

7. SIGNAL GROUND

& DWTA CARRIER DETECT

5. RESERVED

10, RESERVED

1. UNAZSIGHED

12, SECONDARY DATA CARFIER DETECT
13, SECONDARTY CLEAR TO SEND

Pino 6 — Data Set Ready
Pino 7 — Request to Send
Pino 8 — Clear to Send

A vantagem do conector DB-9, € que ocupa menosgesp@rém € limitado para

determinados tipos de conexdes, devido a auséa@ads de controlelpck).

4.3.1USART

Universal Synchronous Asynchronous Receiver TramiUSART) € um circuito de
entrada e saida que realiza a interface entrereanientos danain boarde a porta serial do
computador, sendo basicamente um circuito integgagofaz parte da interface serial. Uma
das principais funcdes deste circuito é fazer co® @ computador receba e transmita os
dados de forma correta pela porta serial, ou segdiza a desfragmentacéo lofgesem bits

(dados paralelos para dados seriais) para seraamtiiedos serialmente (Souza, 1999).

Como ilustra a figura 12, este circuito além de tmarm sincronismo durante a
comunicacdo de dados, também indiis de controle como STARTDit, STOPbit e bits de
PARIDADE para controle de erros. A combinacao dmsoessebits de controle definem na
USART diversos modos de operacéo que podem sergonagos conforme a funcao que irao

exercer.



FIGURA 12 — USART
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Fonte: Behrens, 2000
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5 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Neste capitulo é apresentada a especificacdo @aofamento do protétipo, bem
como: ferramentas utilizadas, tecnologias utilizadagrama de contexto, MER, simulacao,

apresentacao da maquete e do prototipo.

5.1 ESPECIFICACAO

O protétipo utiliza a comunicacao de dados viaadidiqiéncia, tendo como resultado
uma aplicacdo para o controle de animais (bovides}iro de uma propriedade agricola. A
metodologia utilizada no desenvolvimento da esmagfio do sistema foi a analise

estruturada.

5.1.1 FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para especificacdo do protoétipo foi utilizada aaierenta Power Designer. Foram
criados o diagrama de contexto, e o0 modelo entidaldeionamento (MER) das tabelas da

base de dados utilizadas no sistema.

Power Designer é uma ferramenta Case utilizada @spacificagdo de projetos de
software. Foram utilizados dois moédulos dessa rfegrda: um que permite desenvolver
diagramas de fluxo de dados e o outro desenvolvaiodelo entidade relacionamento do
banco de dados. Pode-se utiliza-lo para criar nestsituras de dados ou fazer engenharia

reversa das estruturas de dados ja existentes (gesigner, 1999).

5.2 IMPLEMENTACAO DO PROTOTIPO

A implementagdo do protétipo baseia-se em um balecaados com informacdes
suficientes para criagdo de um cadastro do angadjstro do criador, contagem dos animais,
controle de sanidades e de pesagens, onde todssdzsios estdo relacionados as atividades
realizadas com o0s animais, através da identificag#® cada um contém nmicrochip

implantado.

Para a implementacéo foi utilizado o ambiente DéelplAs principais razdes para se

desenvolver o sistema em ambiente Delphi sdo ¢C2a00), (Sonnino, 2000):
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a) a linguagenObject Pascaé bem conhecida e relativamente simples de cadific
b) a tecnologia de componentes do Delphi;

c) a velocidade do compilador no equipamento adotaata p desenvolvimento da
aplicacao;

d) o suporte a banco de dados, que € essencial partipsde aplicacao;
e) a abordagem baseada em formularios e o fato darsbiente de programacao ser

amigavel.

5.3 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

As principais tecnologias utilizadas no desenvoarito do protétipo foram:
- leitor de cédigo;
- transponders
- porta serial do microcomputador com conector DB-9;
- interface de comunicagdo RS-232.

- driveraccesgdamicrosoft

5.4 DIAGRAMA DE CONTEXTO

No diagrama de contexto como ilustra a figura I8esenta-se a entidade externa
envolvida no Sistema de identificacdo eletrdnicaadanais via radio-frequéncia. Tem-se

como entidade externa o usuario teamsponder

FIGURA 13 - DIAGRAMA DE CONTEXTO

Cadastro Animais

Cadastro Criador

Consulta TAGS

Dados do Animal

Controle de Sanidade

Relagdo de Sanidades

USUARIO [ SISTEMA_RFID
Controle de Pesagem - CONSULTA_CODIGO ~ TRANSPONDER

Contar animais

Numero de Animais

Sanidade individual

Sanidades do Animal
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5.5 MODELO ENTIDADE RELACIONAMENTO

Como visto anteriormente, a modelagem do banco adosd do sistema de
identificacdo eletrénica de animais foi construitilizando-se a ferramenta Power Designer,

mais especificamente o componente Data Architect.

Para a geracdo das tabelas foi utilizaddriwer Accessda Microsoft. A figura 14

apresenta o modelo entidade relacionamento (MERJ)adeelas utilizadas no sistema.

FIGURA 14 - MODELO ENTIDADE RELACIONAMENTO (MER)

SANIDADE_ANI REGIAO
— TAG_SANI
ITEM_SANI COD REG
DESC_REG
JQ CRIADOR
-~ | COD CRI
CRI_REG NOM_CRI
RUA_CRI
ANI_CRIA | BAI_CRI
SANIDADE CID_CRI
COD SAN NUM_CRI
TIP_SAN COM_CRI
— —H L
DAT_SAN ANLSAN FON_CRI
N ANIMAL
COD ANI
RACA TAG ANI DESTINACAO
COD RAC ‘ ‘ NOM_ANI | } COD DES
DES_RAC ANI_RAC PAI_ANI ANI_DES DES_DES
MAE_ANI
NAS_ANI
SEXO ANI_SEX GRA ANI ANLR&GIM REGIME_ALI
cob sex —+—— OBS_ANI —+— COD REGI
DES_SEX DES_ANI N DES_REG
ANLORI ANI_PES
ORIGEM D PESSAGEM
COD ORI I E— COD PES
DES_ORI DAT_PES
PESO
PELAGEM SITUACAO
)
COD PEL 4’7ANI oeL ANLHQ— COD SIT
DES_PEL - DES_SIT

A estrutura das tabelas da figura 14 é composts pelguintes modulos:

a) ANIMAL.: esta tabela € a tabela principal do sisteenaela sdo armazenados todos

os dados dos animais. Os campos da tabela séo:

COD_ANI: representa o cédigo do animal;

TAG_ANI: codigo interno ddaranspondey

NOM_ANI: nome do animal,

PAI_ANI: nome do pai do animal;
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- MAE_ANI: nome da mae do animal,

- NAS_ANI: data de nascimento do animal;

- GRA_ANI: grau de sangue do animal,

- OBS_ANI: anotacdes de observacdes no animal;
- DES_ANI: data da desmama.

b) CRIADOR: esta tabela contém o cédigo e os dadasiddor. Os campos da tabela

sao:

- COD_CRI: codigo do criador;

- NOM_CRI: nome do criador;

- RUA_CRI: nome da rua;

- BAI_CRI: nome do bairro;

- CID_CRI: nome da cidade;

- NUM_CRI: numero da propriedade;

-  COM_CRI: complemento;

- FON_CRI: telefone do criador;

c) SANIDADE: esta tabela tem como func¢éo, guardaripsstde sanidades que séo
aplicadas aos animais de uma propriedade. Os camuposompde esta tabela sao:
- COD_SAN: cédigo da sanidade;
- TIP_SAN: tipo da sanidade;
- DAT_SAN: data quando foi aplicada a sanidade.

d) SANIDADE_ANI: esta tabela funciona como uma tabeéaapoio para a tabela
SANIDADE. Nela sdo guardados os tipos de sanidad@sespondentes aos
transpondersios animais. Exemplificando, ela tem a mesma @unradidade de uma

tabela de itens de pedido de uma nota fiscal.

As tabelas: REGIAO, DESTINACAO, REGIME_ALI, PESAGEMITUACAO,
PELAGEM, ORIGEM, SEXO e RACA, séo tabelas equivedencom o mesmo tipo de

campo, que armazenam tipos (caracteristicas).
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5.5.1 DIAGRAMA DE FLUXO DE DADOS

Nesta sessado sdo apresentados os principais dagyadefluxo de dados do sistema,

para cada evento pode-se observar as principaiohalidade do sistema.

Cadastrar animal e cadastrar cliente, sdo os eventde o usuario cadastra o animal
gue entra na propriedade e o criador dos animaudados sao gravados na tabela ANIMAL e

CRIADOR, respectivamente, como ilustra a figura 15.

FIGURA 15 - CADASTRAR ANIMAIS E CRIADORES

CADASTRA_CRIADOR 11 CAD_CR IDOR//” CRIADOR

Cadastrar
Animais | CAD_ANIMAIS
e —— ANIMAIS

USUARIO

[CADASTRA_ANIMAIS]

=

Consulta através ddransponder o usuario efetua a consulta do animal através do
transpondey esta consulta realiza uma busca na tabela ANIMdt#avés do cédigo do animal

retornando ao usuario os dadimsanimal correspondente, como apresenta a figura 1

FIGURA 16 - CONSULTA TRANSPONDER

12
[COMNSULTA_TAGS]
o COD_ANI .
USUARID CONSULTA TAG  [=E o AN I 5

Consulta de sanidade dos animais. O usuario realcmsulta das sanidades (através

A

do cddigo da sanidade na tabela SANIDADE_ANI ) domm aplicadas nos animais,

retornando ao usuario uma relacdo de sanidadestesxdas como ilustra a figura 17.

FIGURA 17 - CONTROLE DE SANIDADES
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[CONTROLE_DE_SANIDADE]

-

COD_SAN

SANIDADE_ANI

USUARIO SANIDADES
/ RELACAO_DE_SANIDADES
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Controle de pesagem, € o evento onde o usuariosttadao sistema, mais

especificamente na table PESAGEM, o peso do anguoalp ilustra a figura 18.

FIGURA 18 - CONTROLE DE PESAGEM

1.4
[CONTROLE_DE_PESAGEM] PESO
USUARIO PESAGEM
PESAGENS

Usuario efetua no sistema a contagem de aninziglela ANIMAIS através do

namero interno déranspondere recebe o niamero de animais, conforme ilustiguaaf 19.

FIGURA 19 - CONTAGEM DE ANIMAIS

[Contar animais] /E\
iy TAG_AHI
CONTAGE | i - A IS
USUARID NUMERD_ANIMAIS (d

Através deste evento o usuéario faz uma consultavitudlizada na tabela

A

SANIDADE_ANI procurando os tipos de sanidades goeamimal possa ter recebido, como

ilustra a figura 20.

FIGURA 20 - SANIDADE INDIVIDUAL

[5anidade individual]
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CODO_ANI_SAN

USUARID SANIDADE_ANI




36

5.6 IMPLEMENTACAO DO CODIGO DE LEITURA DO
TRANSPONDER

No quadro 1 € apresentado a implementacdo queaeafiltragem do codigo contido

notranspondergfetuando a leitura correta.

QUADRO 1 — IMPLEMENTACAO DO CODIGO DE FILTRAGEM DO
TRANSPONDER

var iUltimaLinha, i: integer;
S, SS: string;

begin
/I Converte o dado de entrada em uma string ctamanho
// do dado de entrada
s := StringOfChar( ' ', DataSize );
move( DataPtr®, pchar(s)”, DataSize );
while pos(#0, s) >0 do
delete('s, pos(#0,s),1);
if s ="then
exit;
/l Remove caracter de controle
i :== pos(#10,s);
while i <> 0 do begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;

iUltimaLinha := 1;
if iUltimaLinha = -1 then
begin
/I Remove caracter de controle da string
i ;= pos(#10, s);
while i <> 0 do
begin
delete(s,i,1);
i ;= pos(#10, s);
end;
i :=pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
sTag :=(ss);
i :=pos(#13,s);
end;
sTag :=(s);
end
else
begin
/I Quando a leitura ocorre em duas fases dbea&o
/I a segunda parte
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s:=sTag +s;
/I Remove Caracter de final de leitura
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
if iUltimaLinha <> -1 then
begin
sTag := ss;
iUltimaLinha := -1;
end
else
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);

5.7 APRESENTACAO E FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

Para demonstrar o sistema de identificacdo eleaG@e animais, foi construida uma

maquete conforme o plano mostrado na figura 21.

FIGURA 21 - PLANO DA MAQUETE

Casa Pasto.
Pasto?2
Leitor
Pasto Brete Pasto4

O esboco da maquete apresentado na figura 21stomsn: brete, pasto 1, pasto 2,

pasto 3, pasto 4, leitor e casa.
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Brete: € uma passagem estreita onde passa apanasimal por vez, € através dele
gue 0s animais terdo acesso as demais areas daldazel seja, € o meio de entrada dos

animais. E através dele também onde ocorrera a daanimais da fazenda.

Pasto 1. neste local encontram-se os animais @&uéonam cadastrados no sistema de
identificacdo eletrbnica ou os animais que sofreafgum tratamento. EX.: vacinacao,

pesagem, controle sanitario, etc.

Pasto 2: nele estardo os animais ja cadastrados animais ja tratados. Esta area é

utilizada também como area de pastagem para os@nim
Pasto 3: esta area destina-se apenas a pastagemimais (engorda).

Pasto 4: é onde se localizam os animais que sdadazenda, serve também como

area de pastagem.

Leitor: através do qual serd obtido o cddigo exist internamente ntwansponder

anexado ao animal.

Casa: serve apenas como ilustracado e complemamaduete.
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5.8 APRESENTACAO DA MAQUETE
Este item apresenta a maquete confeccionada plra@nstracdo do prototipo.

A figura 22 apresenta a vista frontal da maquetdencionada para a simulacdo do

prototipo.

FIGURA 22 — VISTA FRONTAL DA MAQUETE

A figura 23 apresenta a vista lateral da maquete.

FIGURA 23 - VISTA LATERAL DA MAQUETE
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A figura 24 apresenta vista aérea da maquete.

FIGURA 24 — VISTA AEREA DA MAQUETE

F

5.9 SIMULACAO

A seguir serd apresenta uma simulacdo do sistep@ogio, desde a chegada do

animal até sua saida da fazenda.

Quando o animal chega a fazenda, este € desemibatcacaminhdo e encaminhado
para o brete, apés os animais terem passado umpelorbrete, eles serdo levados para uma
area isolada da fazenda onde sera realizado sest@dento e colocagéo ttansponderO
animal entdo passara pelo leitor confirmando o steal@mento, apds este procedimento o

animal seréd levado para a area de pastagem daléazen

Quando o animal sai da fazenda este é deslocadmpaea de saida, ou seja, para o

pasto 4.
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5.10 APRESENTACAO DO PROTOTIPO

A seguir serdo apresentadas as telas do prototptescricdo de suas funcionalidades.

5.10.1 DIAGRAMA HIERARQUICO

A figura 25 apresenta o diagrama hierarquico dersia.

FIGURA 25 — DIAGRAMA HIERARQUICO

Tela Principal
[
[ I I ]
Cadastros Controle Consultas Relatorios

Animais || Sanidades L Animais / TAG | | Animais por Criador
Criadores | | Pesagem | | Sanidades do animal

Regides || Contagem | | Relatorio de Pesos

Caracteristicas | | Animais e tags

dos animais

Pelagem
Raca

Regime Alimentar

Situacado
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5.10.2 TELA PRINCIPAL

A figura 26 ilustra a tela principal do prototigdatravés dela que as demais funcdes
do sistema serdo acessadas. Esta tela apresegiairaes estrutura de menu:
- cadastros;
- controles;
- consultas;

- relatorios.

FIGURA 26 - TELA PRINCIPAL

LI Sistema RFID _ (O] x|

Cadaztroz  Controles  Conzultaz Belatdnios

Sistema de Identificacao Eletrdnica de Animais
Radio - Freqléncia

(T

Universidade Regional de Blumenau - FURB
Trabalho de Conclusao de Curso - TCC
Andreé Fraga Santos - 2001/2 - 05

5.10.2.1 CADASTROS

Neste topico sdo apresentadas as telas e as desaiie todos os cadastros existentes

no prototipo.



5.10.2.2

CADASTRO DE ANIAMAIS

A figura 27 apresenta a tela de cadastro de animais

FIGURA 27- TELA DE CADASTRO DE ANIMAIS
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s Cadastro de Animais =l
Cadigo Tranzponder ;
| 1| |RFIDFFFF405EE340FFBE
FMome : Data de Mazcimento
|Garrao de Qura |12/05/1338
Fai: &g ; Grau de Sangue
IF'agu:u Sul IFI:::r do Campo |2.-"3
[rata da Desmama Raca: Pelagem : SeHo:
|1 24031333 IEharDIes j IBranu:u:u j & Macha
" Fémea

Origem : Reqgime Alimentar : Criadar :
IEDmpra j IEaninamentD j IManu:ueI da Silva j
Situagdo ; Deztinagdo :
I Tourinho j I Engorda j
Obervagdo

Premio de melhar tauninka da raca charoles

= = - (. + -_ A 5{ (!

Quando um animal é comprado precisa-se realizadastramento, € através desta tela
que o animal da entrada no sistema ficando asgjistr@do na propriedade. E nela também

que o sistema recebe ttanspondelo codigo interno.
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5.10.2.3 CADASTRO DE CRIADORES

Esta tela (figura 28) permite fazer o cadastramdatoriadores.
FIGURA 28 - CADASTRO DE CRIADORES

s/ Cadastro de Criadores O] =]

b anoel da Silva
[48]9965-6615




5.10.2.4 CADASTRO DAS REGIOES

E nesta tela (figura 29) onde s&o cadastradag@@sedos criadores.

FIGURA 29 - CADASTRO DE REGIOES

s Cadastro de Regides =] E3

Cadigo| Dezchgaon I ﬂ
Goias

Minas Gerais

Mato Grozzo

Parana

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

[ = = M o = a 0 Eﬁairl
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5.10.2.5 CADASTRO DE CARACTERISTICAS

Como as caracteristicas ndo ocupam uma grande idp@mtde registros, foram

construidas telas simples para seu cadastrameno, mostra a figura 30.
FIGURA 30 - CADASTRO DAS CARACTERISTICAS

s Cadastro das destinacies _ O] x|

Cadiga | Descricio | ﬂ
L4 1 Ahbate

2 Engorda

3|Recria

4| Descarte

B|Rezemnva

E | Confinamento

¥ Reproducan

[~ =~ - .| + - A 5': (!

Os cadastros que utilizam-se de telas equivalentiesfigura 30 sao:

origem;

- pelagem;

- raga;

- regime alimentar;

- situacao.
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5.10.3 CONTROLE

Neste topico sdo apresentadas as telas que fazedpanenu controle da figura 26.

5.10.3.1 SANIDADES

A figura 31 apresenta a tela de controle de sapglatbs animais, nesta tela s&o
cadastrados os tipos de sanidades e € nela ondegsstoadas as aplicacdes das sanidades nos

animais.

FIGURA 31 - CONTROLE DE SANIDADES

4 Controle de Sanidades _ O =]
Codigo I [| S air |

S ahidade IFEI:ure Aftoza

Data: |11£1 2/2001

7 =1 = e e = & o T % Ativear Leitor |
Cédigo do .-i'-.nimall Marme do Anirnal I Cédigo do tag I ﬂ
L 1 Garao de Ouro RFIDFFFF405EE940FFEE
| 3 Pintada do alegrete RFIDFFFF40737753FFEE
| 5 Andarilho da madrugada RFIDFFFFA0FE427FFFBE
o 2 Minuano RFIDFFFFEOFAT47DFFBE
| 4 Bombacha Branca RFIDFFFF400 34268FFBE
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5.10.3.2 PESAGENS

A figura 32 ilustra a tela onde séo realizadasesagens dos animais e enviadas ao

sistema.

FIGURA 32 - CONTROLE DE PESAGENS

4l Controle de Peszagens M [=] E3
Cédiga do Animal | 2
Mame : IMinuanu:u

L
Data L E S air |
F'esn:l kg

[ = > » f = a 7 %.-’-‘«tivarLeitor |

5.10.3.3 CONTAGEM

A figura 33 apresenta a tela onde os animais séitados. Nesta tela € possivel
localizar um animal entre os que vao ser contados.

FIGURA 33 - CONTAGEM DE ANIMAIS

4 Contagem de Animais O] x|

Cédigo I

- Il:nntal animaiz para venda

Descrigio

Data: I'I 311/
Procura Animal pelo cddigo : I El Sair |

Tatal Animaiz 0

[ = > p e = a 7 3 @ % Ativar Leitar |
Cédigo da Animal| Mome Cédiga da Tag | i’
L 4 Florzinha da Fazenda RFIDFFFF40034-83FFBE
|| 5 Princesa da Fazenda RFIDFFFF405EEB340FFEE
|| 2 Madinheira RFIDFFFFEOFAT47DFFEE
| 1 Castanhera do Rincao RFIDFFFF40FE427FFFEE
| 3 Boneco da Sema Grande RFIDFFFF40737753FFBE ;l
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5.10.4 CONSULTA

Neste topico sdo apresentados os sub-itens do coesulta como visto na figura 26.

5.10.4.1 CONSULTA DE ANIMAIS

A figura 34 demonstra a tela onde € feita a coasuét um animal, através de seu
transponderfornecendo ao usuario os dados do animal. Estgtalsui apenas entrada para o

cédigo datranspondeido animal.
FIGURA 34 - CONSULTA DE ANIMAIS

s Conzulta de Animaiz _ O

Cadigo Tranzponder I % Ativar Leitor |

Cadigo Tranzponder :
| 1 |F|FIDFFFF4EIFE!42?FFFE!E

M ome Data de Mascimento

|Castanhera do Rincao |21/07/33

Fai: h3e : Grau de Sangue

IBail:u da Semra ITaquara do aleqgrete |1 !

D ata da Desmanma Raca: Pelagem : Sewn

|21/07/00 [Zebu =] [eaio =] | ¢ Macho
{* Fémea

Origem Criadar : Fegime Alirmentar ;

INascimentD j IManDEI da Silva j IEaninamentD j

Situagdo Destinagao :
IBezeer Mamandcj IEngu:uru:Ia j

Obervacgan :




50

5.10.5 RELATORIOS

Neste item séo ilustrados alguns relatérios dersiat

5.10.5.1 ANIMAIS POR CRIADOR

A figura 35 ilustra o relatério de animais por dog onde aparece o nome do criador,

seguido do nome de seu(s) animal(is).

FIGURA 35 - RELATORIO DE ANIMAIS POR CRIADOR

s Print Preview |0 x|
BEE W1 | ES HE| gos

Felacio de Animais par Criadares

Homea da Criadar : Anmais:

Wanaz | da Sika

Finada do akgrae

Winuana

Pinad da akgrae
MmandaCasla
Hialda Finhairg

M ndarina &2 madrugada
Pedn Sika Famas

Eambacha Eenm
Carks Tancle

Jama Migual

| B

| |F'age 1of1
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5.10.5.2 SANIDADES DO ANIMAL

A figura 36 ilustra a tela do relatério de sanidattes animais. Neste relatério €
possivel visualizar o nome do animal, os tiposahedades que Ihe foram aplicadas e as datas

da aplicacdo das sanidades.

FIGURA 36 - RELATORIO DE SANIDADES DO ANIMAL

s Print Preview M=l E
8@ « > 1 88 BE ol

Relacio de Sanidades dos Animais

Morne do Bnirnal Garan de Jum

Sanidede do Anirnal Ckta da aplicagio
SEmmiign D&072001
SEmmiign D&072001

Morne do Bnirnal hinuana

Sanidede do Anirnal [kta da aplicagio o
Camapaticid 1406958
Febre Atoza 111122001

Morne do Bninnal Fintada do alagrete

Sanidede do Anirnal [kta da aplicagio
Camapaticid 1406 958
Febre Atoza 11112200

Morme do Anirnal @ Borrbacha Branca

%anidade do Anirnal [kta da aplicagdio
Carapaicid 16 95

007200

‘wemitign

| |F'age 1of

o EL
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6 CONCLUSAO

A comunicacao de dados via RFID € uma tecnologizada em diversos sistemas,
deste a troca de informacgdes até a identificagdigidualizada de um objeto ou ser dentro de
um grupo, sendo uma tecnologia em franca expansatm@ o mundo. A identificacdo de
animais via radio-freqiiéncia é uma tecnologia i@ éando seus primeiros passos no Brasil,

sendo uma tecnologia recente no pais, muitos pyogkificam inseguros em utiliza-la.

O trabalho desenvolvido proporcionou a verificagagossibilidade de integragao das
tecnologias envolvidas. As atividades simuladas nmaquete, representam as mesmas
desenvolvidas manualmente em campo. Os leitoregoionaram a integracdo com o
sistema desenvolvido através de swftwareobtida na internet, viabilizando a interacdo com

equipamentos de informatica e sistemas computdsiona

Este trabalho propés uma solucdo para os probleemm®ntrados, utilizando
tecnologias para tornar este processo eficientggers. Dessa forma, podemos concluir que
0os testes realizados através da maquete fornecensubsidios necesséarios para o
desenvolvimento de projetos futuros que possihilieverificacdo pratica da integragdo das

tecnologias.

Neste trabalho foram estudadas algumas tecnoloigigsonta em relacdo a area de
aplicacdo (pecuaria de corte) e verificou-se qu#aocaez mais € necessario desenvolver
aplicacbes com o uso destas tecnologias, tornarmizegsos realizados manualmente pelo
homem em processos informatizados, reduzindo assiesfor¢co fisico necessario para

realizagdo da mesma atividade.

6.1 CONSIDERECOES FINAIS

Os cincotranspondersutilizados no protétipo foram importados da Bulgatbm a
ajuda do professor Miguel. Cattanspondercustou aproximadamente U$ 3,00 mais a taxa
de importacdo. O custo total dvansponderdoi de R$ 89,00. O leitor foi adquirido com a

ex-aluna da FURB Thaisa Tatiana Behrens.
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6.1.1 DIFICULDADES ENCONTRADAS
Uma das maiores dificuldades encontradas no desémemto do trabalho foi a

disponibilizacdo de tempo, em funcéo de viagers\acos.

Houve dificuldade em encontrar a especificacadoi¢caatho leitor de cédigo SLCO5 da

empresa Olimex.

6.1.2 LIMITACOES DO SISTEMA
O prototipo apresenta as seguintes limitacdes:

a) o alcance de leitura ndo ultrapassa cinco centbsiesendo esta caracteristica da

propria antena do leitor;

b) os transponderautilizados na demonstragdo do protétipo ndo s@opaipdos para

uso em animais. Recomenda-se a utilizac&oatspondersnjetaveis.

6.2 SUJESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Neste item sdo disponibilizadas idéias e sugesgdes podem ser utilizadas para

trabalhos futuros, tendo como foco principal a@zdgao da radio-frequéncia.

Uma sugestao interessante, seria criar um moédulproidtipo que possa incorporar

uma balanca eletronica, transferindo assim o pesmoinal automaticamente para o sistema.

Utilizacdo de tecnologia GPS (Sistema de PosiciemaonGlobal), fazendo com que o

animal possa ser rastreado em tempo real dentimrada propriedade.
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ANEXO |

Cdédigo Fonte do Formulario Principal

unit UPrincipal;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphimstr@ls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls, DBCtrls, Menus, StdCitrls;
type
TFrmPrincipal = class(TForm)
PnlPrincipal: TPanel;
MnMenPrincipal: TMainMenu;
Cadastrosl: TMenultem;
Criadoresl: TMenultem;
Animaisl: TMenultem;
Caractersticasdoanimaisl: TMenultem;
Raal: TMenultem;
Pelageml: TMenultem;
RegimeAlimentarl: TMenultem;
Destinaol: TMenultem;
Situaol: TMenultem;
Origeml1: TMenultem;
Consultasl: TMenultem;
Relatriosl: TMenultem;
Regiol: TMenultem;
Controlel: TMenultem;
Sanidadel: TMenultem;
Pesagensl: TMenultem;
AnimaisTagl: TMenultem;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Imagel: TImage,
Contagem1: TMenultem;
Animaisporcriador2: TMenultem;
Sanidadesdoanimall: TMenultem;
Relatriodepesosl: TMenultem;
Animaisetagsl: TMenultem;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
procedure Animais1Click(Sender: TObject);
procedure DestinaolClick(Sender: TObject);
procedure Origem1Click(Sender: TObject);
procedure Pelageml1Click(Sender: TObject);
procedure RaalClick(Sender: TObject);
procedure RegimeAlimentar1Click(Sender: TORject
procedure SexolClick(Sender: TObject);
procedure SituaolClick(Sender: TObject);
procedure Criadores1Click(Sender: TObject);
procedure RegiolClick(Sender: TObject);
procedure SanidadelClick(Sender: TObject);
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procedure AnimaisTaglClick(Sender: TObject);
procedure Pesagensl1Click(Sender: TObject);
procedure Contageml1Click(Sender: TObject);
procedure Animaisetags1Click(Sender: TObject);
procedure Animaisporcriador2Click(Sender: T@bje
procedure SanidadesdoanimallClick(Sender: Tedbje
procedure Relatriodepesos1Click(Sender: TOpject

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
FrmPrincipal: TFrmPrincipal;

implementation

uses UCadAnimais, UdataModule, UCadGeral, UCadGres] UConAnimal,
UControleSanitario, UConPessage, UContagem, WRdlaalTag,
URelaAnimalCriador, URelatSanidades, URelatSaimah URelatPeso;

{$R *.DFM}

procedure TFrmPrincipal.Animais1Click(Sender: T@bje

begin
/I Procedimento para ativar as tabelas
/I que fazem parte do formulario Cadastro denais
DMTabelas.ThiCadAnimal.Open;
DMTabelas.ThIRaca.Open;
DMTabelas.ThiSexo.Open;
DMTabelas.ThIPelagem.Open;
DMTabelas. ThlOrigem.Open;
DMTabelas.ThICriador.Open;
DMTabelas.TbIReg_Ali.Open;
DMTabelas.ThiISituacao.Open;
DMTabelas.ThiDestinacao.Open;
FrmCadAnimais.ShowModal;
/l Quando o formulario é fechado as tabelas
/l séo desativadas
DMTabelas.ThlCadAnimal.Close;
DMTabelas.TblRaca.Close;
DMTabelas.ThiSexo.Close;
DMTabelas.ThlPelagem.Close;
DMTabelas.ThlOrigem.Close;
DMTabelas.TbICriador.Close;
DMTabelas.ThIReg_Ali.Close;
DMTabelas.TblISituacao.Close;
DMTabelas.ThlDestinacao.Close;

end;

procedure TFrmPrincipal.DestinaolClick(Sender: Teob;
begin
/I Procedimento que seta as op¢des do formuybaria a tabela
/l ThiDestinacao
With DMTabelas Do
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Begin
FrmGeral.DBNvgGeral.DataSource := DtSrstid@cao;
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DtSistidacao;
ThIDestinacao.Open;
FrmGeral.Caption := 'Cadastro das deglies!;
FrmGeral.ShowModal,
ThIDestinacao.Close;

end;

end;

procedure TFrmPrincipal.Origem1Click(Sender: TObjec
begin
/I Procedimento que seta as op¢des do formuybaria a tabela
/I TblOrigem
With DMTabelas Do
Begin
FrmGeral.DBNvgGeral.DataSource := DtSigém;
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DtSige€m;
ThlOrigem.Open;
FrmGeral.Caption := 'Cadastro de Origens'
FrmGeral.ShowModal;
ThlOrigem.Close;
End;
end;
procedure TFrmPrincipal.Pelagem1Click(Sender: TECtje
begin
/I Procedimento que seta as op¢des do formuybaria a tabela
/I TblPelagem
With DMTabelas Do
Begin
FrmGeral.DBNvgGeral.DataSource := DtStagem;
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DtSlagem;
ThlPelagem.Open;
FrmGeral.Caption ;= 'Cadastro de Peldgens
FrmGeral.ShowModal;
ThlPelagem.Close;
End;
end;

procedure TFrmPrincipal.RaalClick(Sender: TObject);
begin
/I Procedimento que seta as op¢des do formuybaria a tabela
/I TbIRaca
With DMTabelas Do
Begin
FrmGeral.DBNvgGeral.DataSource := DtSicdRa
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DtSzRa
ThlIRaca.Open;
FrmGeral.Caption ;= 'Cadastro de Racas’;
FrmGeral.ShowModal;
TblRaca.Close;
End;
end;

procedure TFrmPrincipal.RegimeAlimentar1Click(Semd@®bject);
begin
/I Procedimento que seta as opcdes do formuybaria a tabela



/I TbIReg_Ali

With DMTabelas Do

Begin
FrmGeral.DBNvgGeral.DataSource := DtSigRHi;
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DtSgRdi;
ThIReg_Ali.Open;
FrmGeral.Caption := 'Cadastro de Regitiméntar’;
FrmGeral.ShowModal;
ThIReg_Ali.Close;

End;

end;

procedure TFrmPrincipal.Sexol1Click(Sender: TObject)
begin
/I Procedimento que seta as op¢des do formuybaria a tabela
/I ThlSexo
With DMTabelas Do
Begin
FrmGeral. DBNvgGeral.DataSource := DtSxfse
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DtSrkcSe
ThISexo.0Open;
FrmGeral.Caption ;= 'Cadastro de Sexo';
FrmGeral.ShowModal;
TblSexo.Close;
End;
end;

procedure TFrmPrincipal.SituaolClick(Sender: TOtjec
begin
/I Procedimento que seta as op¢des do formuybaria a tabela
/I ThiSituacao
With DMTabelas Do
Begin
FrmGeral.DBNvgGeral.DataSource := DtSie&iao;
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DtSxeRiao;
ThlSituacao.Open;
FrmGeral.Caption := 'Cadastro de Situacéo
FrmGeral.ShowModal;
ThlSituacao.Close;
End;
end;

procedure TFrmPrincipal.Criadores1Click(Sender: JEOH);
begin
/I Procedimento para ativar as tabelas
/I que fazem parte do formulario Cadastro dadores
DMTabelas.ThICriador.Open;
DMTabelas.ThIRegiao.Open;
FrmCriadores.ShowModal;
DMTabelas.TbICriador.Close;
DMTabelas.ThIRegiao.Close;

end;
procedure TFrmPrincipal.RegiolClick(Sender: TOBject

begin
/I Procedimento que seta as op¢des do formuybaria a tabela



/I TbiIRegiao

With DMTabelas Do

Begin
FrmGeral.DBNvgGeral.DataSource := DtSigiRe;
FrmGeral.DBGrdGeral.DataSource := DiSgiRe;
ThIRegiao.Open;
FrmGeral.Caption ;= 'Cadastro de Regibes'
FrmGeral.ShowModal;
ThIRegiao.Close;

End;

end;

procedure TFrmPrincipal.Sanidadel1Click(Sender: ECtj

begin
/IProcedimento para ativar a tabela de caddstanimais
DMTabelas.ThiCadAnimal.Open;
FrmSanidades.ShowModal;
DMTabelas.ThiCadAnimal.Close;

end;

procedure TFrmPrincipal.AnimaisTag1Click(Senderbjeat);

begin
/I Procedimento para ativar as tabelas
/I que fazem parte do formulario Cadastro denais
DMTabelas.ThiCadAnimal.Open;
DMTabelas.ThIRaca.Open;
DMTabelas.ThiSexo.Open;
DMTabelas.ThiPelagem.Open;
DMTabelas.ThlOrigem.Open;
DMTabelas.ThICriador.Open;
DMTabelas.TbIReg_Ali.Open;
DMTabelas.ThiISituacao.Open;
DMTabelas.ThiDestinacao.Open;
FrmConAnimal.ShowModal;
/l Quando o formulario é fechado as tabelas
/l séo desativadas
DMTabelas.ThiCadAnimal.Close;
DMTabelas.TblRaca.Close;
DMTabelas.ThiSexo.Close;
DMTabelas.ThlPelagem.Close;
DMTabelas.ThlOrigem.Close;
DMTabelas.TbICriador.Close;
DMTabelas.ThIReg_Ali.Close;
DMTabelas.TblISituacao.Close;
DMTabelas.ThlDestinacao.Close;

end;

procedure TFrmPrincipal.Pesagens1Click(Sender: a€yj

begin
/IProcedimento para ativar a tabela de pesagens
DMTabelas.ThiCadAnimal.Open;
FrmPesage.ShowModal;
DMTabelas.ThiCadAnimal.Close;

end;

procedure TFrmPrincipal.Contagem1Click(Sender: EOj

61



62

begin
/IProcedimento para ativar a tabela de Contagem
DMTabelas.ThiCadAnimal.Open;
FrmContagem.ShowModal;
DMTabelas.ThiCadAnimal.Close;

end;

procedure TFrmPrincipal.Animaisetags1Click(Send@bject);
begin
/IProcedimento para visualizar o relatorio denfais e Tags
QRFrmAnimaisTags.QuickRepl.Preview;
end;

procedure TFrmPrincipal.Animaisporcriador2Click(8en TObject);
begin

QRMDFrmAnimaisCriadores.QuickRepl.Preview;
end;

procedure TFrmPrincipal.SanidadesdoanimallClick§&enT Object);
begin

QRMDFrmSanidadeAni.QuickRepl.Preview;
end;

procedure TFrmPrincipal.Relatriodepesos1Click(Sentd@bject);
begin

QRMDFrmPesos.QuickRepl.Preview;
end;

end.

Caodigo Fonte do Formulario de Cadastro de Animais

unit UCadAnimais;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphimstr@ls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, DBCtrls, Mask, ExtCtrls, Buttons, CPD8omCitrls;
type
TFrmCadAnimais = class(TForm)
PnlCadAnimais: TPanel;
Labell: TLabel;
DBEdit1l: TDBEdit;
Label2: TLabel;
DBEdtTransponder: TDBEdit;
Label3: TLabel;
DBEdit3: TDBEdit;
Label4: TLabel;
DBEdit4: TDBEdit;
Label5: TLabel;
DBEdit5: TDBEdit;
Label6: TLabel;
DBEdit6: TDBEdit;
Label7: TLabel;
DBEdit7: TDBEdit;
Label8: TLabel;



DBEdit8: TDBEdit;
Label9: TLabel;
DBMmObservacao: TDBMemo;
Label10: TLabel;
Labell12: TLabel;
Labell3: TLabel;
Labell4: TLabel;
Labell5: TLabel;
Labell6: TLabel;
Labell7: TLabel;
DBRdGrpSexo: TDBRadioGroup;
DBNvgAnimal: TDBNavigator;
DBLkpCBxRaca: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxOrigem: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxCriador: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxReg_Ali: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxPelagem: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxSituacao: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxDestinacao: TDBLookupComboBox;
BitBtn2: TBIitBtn;
AtivaSerial: TCommPortDriver;
procedure BitBtn2Click(Sender: TObject);
procedure AtivaSerialReceiveData(Sender: TQp[eataPtr: Pointer;
DataSize: Cardinal);
procedure DBEdtTransponderEnter(Sender: TOpject
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmCadAnimais: TFrmCadAnimais;
sTag : string;

implementation
uses UDataModule;
{$R *.DFM}

procedure TFrmCadAnimais.BitBtn2Click(Sender: TQ@bje
begin

FrmCadAnimais.Close;
end;

procedure TFrmCadAnimais.AtivaSerialReceiveDatadgenT Object;
DataPtr: Pointer; DataSize: Cardinal);
var iUltimaLinha, i: integer;
S, SS: string;

begin
/I Converte o dado de entrada em uma string ctamanho
// do dado de entrada
s := StringOfChar( ' ', DataSize );
move( DataPtr®, pchar(s)”, DataSize );



while pos(#0, s) >0do
delete('s, pos(#0,s),1);
if s ="then
exit;
/l Remove caracter de controle
i ;= pos(#10,s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;

iUltimaLinha := 1;
if iUltimaLinha = -1 then
begin
/I Remove caracter de controle da string
i ;= pos(#10, s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);
end;
sTag:=(s);
end
else
begin
/I Quando a leitura ocorre em duas fases dbe@o
/I segunda parte
s:=sTag +s;
/I Remove Caracter de final de leitura
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
if iUltimaLinha <> -1 then
begin
sTag := ss;
iUltimaLinha := -1;
end
else
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);
Beep;
DBEdtTransponder.text ;= ss;
AtivaSerial.Disconnect;
end;
if iUltimaLinha <> -1 then
sTag :=s
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else
sTag i=s
end;

end;

procedure TFrmCadAnimais.DBEdtTransponderEnter(&eridObject);
begin

AtivaSerial.Connect;
end;

end.

Caodigo Fonte do Formulario de Cadastro de Criadores

unit UCadCriadores;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphimstr@ls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Buttons, ExtCtrls, DBCtrls, Mask;
type
TFrmCriadores = class(TForm)
Labell: TLabel;
DBEditl: TDBEdit;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
DBEdit3: TDBEdit;
Label9: TLabel;
DBEdit9: TDBEdit;
GroupBox1: TGroupBox;
Label4: TLabel;
DBEdit4: TDBEdit;
Label5: TLabel;
DBEdit5: TDBEdit;
Label6: TLabel;
DBEdit6: TDBEdit;
Label7: TLabel;
DBEdit7: TDBEdit;
Label8: TLabel;
DBEdit8: TDBEdit;
Label10: TLabel;
DBNvgCriadores: TDBNavigator;
BtBtnCriadores_Sair: TBitBtn;
DBLkpCmbBXxCriadores: TDBLookupComboBox;
procedure BtBtnCriadores_SairClick(Sender: T6ot)j
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmCriadores: TFrmCriadores;

implementation



uses UDataModule;
{$R *.DFM}
procedure TFrmCriadores.BtBtnCriadores_SairClich(tge: TObject);
begin
FrmCriadores.Close;
end;

end.

Caodigo Fonte do Controle de Sanidades

unit UControleSanitario;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphimstr@ls, Forms, Dialogs,
Db, DBTables, ExtCtrls, Grids, DBGrids, DBCtr&tdCtrls, Mask, CPDrv,

Buttons;
type
TFrmSanidades = class(TForm)
Panell: TPanel;
Panel2: TPanel;
Labell: TLabel;
DBEditl: TDBEdit;
Label2: TLabel;
DBEdit2: TDBEdit;
Label3: TLabel;
DBEdit3: TDBEdit;
DBNavigatorl: TDBNavigator;
DBGridl: TDBGrid;
AtivaSerial: TCommPortDriver;
BitBtn2: TBIitBtn;
BtnLeTag: TBitBtn;
procedure AtivaSerialReceiveData(Sender: TQp[eataPtr: Pointer;
DataSize: Cardinal);
procedure BtnLeTagClick(Sender: TObject);
procedure BitBtn2Click(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject; var Acfid@loseAction);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmSanidades: TFrmSanidades;
sTag : string;

implementation

uses UDataModule;

{$R *.DFM}

procedure TFrmSanidades.AtivaSerialReceiveData@eibject; DataPtr

: Pointer;



DataSize: Cardinal);
var iUltimaLinha, i: integer;
S, SS: string;

begin
/I Converte o dado de entrada em uma string ctamanho
// do dado de entrada
s := StringOfChar( ' ', DataSize );
move( DataPtr®, pchar(s)”, DataSize );
while pos(#0, s) >0do
delete('s, pos(#0,s),1);
if s="then
exit;
/l Remove caracter de controle
i ;= pos(#10,s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;

iUltimaLinha := 1;
if iUltimaLinha = -1 then
begin
/I Remove caracter de controle da string
i ;= pos(#10, s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);
end;
sTag:=(s);
end
else
begin
/I Quando a leitura ocorre em duas fases dbe@o
/I segunda parte
s:=sTag +s;
/I Remove Caracter de final de leitura
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
if iUltimaLinha <> -1 then
begin
sTag := ss;
iUltimaLinha := -1;
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end

else

sTag :=(ss);

i ;= pos(#13,s);

/[consulta o animal pelo tag
if DMTabelas.ThlCadAnimal.Locate('TAG_ANI',s3,fhen
begin
if DMTabelas.TblSanidadeAnimais.Locate('C@INI',DMTabelas. TbhiICadAnimalCOD_ANI.Value,[])
then
begin
/I animal ja cadastrado;
end
else
begin
DMTabelas.ThiSanidadeAnimais.Insert;
DMTabelas.ThiSanidadeAnimaisCOD_ANIl.Matl= DMTabelas.ThiICadAnimalCOD_ANI.Value;
Beep;
DMTabelas.ThiSanidadeAnimais.Post;

end;
end
else
begin
AtivaSerial.Disconnect;
Application.MessageBox('Nenhum animal céda® com este cddigo de
Transponder','Erro’,MB_OKCANCEL);
AtivaSerial.Connect

end;
end;
if iUltimaLinha <> -1 then
sTag :=s
else
sTag :=s
end;
end;

procedure TFrmSanidades.BtnLeTagClick(Sender: T€hje
begin
//[Controle do Botéo BtnLeTag
if BtnLeTag.Tag = 0 then
begin
AtivaSerial.Connect;
BtnLeTag.Tag := 1,
BtnLeTag.Caption ;= 'Desativa Leitor’;
end
else
begin
AtivaSerial.Disconnect;
BtnLeTag.Tag := 0;
BtnLeTag.Caption := 'Ativa Leitor’;
end;
end;

procedure TFrmSanidades.BitBtn2Click(Sender: TQlyjec
begin
FrmSanidades.Close;
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end;

procedure TFrmSanidades.FormClose(Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);
begin
if BtnLeTag.Tag > 0 then
begin
AtivaSerial.Disconnect;
BtnLeTag.Tag := 0;
BtnLeTag.Caption := 'Ativa Leitor’;
end;
end;

end.
Cddigo Fonte da Pesagem dos Animais

unit UConPessage;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphimstr@ls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Buttons, ComCitrls, ExtCtrls, CPDrv, MBCtrls, Mask, DBTables;
type
TFrmPesage = class(TForm)
Panell: TPanel;
BtnLeTag: TBitBtn;
Labell: TLabel;
DBEdtCodAni: TDBEit;
Label2: TLabel;
DBEdit2: TDBEdit;
Label3: TLabel;
DBEdit3: TDBEdit;
Label4: TLabel;
DBEdit4: TDBEdit;
AtivaSerial: TCommPortDriver;
BitBtn2: TBItBtn;
Label5: TLabel;
DBNvgPesagem: TDBNavigator;
procedure BtnLeTagClick(Sender: TObject);
procedure AtivaSerialReceiveData(Sender: TQp[eataPtr: Pointer;
DataSize: Cardinal);
procedure BitBtn2Click(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject; var Acfid@loseAction);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmPesage: TFrmPesage,;
sTag : string;

implementation



uses UDataModule;

{$R *.DFM}
procedure TFrmPesage.BtnLeTagClick(Sender: TObject)
begin
if BtnLeTag.Tag = 0 then
begin

AtivaSerial.Connect;
BtnLeTag.Tag := 1,
BtnLeTag.Caption ;= 'Desativa Leitor’;

end

else

begin
AtivaSerial.Disconnect;
BtnLeTag.Tag := 0;
BtnLeTag.Caption :='Ativa Leitor’;

end;

end;

procedure TFrmPesage.AtivaSerialReceiveData(Sem@iject; DataPtr: Pointer;
DataSize: Cardinal);
var iUltimaLinha, i: integer;
S, SS: string;

begin
/I Converte o dado de entrada em uma string ctamanho
// do dado de entrada
s ;= StringOfChar( ' ', DataSize );
move( DataPtr®, pchar(s)”, DataSize );
while pos(#0, s) >0do
delete('s, pos(#0,s),1);
if s="then
exit;
/l Remove caracter de controle
i ;= pos(#10,s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;

iUltimaLinha := 1;
if iUltimaLinha = -1 then
begin
/I Remove caracter de controle da string
i ;= pos(#10, s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
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sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);
end;
sTag:=(s);
end
else
begin

/I Quando a leitura ocorre em duas fases dbe@o
/I segunda parte
s:=sTag +s;
/I Remove Caracter de final de leitura
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
if iUltimaLinha <> -1 then
begin
sTag := ss;
iUltimaLinha := -1;
end
else
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);

/[consulta o animal o qual este tab pertence
if DMTabelas.ThlCadAnimal.Locate('TAG_ANI',s3,fhen
begin
AtivaSerial.Disconnect;
DMTabelas.ThIPesagem.Insert;
DMTabelas.ThIPesagemCOD_ANI.Value := DMTabe blICadAnimalCod_Ani.Value;
DMTabelas.ThIPesagem.Post;
end
else
begin
AtivaSerial.Disconnect;
Application.MessageBox('Nenhum animal céda® com este codigo de
Transponder','Erro’,MB_OKCANCEL);
end;
AtivaSerial.Connect;
BtnLeTag.Tag := 1,
BtnLeTag.Caption ;= 'Desativa Leitor’,

end;
if iUltimaLinha <> -1 then
sTag :=s
else
sTag i=s
end;
end;

procedure TFrmPesage.BitBtn2Click(Sender: TObject);
begin

FrmPesage.Close;
end;

procedure TFrmPesage.FormActivate(Sender: TObject);

71



72

begin
DMTabelas.TbIPesoAni.Open;
end;

procedure TFrmPesage.FormClose(Sender: TObjectatan: TCloseAction);
begin

DMTabelas.ThIPesoAni.Close;

AtivaSerial.Disconnect;
end;

end.

Caddigo Fonte da Contagem dos Animais

unit UContagem;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphimstr@ls, Forms, Dialogs,
Db, DBTables, ExtCtrls, Grids, DBGrids, DBCtr&tdCtrls, Mask, CPDrv,
Buttons;
type
TFrmContagem = class(TForm)
Panell: TPanel;
Labell: TLabel;
DBEditl: TDBEdit;
Label2: TLabel;
DBEdit2: TDBEdit;
Label3: TLabel;
DBEdit3: TDBEdit;
DBNavigatorl: TDBNavigator;
AtivaSerial: TCommPortDriver;
BitBtn2: TBIitBtn;
BtnLeTag: TBitBtn;
Label4: TLabel;
LbiTotal: TLabel;
EdtAniSel: TEdit;
Label5: TLabel;
Panel2: TPanel;
DBGridl: TDBGrid;
procedure AtivaSerialReceiveData(Sender: TQp[eataPtr: Pointer;
DataSize: Cardinal);
procedure BtnLeTagClick(Sender: TObject);
procedure BitBtn2Click(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject; var Acfid@loseAction);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmContagem: TFrmContagem;
sTag : string;

implementation



uses UDataModule;

{$R *.DFM}

procedure TFrmContagem.AtivaSerialReceiveData(Sefd@bject; DataPtr: Pointer;

DataSize: Cardinal);
var iUltimaLinha, i: integer;
S, SS: string;

begin
/I Converte o dado de entrada em uma string ctamanho
// do dado de entrada
s := StringOfChar( ' ', DataSize );
move( DataPtr®, pchar(s)”, DataSize );
while pos(#0, s) >0do
delete('s, pos(#0,s), 1);
if s="then
exit;
/l Remove caracter de controle
i ;= pos(#10,s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;

iUltimaLinha := 1;
if iUltimaLinha = -1 then
begin
/I Remove caracter de controle da string
i ;= pos(#10, s);
while i <> 0 do
begin
delete(s, i, 1);
i ;= pos(#10, s);
end;
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);
end;
sTag:=(s);
end
else
begin
/I Quando a leitura ocorre em duas fases dbe@o
/I segunda parte

s:=sTag +s;
/I Remove Caracter de final de leitura
i ;= pos(#13,s);

while i <> 0 do
begin
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ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
if iUltimaLinha <> -1 then
begin
sTag := ss;
iUltimaLinha := -1;
end
else
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);

/[consulta o animal o qual o tab pertence
if DMTabelas.ThlCadAnimal.Locate('TAG_ANI',s3,fhen
begin
if DMTabelas.TblContagemAnimais.Locate('CGINI',DMTabelas.ThiCadAnimalCOD_ANI.Value,[])
then
begin
/lo animal j& esta cadastrado
end
else
begin
DMTabelas.ThlIContagemAnimais.Insert;
DMTabelas.ThlIContagemAnimaisCOD_ANI.¥al= DMTabelas.ThlCadAnimalCOD_ANI.Value;
DMTabelas.ThlIContagemAnimais.Post;
LbITotal.Caption := InttoStr(StrtolntflT otal.Caption) + 1 );
if (EdtAniSel.Text = DMTabelas.ThICadi&aralCOD_ANI.asstring) then
begin
AtivaSerial.Disconnect;
Application.MessageBox('Animal Ent@ado’,'Erro’,MB_OKCANCEL);
AtivaSerial.Connect
end;
end;
end
else
begin
AtivaSerial.Disconnect;
Application.MessageBox('Nenhum animal céda® com este cddigo de
Transponder','Erro’,MB_OKCANCEL);
AtivaSerial.Connect

end;

end;

if iUltimaLinha <> -1 then
sTag i=s

else
sTag i=s

end;
end;

procedure TFrmContagem.BtnLeTagClick(Sender: TQljec
begin
if BtnLeTag.Tag = 0 then
begin
AtivaSerial.Connect;
BtnLeTag.Tag := 1,
BtnLeTag.Caption ;= 'Desativa Leitor’;
end



else
begin
AtivaSerial.Disconnect;
BtnLeTag.Tag := 0;
BtnLeTag.Caption :='Ativa Leitor’;
end;
end;

procedure TFrmContagem.BitBtn2Click(Sender: TObject
begin

FrmContagem.Close;
end;

procedure TFrmContagem.FormClose(Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);
begin
if BtnLeTag.Tag > 0 then
begin
AtivaSerial.Disconnect;
BtnLeTag.Tag := 0;
BtnLeTag.Caption := 'Ativa Leitor’;
end;
end;

end.

Caodigo Fonte da Consulta de Animais Cadastrados

unit UConAnimal;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphimstr@ls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Buttons, DBCtrls, ExtCtrls, Mask, CPDrv
type
TFrmConAnimal = class(TForm)
Panell: TPanel;
PnlCadAnimais: TPanel;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Label9: TLabel;
Labell10: TLabel,
Labell2: TLabel,
Labell3: TLabel,
Labell4: TLabel,
Labell5: TLabel,
Labell6: TLabel,
Labell7: TLabel,
DBEditl: TDBEdit;
DBEdtTransponder: TDBEdit;
DBEdit3: TDBEdit;
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DBEdit4: TDBEdit;
DBEdit5: TDBEdit;
DBEdit6: TDBEdit;
DBEdit7: TDBEdit;
DBEdit8: TDBEdit;
DBMemol: TDBMemo;
DBRdGrpSexo: TDBRadioGroup;
DBLkpCBxRaca: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxOrigem: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxCriador: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxReg_Ali: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxPelagem: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxSituacao: TDBLookupComboBox;
DBLkpCBxDestinacao: TDBLookupComboBox;
EdtCodTag: TEdit;
Labelll: TLabel;
AtivaSerial: TCommPortDriver;
BitBtn2: TBIitBtn;
BtnLeTag: TBitBtn;
procedure AtivaSerialReceiveData(Sender: TQp[eataPtr: Pointer;
DataSize: Cardinal);
procedure BtnLeTagClick(Sender: TObject);
procedure BitBtn2Click(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject; var Acfid@®loseAction);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmConAnimal: TFrmConAnimal;
sTag : string;

implementation
uses UDataModule;
{$R *.DFM}

procedure TFrmConAnimal.AtivaSerialReceiveData(®en@Object; DataPtr
DataSize: Cardinal);
var iUltimaLinha, i: integer;
S, SS: string;

begin
/I Converte o dado de entrada em uma string ctamanho
// do dado de entrada
s := StringOfChar( ' ', DataSize );
move( DataPtr®, pchar(s)”, DataSize );
while pos(#0, s) >0do
delete('s, pos(#0,s),1);
if s="then
exit;
/l Remove caracter de controle
i ;= pos(#10,s);
while i <> 0 do

: Pointer;
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begin

delete(s, i, 1);

i ;= pos(#10, s);
end;

iUltimaLinha := 1;
if iUltimaLinha = -1 then
begin
/I Remove caracter de controle da string
i ;= pos(#10, s);
while i <> 0 do
begin
delete(s,i,1);
i ;= pos(#10, s);
end;
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);
end;
sTag:=(s);
end
else
begin
/I Quando a leitura ocorre em duas fases dbe@o
/I segunda parte
s:=sTag +s;
/I Remove Caracter de final de leitura
i ;= pos(#13,s);
while i <> 0 do
begin
ss:=copy(s,1,i-1);
delete(s, 1,1i);
if iUltimaLinha <> -1 then
begin
sTag := ss;
iUltimaLinha := -1;
end
else
sTag :=(ss);
i ;= pos(#13,s);
EdtCodTag.Text ;= ss;
beep;

/[consulta o animal o qual este tab pertence
DMTabelas.ThiCadAnimal.Locate('TAG_ANI',EdtCaaty. Text,[]);
end;

if iUltimaLinha <> -1 then

sTag :=s
else
sTag i=s
end;

end;



procedure TFrmConAnimal.BtnLeTagClick(Sender: T@bje
begin
if BtnLeTag.Tag = 0 then
begin
AtivaSerial.Connect;
BtnLeTag.Tag := 1,
BtnLeTag.Caption ;= 'Desativa Leitor’;
end
else
begin
AtivaSerial.Disconnect;
BtnLeTag.Tag := 0;
BtnLeTag.Caption := 'Ativa Leitor’;
end;
end;

procedure TFrmConAnimal.BitBtn2Click(Sender: TOljec
begin

FrmConAnimal.Close;
end;

procedure TFrmConAnimal.FormClose(Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);
begin
if BtnLeTag.Tag > 0 then
begin
AtivaSerial.Disconnect;
BtnLeTag.Tag := 0;
BtnLeTag.Caption := 'Ativa Leitor’;
end;
end;

end.
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