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RESUMO

O presente trabalho visa o desenvolvimento de utoriilide Hidraulica, utilizando a
ferramentaLearning SpaceCom base nas necessidades encontradas parasegténg do
curso de Agronomia da Universidade do Estado detaSdbatarina (Udesc), o
desenvolvimento do tutorial, visa disponibilizaesso ao conteddo via Internet, tornando-se
uma ferramenta de apoio para os alunos.

Xiii



ABSTRACT

This work has goal of develops a Hidraulic Tutosjng the Learning Space tool.
Using the necessity founded for this subject inliméversidade do Estado de Santa Catarina
(Udesc) Agronomy coursem the development of Tuton avaliable the access to the by the
Internet, being a suport tool for the students.
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1 INTRODUCAO

Pode-se dizer que na educacdo o conceito mais tamperé a aprendizagem. Ela
ocorre quando o aluno, através de um tema explapeldoprofessor, ou mesmo através de
algum outro método de ensino, reestruture seusettoscde forma que sua vida se altere
devido ao conhecimento adquirido (Wilhelm, 1997nCisso a utilizacdo da informatica na
educacdo vem crescendo e ampliando seu raio deaatu® producdo e o uso do
conhecimento técnico-cientifico em paises denfindo apontam para a necessidade de
melhoria na capacitacdo tecnologica local, senemanto privilegiar uma visao instrumental
do conhecimento (Campos, 1994). As novas tecnaogido permitindo a pratica de
métodos pedagodgicos revolucionarios mais adequaslcaracteristicas e potencialidades da

inteligéncia humana

As pesquisas de ferramentas stétware educacional voltaram-se para as questdes
pedagodgicas, contando com a colaboracdo de espsam psicologia e educacgdo, quando
surgiram os Sistemas Tutoriais. Os tutoriais s&oocalguns softwares educacionais cuja
idéia é permitir aprendizagem de alto nivel e ca@psdo através da tutoria entre o sistema
do professor e o sistema do aluno. A concepcaesisgtemas € analoga as ajudasling
disponiveis, por exemplo, nos aplicativos (Vicch898).

Com a evolucdo das linguagens de programacao maradaptarem aos novos
ambientes déardware,comecou uma nova concepcéao a nivel de pesquisrdementas de

softwaresincluindo ossoftwareseducacionais (Viccari, 1998).

De acordo com Campos (1994), software educacionah @rograma de computador
desenvolvido para auxiliar as necessidades de slenprofessores no que concerne ao
processo de ensino-aprendizagem. Desta formasévpbsonsiderar que todos os programas
podem ser usados para fins educacionais, porémmesmnos necessitam utilizar uma
metodologia adequada onde s&o ressalvados os @speelticacionais, ou seja, devem ser
contemplados os objetivos a nivel de ensino-apzagdm que o professor deseja atingir

junto aos seus alunos.

Sendo assim e de acordo com Nardonnasi (1999)usutgrarning Spaceque € uma

ferramenta com recursos completos de midia e gareeato de conhecimento. Foi



desenvolvido visando facilitar as empresas e ingéies de ensino ao redor do mundo a
desenvolver, gerenciar e oferecer treinamento eagdo On line” acompanhado por

instrutor para seus funcionarios e alunos atraaésternet.

Com base nestas informacdes esta proposta de Aoadal Conclusdo de Curso,
propde-se o desenvolvimento de um tutorial parisapdina de Hidraulica, que utilizara o
Learning Spacecomo ferramenta de apoio para sua construcaoiufartda necessidade
apresentada por um profissional agrénomo do cuwesegdonomia na Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC — Lages - SC) de constraitutorial com a finalidade de ser

uma ferramenta de apoio nas aulas praticas dgliliecde Hidraulica.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo do trabalho é desenvolver um tutoriatapa disciplina de Hidraulica
aplicado ao curso de Agronomia, visando dispoiiilicorrecdo automatica de exercicios e

trabalhos via Internet utilizando o Learning Sppam implementacao do tutorial.

Os objetivos especificos do trabalho séo:
a) permitir ao aluno acessar exercicios e trabalhogramados;
b) permitir ao aluno dirimir dividas com o professor;

c) disponibilizar sistema de auto-correcéo da ferraenkaarning Space.

1.2 ORGANIZACAO DO TEXTO

O presente trabalho sera dividido em oito capitulgrimeiro capitulo possui uma
introdugao ao trabalho.

O segundo capitulo apresenta um historico da Irdbcam na Educacdo, e sua
utilizacdo na Educacéao a Distancia, e a TecnoMgh.

O terceiro capitulo apresenta o que é Software &mowcal, tipos, vantagens,
caracteristicas e qualidades.



O quarto capitulo contém alguns conceitos de Hidau Hidrostatica e
Hidrodinamica.

O quinto capitulo contém um estudo sobre a Metgi®@lpara Desenvolvimento de

Softwares Educacionais.
O sexto capitulo apresenta a ferramenta utilizata @ desenvolvimento do protétipo.
O sétimo capitulo consta do desenvolvimento daofiput.

O oitavo capitulo apresenta conclusdes e suggssiadrabalhos futuros.



2 INFORMATICA NA EDUCACAO

2.1 INTRODUCAO

A introducdo do computador na educacao tem prowouath verdadeira revolucdo na
concepcao de ensino e de aprendizagem de professatanos. A quantidade de programas
educacionais e as diferentes modalidades de usordputador mostram que esta tecnologia
pode ser bastante Gtil no processo de ensino-apeetod A utilizacdo da Informatica na
Educacédo nos ultimos anos vem crescendo e ampl@ndespaco de atuacdo, embora ainda
algumas questdes ndo sO educacionais, mas de osdel tenham sido levantadas.
Especialistas como King, Market, Caillods, Salngoreendam que a tecnologia deve ser
inserida no curriculo regular das escolas dosméadede educacdo formal, a fim de que seja
iniciada a capacitagcdo tecnoldgica, simultaneamaritemacédo geral do aluno. (Campos,
1994).

O processo de informatizacdo da sociedade avangadaaecondmica, politica e
cultural do mundo. Este avanco também é reflet@@aducacéo e pratica social. No Brasil,
apOs um estagio inicial no uso desta tecnologigeesmno e aprendizagem, no qual conta-se
com um projeto de ambito nacional — Projeto Edu¢b@84-1990), encontra-se em fase de
implantagdo um programa nacional de informaticacdhacacdo das escolas publicas te 1
2° graus — Proinfo-Mec (Programa Nacional de Inforcadba Educacédo). Logo, destaca-se a
importancia de uma revisdo sistematica quanto aotésnico, pedagodgico e politico da
informatica, com envolvimento direto de discentedidenciaturas, tendo em vista aspectos
da psicologia cognitiva; da organizacdo da escotaoccoletividade; e da educagdo como

elemento central de transformacéo da sociedadeiiden2000).

O questionamento sobre o uso da informatica naagdocfaz-se necessario e cabe aos
educadores se prepararem e tomarem uma posigéoda fijue possam criticar os modelos de
utilizagdo que ndo sejam adequados a realidadéeimasO processo de informatizacdo da
sociedade exige, sem duvidas, que se caminhe tidsele utilizar a ferramenta, mas que

seu uso educacional esteja voltado para a corgéibula autonomia cultural.



No Brasil as maiores dificuldades encontradas modascomputador em instituicoes
de ensino ainda se situam no elevado custo do a&geimpto, na relativa inexisténcia de
software educacional de boa qualidade, na necegsaiaformacéo de recursos humanos e no
preparo da escola para a chegada do computadoa @&ergrande utilidade uma maior
divulgacdo das experiéncias que estdo sendo matizaas instituicbes brasileiras. O
computador € uma grande ferramenta para auxiligrafessores no processo de ensino, por
viabilizar melhorias na qualidade de ensino e apraigem. No quadro 1 abaixo apresenta-se

a historia da informética na educacao no Brasdatedo com (Moraes, 1997).

Quadro 1: Cronologia

I
Agosto/81 Realizacdo db Seminario de Informatica na Educacddrasilia/DF, UNB. Promocao MEC/SEI/CNPg.
Dezembro/81 Aprovacgdo do document8ubsidios para a implantagdo do programa de Infortica na Educagéo
Agosto/82 Realizacaalo || Seminario Nacional de Informatica na Educac§dJFBa/Salvador/Bahia
Janeiro/83 Criacdo daComissdo Especial N° 11/83- Informatica na Educag&wrtaria SEI/CSN/PR N° 001 de 12/01/83.
Marco/84 Aprovacdo ddRegimento Interno do Centro de Informatica EducaaivCENIFOR/FUNTEVE.
Setembro/85 AprovacgaoPlano Setorial: Educacéo e Informaticaelo CONIN/PR.
Maio/86 Coordenacéo e Supervisdo Técnica do Projeto EDUE@hsferida para a SEINF/MEC
Julho/87 Lancamento ddl Concurso Nacional de Software Educacional.
Novemb/87 Inicio dalmplantagdo dos CIEd.
Setembro/88 Realizacdo ddll Concurso Nacional de Software Educacional
Qutubro/89 Instituicdo doPrograma Nacional de Informatica Educativa PRONINEnNna Secretaria-Geral do MEC.
Agosto/90 Aprovacao ddPlano Trienal de Acado Integrada - 1990/1993
Fevereiro/92 Criacd@o deubrica especificgpara acdes de informatica educativa no orcamentdnifio.
Abril/ 1997 Lancamento do Programa Nacional de Informaticachac&gido PROINFO

FONTE (Moraes, 1997).



2.2 EDUCACAO A DISTANCIA NA INTERNET

A Educacdo a Distancia incorporou diversas tecnadogara atender requisitos de
diferentes midias tais como radio, televisdo e adagores. Os computadores foram
utilizados de diferentes maneiras: grupos de désmys correio eletrbnico, e mais
recentemente a Wold Wide Webww), (Lucena, 2000). A internet € a maior e mais poske
rede de computadores mundial, ela engloba milhG@scamputadores e milhdes de
utilizadores. Cada vez mais escolas, empresasemsidades e cidadaos estdo ligados a

internet o que originou uma nova oportunidade dénera distancia (Ladeira, 1998).

A Internet tem proporcionado a Educacdo a Distamgidtas tecnologias, tais como:
correio eletronico, videoconferéncia, chat, alémutbzacdo daweh No entanto, deve-se
salientar que apesar de todas as tecnologias difpatas pela Internet, o sucesso da
Educacéo a Distancia, depende da maneira que &seapa 0s contetdos ao seu publico alvo.
Desta maneira, e muito importante que seja dasgddeao processo interativo, enfatizando,

dessa forma, a comunicacdo do homem com a ma@iages da interface (Nunes, 2000)

Reconhece-se a eficacia dessa modalidade de edusag@®rmacdo, uma vez que ela
pode acontecer pela auto-aprendizagem. As pess@astitizam as tecnologias disponiveis,
como a Internet, podem ter acesso a conhecimen@®pmovam uma aprendizagem tao

significativa quanto aquela que decorre de prosefsmais e deliberados de ensino.

2.2.1 CUSTOS E BENEFICIOS

A educacdo a distancia pela Internet traz custmstotde hardware e software
(computadores e programas), como do uso da prégde e das varias infra-estruturas de
comunicacao localizadas no local de ensino e ral bz aprendizagem

Ladeira (1998), descreve os seguintes beneficios :

a) ser possivel aprender as matérias fora dos graedé®s urbanos;

b) os estudantes podem aprender continuando ao mesmo & trabalhar;

C) pode ter acesso aos melhores e mais consagradbelestimentos de ensino, o
gue em muitos casos nao seria possivel de outrafor

d) formacdo consistente e de alta qualidade;

e) instrucdo interativa;



f) 6timas taxas de aprendizagem individual;
g) disponibilidade 24 horas e em qualquer lugar;
h) altamente econémico;

i) utilizacdo universal.

2.2.2 VANTAGENS DO USO DA INTERNET NA EDUCACAO

As principais vantagens descritas por Ladeira (1988:

a) os estudantes estdo cada vez mais habituados asusamputadores, quer para
jogar, quer na escola, ou simplesmente como fomnabter informacéo. Por este
motivo € natural que eles gostem de aprender pimet, ja que eles pertencem a
uma geracado muito mais motivada para o estimul@alis

b) a Web permite uma educa¢do muito mais flexiveleorsl horérios e a distancia
ndo sao importantes. Por este motivo muitas undexss tém reduzido
dramaticamente o tempo de contato cara-a-cara @mtfessor e alunos, ou
mesmo eliminaram-no, fornecendo um ensino baseaWdebe nas atividades on-
line a que os estudantes podem aceder de acordasseuas conveniéncias;

c) a Web permite por outro lado fornecer o aparecimentondeas maneiras de
aprender. Sendo 6bvia a importancia dos estudaatessitarem de estar cada vez
mais informados e bem preparado$Veabpode, neste sentido, servir como meio

de preparacédo quer académica, quer intelectual.

2.2.3 DIRETRIZES PARA ANALISE E SELEGAO DE SISTEMAS
VOLTADOS PARA EDUCAGAO A DISTANCIA APOIADOS NA
INTERNET

Ambientes de aprendizado apoiados em tecnologiakitdenet tém, de um modo
geral, dois tipos de usuarios, o professor autoratuno. A partir das necessidades destes
usuarios, da literatura especializada e de exp@aié® manuseio de sistemas de autoria para
atividades educacionais, (Santos, 2001) descrésagytandes categorias de analise:

a) caracteristicas gerais do ambiente: visa analisaidnalidades e facilidades do

ambiente como um todo;

b) apoio ao professor: tem como meta analisar o seigoie 0 ambiente fornece para

o planejamento didatico do atividades educacioraifas aulas, sua confeccao,



atualizagcdo e monitoramento;
c) apoio ao aluno: sdo analisados os recursos quetemsi dispde para tornar a

interacdo do aluno com o ambiente rica e estimalant



3 SOFTWARE EDUCACIONAL

De acordo com Rezende (1993)ftwareeducacional € um programa de computador
desenvolvido para auxiliar a educacdo e, o processoaprendizagem. Sao sistemas
exclusivos que combinam textos, graficos, imageneres em um computador. Sdftware
educacional € um produto orientado a diversasidiadés pedagdgicas, como programas de
suporte as explicagbes do professor, programagldelas, simulacées, tutoriais, jogos, etc,
podendo ser realizado com recursos informaticos maimenos sofisticados, inclusive, com
principios de inteligéncia artificial (Koslowskip@1). Nos ultimos anos o desenvolvimento
de software educacional ganhou um grande impulewopando novas opg¢des no mercado
(Valente, 1999).

Embora ndo haja um consenso sobre como categoszsoftwares educacionais, ha
sempre um conjunto de caracteristicas que defindéenedtes tipos, como por exemplo,
tutoriais, simulagcdo, modelagem, linguagem de @m@cao, jogos, etc. Com base nestas
caracteristicas, algumas consideracdoes devem ssidecadas ao se efetuar a analise de um

software educacional.

Conforme Valente (1999) no quadro 2 tem-se um elemgtirado de um folheto de
software educacional que apresenta algumas de carasteristicas do ponto de vista

pedagogico.



Quadro 2 : Informacdes contidas em um folheto explicativo de um software educacional.

Softwares Educativos

XXXXX — nome do software

interface XXXXX & um  programa
educativo multimidia totalmente /1 contextc

interativo, cheio de cores, sons e

emocdes . Os alunos embarcam em uma

aventura na ilha (...) Sdo seis atividades

motivador |

diferentes e muitos criativas __, nas quais

A 4

o aluno desenvolve o raciocinio l6qgico

objetivos
Durante o processo de aprendizagem
sdo apresentadas situacdes de desafio
/ e descobertas  (...). Assim, o aluno
descobre que XXXXX faz parte de sua \
construtivista vida.
cotidiano

FONTE (Valente, 1999).

O Software Educacional para ter um carater verdaueinte educacional compativel
com o momento devera também, superar o paradigreasiono e caminhar para o paradigma

da aprendizagem (Abreu, 1998).

O Software Educacional tem despertado questfeSvesaa sua qualidade e a sua
abrangéncia. Pode-se verificar preocupacfes enp tdan qualidade dos instrumentos
utilizados, propriedade dos critérios avaliativecionados e finalmente pouca ajuda no que

se refere a tomada de decisédo quanto ao uso alorgaitware avaliado.

O uso do computador na educacédo e, por conseguistdtware educacional, deve
viabilizar trocas funcionais entre o aluno e o paoga, de forma a desenvolver o seu
pensamento e a sua capacidade de analisar e geared fendmenos da realidade. E
fundamental a criacdo de situacbes que levem ooatummprender, desenvolvendo seus

proprios recursos, para que sejam autbnomos e/osat



Nesta perspectiva e de acordo com (Abreu, 1998}aadee algumas praticas
pedagodgicas na busca da criacdo de um ambientraeted&zagem que se caracteriza por:

a) nao fornecer o conteudo diretamente ao aluno;

b) enfatizar a descoberta, a atividade, a exploracéo;

c) centrar na capacidade de autogestdo e motivag@asigta do aluno (predominio
de auto-aprendizagem);

d) promover a troca e as experiéncias grupais;

e) compreender o erro como etapa do processo de persano fonte para novas
elaboracoes;

f) considerar o papel do professor como o facilitatkoaprendizagem, com funcéo

de propor desequilibrios cognitivos.

3.1 AVALIACAO E QUALIDADE

A dificuldade para definir qualidade de software@@tional baseia-se no fato de nao
ser este um conceito peculiar ao software. De acooth a norma ISO (ISO/CD8402, 1990),
“qualidade € a totalidade das caracteristicas deproduto ou servico que Ihe confere a
capacidade de satisfazer as necessidades impligtasus usuarios”. Portanto, a qualidade
esta diretamente relacionada a satisfacdo do wosodricliente e, é percebida de formas
diferentes. A qualidade do processo € essenaialggater qualidade do produto, mas ela nédo
garante a qualidade do produto, que necessitarséem avaliado (Campos, 1994).

Defende-se que a avaliagdo de um software edu@drocia-se pela identificagdo do
seu ambiente educacional, ou seu potencial de w@wsa pm determinado ambiente
educacional. Squires (1996), levanta alguns praddenma avaliacdo de softwares
educacionais. Esta avaliacdo deve levar em colsi@lera capacidade de utilizacdo do
software, assim como a aprendizagem e, de maneigamental, a integracéo de relagbes
entre capacidade de utilizacao e aprendizagem.



3.2 TIPOS BASICOS

Segundo Andres (2000), os tipos mais empregadosofte@are educacional sdo as

seguintes:

a) Exercicio e Pratica — é a forma mais tradicionapegada nos computadores,
onde o software pode ser desenvolvido rapidamafitsa a aquisicdo de uma
habilidade ou aplicacdo de um contetdo ja conhep&lo aluno, inteiramente
dominado;

b) Tutorial — os programas tutoriais podem introduwzonceitos novos, apresentar
habilidades, pretender a aquisicdo de conceitox;ipios e generalizages;

c) Jogos — os jogos devem ser fonte de recreacdo ¢stan a aquisicdo de um
determinado tipo de aprendizagem;

d) Simulacdo e Modelagem — é a representacdo ou ngedelde um objeto real, de
um sistema ou evento, por meio de um modelo simb@u representativo da
realidade;

e) Tutores Inteligentes — o objetivo dos tutores iggites é trazer mais flexibilidade
e interatividade no dominio da tutoria, sobretudo reatematica, programacéo e
medicina. Estes sistemas podem ser definidos coma integracdo da IA
(Inteligéncia Artificial) e uma teoria da psicolagile aquisicdo de conhecimento

dentro de um plano de ensino;

3.3 VANTAGENS DE SOFTWARE EDUCACIONAL
Conforme Mielke (1991) sdo apresentadas algumastagems de software
educacional:
a) simulacdes e experimentacdes inviaveis numa saalde
b) controle do tempo de aprendizagem pelo propriocglun
C) permite uma comunicagao interativa, recebendostas do aluno; tratando-as
e emitindo novas questbes ou correcbes das raspogerando assim uma
progressao pedagdgica;
d) repete incessantemente, sem apresentar fadiga paciéncia, os mesmos
programas, porque os alunos muitas vezes podemcfica dividas e deixam de
perguntar ao professor, pelo fato do professogrj@xplicado uma ou mais vezes,

0 mesmo assunto. Ja softwareeducacional o aluno recapitula o assunto quantas



vezes forem necessario para seu aprendizado.



4 LEARNING SPACE

4.1 DEFINICOES

O softwarelLearning Space® uma ferramenta que utiliza a tecnologia Lotusebl@
também a Wold Wide Web. E bastante flexivel vistonptir a criacdo, gerenciamento e
distribuicdo de cursos de educacdo a distanciaadasno ambiente groupware Lotus
Notes/Domino. De acordo com Pantoja (2001yotiwareLearning Spacauitiliza o cliente
Lotus Notes para construir e acessar 0s cursosnitteuma maior colaboracdo entre
membros de grupos, classes e instrutores atravéierdementas apropriadas. Algumas
opcdes multimidia sdo garantidas como video, aedjcéficos podendo ser implementadas
com a adicdo de um servidoearning ServerE um sistema que possui cinco bases de dados
Notes interconectadas que proporcionam um ambjaste desenvolvimento e entrega de

cursos em sala de aula (Santos, 2001).

Conforme figura 1, tem-se uma viséo geral da tefipal doLearning Space

Figura 1: Tela principal do Learning Space
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Nesta tela, também conhecida como a base centralLedoning Spaceé,
disponibilizado ao instrutor, os cursos disponiyegsa serem acessados, ou para realizar
manutencao e alteracdes. Tem-se as seguintes qpgiEpais:

a) ferramenta de administrador: area de trabalho ahanstrutor ou administrador
controla informacdes iniciais para criagdo do cucgmno nome do curso, alunos
inscritos, também permite realizar manutencgéo dermnado curso;

b) curso: disponibiliza ao instrutor todos os cursiedos, cada instrutor possui uma
senha de acesso;

¢) instrutor: dados cadastrais do instrutor do cussogursos séo listados por ordem
de instrutor e

d) aluno: dados cadastrais dos alunos que participa@@ansurso, lista 0s cursos

classificados pelos alunos.

4.2 CARACTERISTICAS GERAIS

A seguir apresenta-se de acordo com (Lopes, 200ijdulo do Learning Space que
permite efetuar todas as tarefas relacionadas amstdo e a administracdo de um curso:
a) Learning Space Central: o administrador e o instrpodem definir dados, tarefas,
tipos de acesso de um curso;
b) SUB-ambientes: o software Learning Space é compust® sub-ambientes que

sdo: Schedule; Media Center; CourseRoom; Profilssessment Manager.

- Schedule (Programacéo): utilizado para guiar oscgzantes de um curso, do
inicio ao fim, podendo também navegar através tiroode aulas, exercicios

e testes.

- Media Center (Centro de Recursos): pode ser cnmdo instrutor ou pelo
proprio projetista do curso com o objetivo de gei@ne manter uma base com
materiais de varios formatos de midia como CDgrimécbes ao vivo de web
sites, textos e até mesmo fluxo de video, podéaseném a biblioteca de um

CUrso,



- Course Room (Sala de Aula): interativo no qual lscussées entre 0s
estudantes e o instrutor. Essa espécie de cold@moamde ser publicas ou

privadas de participante-a-participante ou instratparticipante;

- Profiles (Perfis): Banco de dados responsavel padaa a criar e manter
informagdes a respeito dos estudantes e do insttateurso. As informacgdes

disponiveis podem ser na forma texto e/ou imagens;

- Assessment Manager (Gerente de Avaliacdo): nestearsbiente apenas o
instrutor tem permissao de acessar, visto nelenserx@cutadas as avaliacdes

da performance do aluno, assim como a atribuicamwtses.

4.3 REQUISITOS DE HARDWARE E SOFTWARE

E destacado de acordo com (Pantoja, 2001), asnseguiecomendacdes para a
utilizagéo do software:
a) ligagdo com a Interngt
b) servidor (NT/IBM OS/2, AIX, System 390, AS/400, HP¢ ou Sun Solaris)
instalado o LearningSpace 2.5 (e Learning Sen®r 2
c) usuarios: PC instalado NT ou Windows 95 com Netsdsdavigator ou Internet

Explorer .

Para maiores informacdes a respeito desta ferrangensultar (Kammer, 1999).



5 HIDRAULICA

Apresenta-se uma breve revisdo dos fundamentos ideéulica, arrolando
principalmente as informacdes que servirdo de eamb@sto para o desenvolvimento do

tutorial aqui proposto.

5.1 CONCEITOS

Pode-se definir a "HIDRAULICA" como a arte de captonduzir, elevar e utilizar a

agua, aplicando-lhes as leis da mecéanica dos Huidaker, 1973). Segundo Netto (1973), o
significado etimologico da palavra hidraulica é idocédo de 4gua” (do grego: "Hydor" =
agua e "aulos" = tubo, conduc¢do). Entretanto, ateiale, empresta-se ao termo Hidraulica
um significado como: € o estudo do comportamentdgia e de outros liquidos, quer em
repouso ou em movimento. Pode ser a hidraulicaaailgfinida como a parte da Mecanica
Aplicada que estuda o comportamento da agua e ewosis liguidos em repouso ou em
movimento, tratando ainda de estabelecer as lgiecéivas.

Segundo Garcez (1977), conceitualmente é um capial Fisica que pela sua
importancia nas aplicacdes técnicas merece ateegpecial em uma Faculdade de

Engenharia.

A hidraulica tedrica pode ser subdividida em Hitlittsa e Hidrodindmica (Neves,
1960). A Hidrostatica se ocupa com o0 estudo da @&guarepouso ou em equilibrio e a

Hidrodinamica estuda agua em movimento

5.1.1 HIDROSTATICA

A Hidrostatica estuda o equilibrio dos liquidos @m outras palavras, estuda a
distribuicdo das pressdes ou esforcos no seio ddéiquido em equilibrio (Neves, 1960).
Quando se considera a pressao, implicitamenteioaklse uma forca a unidade de area sobre
a qual ela atua. Considerando-se, no interior da cgassa liquida, uma porcao de volume V,
limitada pela superficie A, se dA representar uemeinto de area nessa superficie, e dF, a

forca que nela atua, entao tem-se:



Na figura 2, € mostrado a utilizacdo da férmulaapadiculo da pressédo sobre uma

massa liquida.

Figura 2: Pressédo sobre uma massa liquida

7
w = onde p é a pressdo; dF é um elemento
A
de forca e dA uma area elementar na
qual a forca esta aplicada.
D = dF
dA

FONTE (Netto, 1973).

Considerando-se toda a area, o efeito da presedazird uma forca resultante que se
chama “empuxo”, sendo, as vezes, chamada de “préssd’. Essa forca € dada pelo valor

da seguinte integral,

E:jA pdA

onde,E € o empuxo sobre a superfidie
Se a pressao for a mesma em toda a area, 0 ersguo
E=pA

5.1.2 HIDRODINAMICA

A Hidrodindmica estuda as leis que regem o movimaias fluidos ideais ou

perfeitos, isto €, que ndo tem atrito, coesao astieldade e peso (Neves, 1960). Embora que



estas propriedades tenham influéncia nos fluidags,renesmo sem considera-las pode-se
chegar a leis fundamentais da teoria do movimeaolidjuidos, as quais convenientemente

adaptadas, podem ser utilizadas para o estudoqindds naturais.

Inicialmente, o movimento do liquido pode ser dgfasglo quanto ao seu regime de
escoamento. Segundo Vennard (1978), a definicdegimme de escoamento de um liquido
consiste na analise do comportamento da trajetfasaparticulas em movimento, isto é, a
trajetéria dos “filetes liquidos”, um em relacdo aatro. Os regimes sao de grande
importancia pratica na questdo da “perda de caif@atingue-se de modo geral 3 tipos de
regimes de escoamento, descritos abaixo:

a) regime Laminar: caracterizado quando a trajetéaa garticulas liquidas em
movimento sdo bem definidas, ndo se cruzam. A iddde de escoamento ou
temperatura do liquido sao baixas;

b) regime de Transi¢do: caracterizado por um pequesordenamento das linhas de
corrente, sendo a velocidade dos filetes intermieglidem lenta e nem rapida;

c) regime Turbulento: caracterizado por um movimenésoddenado dos filetes
liquidos, ocorrendo o cruzamento entre eles, caasamnande turbuléncia das
particulas liquidas. O regime turbulento ocorreeisslo a altas velocidades e/ou

altas temperaturas;

De acordo com Vennard (1978), foram estabelecidiiérios para quantificar os
regimes de escoamento. Estes critérios sdo reupatasma equacao cujo resultado deu-se a

denominacédo de “Numero de Reynolds”, que é um ndilad@mensional, da forma,

onde, Re é o numero de Reynoldse a velocidade média do escoameiioé o
diametro do conduto ou tubulacdoé a viscosidade cinematica do liquido, obtido abela

em funcdo da temperatura do liquido em escoamento.

A partir da determinacdo do numero de Reynolds (&®)regimes ficam assim
estabelecidos:

a) regime Laminar: Re < 2000;



b) regime de Transic&o: 2000 < Re < 4000;
c) regime Turbulento: Re > 4000.

Segundo Ullmann (1988), na pratica o escoamentofldédos sempre ocorre no
regime turbulento, sendo a velocidade média ideata@no de 1,0 m/s e a temperatura do

liquido em torno de 15 a 2C.

A grandeza mais importante da Hidrodindmica éz@i@au descarga “Q” do fluido,
que é o volume de agua que atravessa determingda s@nsversal de escoamento, na

unidade de tempo, (Ulimann, 1988).

A partir da definicdo tem-se,

onde Q é a vazdo do fluidoyo é o volume que atravessa a secdo transversal de
escoamento no intervalo de tempbconsiderado.

Sendo o volume obtido pelo produto entre a areaselgio transversah e o

comprimentd. do volume de fluido, tem-se
Vo= AL

0 qual substituindo na equacéo da vazao, e salmpreda relacdo entre uma distancia
(comprimento) pelo tempo é denominada como “vebmbéd, chegamos na consagrada “Lei
de Leonardo Castelli, citada por (Neves 1960), gprenite relacionar as dimensdes da secéo

de escoamento com a velocidade e a vazéo, e qujess#o €,
Q=Av

onde, Q é a vazad é a secdo transversal de escoamentoéea velocidade de

escoamento do fluido.

No caso de Movimento Permanente, a massa do diqyi@ atravessa uma secéo
transversal em qualquer ponto, num mesmo instamteemipo, € sempre a mesma (Netto,

1973), sendo este o principio da “Lei da ConsewvagéMassa”, representado na figura 3.



Figura 3: llustracdo da Lei da Conservacéo das Massas

FONTE (Netto, 1973).

Entdo tem-se que a vazao, num mesmo intervalondpoteque atravessa uma secao
A; sera a mesma que atravessara a secdo A, e qualdreesecdo An da massa liquida em

movimento.

Para efeito do Tutorial desenvolvido neste trababdio utilizados conceitos tais
como Hidrostatica, Hidrodinamica, materiais utillpa para coleta de dados em aulas de
laboratdrio, a estrutura das atividades pratickci@ando os conceitos e definicdes vistas
nas aulas teéricas que sao desenvolvidas no léborate Hidraulica geral e aplicada da
Faculdade de Agronomia do Centro de Ciéncias Ageovirias da Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC) em Lages — SC, apreskngaseguinte estrutura basica:

a) Prética 1: Hidrostatica
- Manometria,

- Hidrostética aplicada a superficies planas imersas;

b) Pratica 2: Hidrodinamica
- Processos de medida de vazao,
- Movimento dos fluidos,

- Teorema das forcas vivas;

c) Pratica 3: Orificios e Bocais



- Calibracao,
- Afericéo de orificio-padréo de escoamento livre,
- Vazao em orificio-padrdo de escoamento livre,

- Afericao de bocal-padrao submerso ou afogado;

d) Prética 4: Esvaziamento, Comportas e Verteadores
- Esvaziamento de reservatério,
- Coeficiente de vazdo em Comporta,

- Afericdo de verteadores;

e) Prética 5: Condutos for¢cados e condutos livres
- Perda de carga linear em conduto forgcado,
- Perda de carga localizada em conduto forcado,

- Movimento uniforme em canais de escoamento livre;

f) Prética 6: Recalque de agua

- Curva caracteristica de bomba de fluxo centrifugo.

Para efeito de correcéo, sera disponibilizado aocaprova relacionada a determinada

parte da disciplina, informando-lhe se o resultesta correto ou néo.



6 METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DE
SOFTWARE EDUCACIONAL PARA O ENSINO E
APRENDIZAGEM

A utilizacdo de software educativo esta sendo nexfdorada no processo de ensino e

aprendizagem, trazendo consigo a necessidadeutisgiara o seu desenvolvimento.

O desenvolvimento de software educativo € umaaacemplexa e envolve muitos
fatores, sendo que varios deles estao ligados@egso educacional e outros com aspectos
de interface e implementacédo. A elaboracdo do soffveducativo visa a transmissdo de
informacdes para atingir objetivos previamenteledeidos. Alguns sdo destinados apenas a
comunicar uma mensagem, outros buscam o ensin@edipagem (Filho, 1999).

6.1 VISAO GERAL

De acordo com (Hoffman, 1995) um software educadiérdesenvolvido através de 5
fases que sdo: andlise, projeto, desenvolvimemjgeimentacéo e avaliagdo, conforme figura
4,

Figura 4: Fases de um projeto multimidia

Analise Projeto Desenvolvimento Implementagéo

Avaliacdo

FONTE (Hoffman, 1995).



6.1.1 ANALISE

Segundo Romizowski (1981), é a base de todas easdases. Durante esta fase deve
ser analisado o problema, identificadas as fontegrdblema e determinadas solugdes. Suas
saidas sao as entradas para a fase do projeto.

S&o estabelecidas duas analises nesta fase, cenfildofiman, 1995) que sao:
a) anadlise das audiéncias;

b) analise dos objetivos;

As seguintes tarefas que compdem esta fase desars@lo descritas em (Principia,
1996):

a) definicdo da equipe;

b) elaboracdo do cronograma do projeto;

c) levantamento das necessidades;

d) andlise da audiéncia, ambiente e conteudo;

e) ferramentas de Desenvolvimento.

6.1.1.1 DEFINICAO DA EQUIPE

Depois de definida a equipe do projeto, é realizadea reunidp motivando os
componentes envolvidos, gerando boas idéias paaiaacao do projeto, (Principia, 1996).

Os seguintes profissionais estao envolvidos emnajetp (Principia, 1996):
a) gerente do projeto;

b) especialista em conteudo;

C) especialista em instrugéo;

d) programador;

e) escritor,;

6.1.1.2 ELABORACAO DO CRONOGRAMA DO PROJETO

Nesta fase é estabelecida a duracdo para cada sasef cumprida pelos profissionais

envolvidos no projeto, respeitando cliente final.



6.1.1.3 LEVANTAMENTO DAS NECESSIDADES

Nesta fase determina-se o objetivo escritor, ifleatido quais as discordancias entre
as metas, estabelecendo prioridades para deterRragad.

Dentre as causas para a existéncia de discordancia:

a) sistema da empresa (os padrées e procedimentaspniaglos);

b) gerenciamento (falta de padrbes ndo definidos tetqualificacéo);
c) motivacao (pouco incentivo);

d) ambiente (temperatura);

e) interpessoal (conflitos, competicéo);

f) conhecimento.

6.1.1.4 ANALISE DA AUDIENCIA, AMBIENTE E CONTEUDO

Principia (1996), afirma que é necessario nesta &guirir informacdes especificas
tais como:
a) usuario final: faixa etaria da equipe, experiénciael cultural e motivacao;
b) ambiente de implantag&o: configuracdo das mageipascessos internos;
c) conteudo: conteudo do projeto analisada de form@ltdmla. No caso de
aplicacdes educacionais esta é a fase mais compleste caso deve ser realizada
uma analise de tarefas baseadas no dominio de daggada e no tipo de

desempenho esperado.

6.1.1.5 FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO

Com o avango tecnolégico no Brasil, ja existem dige softwaresde autoria no
mercado, sendo que cada um com caracteristicaggg@ara desenvolver um tipo especifico
de aplicacao.

6.1.2 PROJETO

Envolve a definicdo de como alcangar os objetiveterthinados durante a analise e

expandir a fundamentagé&o instrucional.



Depois de definidos os usuarios finais e os praisipobjetivos do software
desenvolvido, é possivel definir decisdes do gué su nao incluido neoftware

Nesta fase é determinada as seguintes funcdespddacom (Principia, 1996):
a) definicdo e classificacdo dos objetivos;

b) estruturacédo do conteudo;

c) definicdo de testes eddbacks

d) definicdo das estratégias.

6.1.2.1 DEFINICAO E CLASSIFICACAO DOS OBJETIVOS

O usuério devera ser capaz apos a utilizacdo deagfb multimidia, desempenhar
tarefas e atitudes. Ao se definir os objetivos paraprojeto de treinamento, 0s seguintes
propositos sédo avaliados:

a) guiar o processo de criacdo dos itens e testegpavraliacdo do aluno;

b) guiar a definicdo das estratégias instrucionais;

c) informar ao aluno o que ele vai aprender no pracdedreinamento;

d) traduzir as informacfes da fase de analise em igdéssrcompletas do que os

alunos estardo aptos a realizar ap0s o treinamento.

6.1.2.2 ESTRUTURACAO DO CONTEUDO

Primeiramente é preciso definir a primeira versédldxo do programa. Criando-se
uma descricdo através dos itens do conteldo, éstabdo as opcdes do menu principal e
submenus. Apos esta etapa deve-se criar o flux@gdamaplicacao, respeitando basicamente

0s objetivos identificados na analise de tarefaglassificacdo desses objetivos.

6.1.2.3 DEFINICAO DE TESTES E FEEDBACKS

E definidos dois propésitos na realizacdo dosgeste
a) fornecer informacao sobre a efetividade da insbuca

b) testar e avaliar o progresso do aluno.

Conforme o tipo da aplicacdo sendo para a educaci@inamento, sdo definidos trés

tipos de testes para serem utilizados:



a) pré-teste:
- avaliar os pré-requisitos que serao ensinados liagdo;

- fornece um perfil dos alunos, identificando o camimento anterior deste
aluno;

b) pratica:
- antes do pos-teste os alunos sao testados, logaapsétrucdo de um objetivo;
- avaliacado e revisdo da instrucéo através dos dadetdos;

- indica pontos onde atividades de remediacdo saess@&das apds avaliar o
processo do aluno;
c) poés-teste:

- ndo contém questdes sobre os pré-requisitos;
- enfoca todos os objetivos;
- o resultado final é fornecido ao aluno.

Nas aplicacbes multimidia de educacdo e treinameu® estdo no mercado
raramente € encontrada a fase do pré-teste. Sestdode fundamental importancia para
realizar-se uma comparacdo do desempenho do ahies @ depois da instrucdo de forma
clara e objetiva.

6.1.2.4 DEFINICAO DAS ESTRATEGIAS

Sao destacadas as seguintes fases:
a) sequéncia e agrupamento dos objetivos;
b) planejamento das atividades pré-instrucionaistesiss;

c) planejamento de como a informagéo seré apresentidmindo a participacdo do
aluno;

d) estabelecer a seqiiéncia geral e o tempo necepa&icada unidade.



6.1.3 DESENVOLVIMENTO

Tem como auxilio as fases da analise e projeto.bfetieo € gerar o plano e os
materiais da licdo (Principia, 1996).

As seguintes etapas desta fase séo:
a) projeto de interface e navegacao;
b) elaboracao do prototipo;

c) criacéo de storyboards.

6.1.3.1 PROJETO DE INTERFACE E NAVEGACAO

Possui as seguintes orientacfes basicas:

a) definir as areas de texto, ilustracdo, navegag@iargenha-as constantes ao longo
da aplicacao;

b) usar pequenas quantidades de texto em cada tkdalipha entre os paragrafos;

c) manter as telas equilibradas, contrabalancar txtoimagens;

d) verificar sempre se as telas estdo agradaveiseisgtompreensiveis, consistentes
e eficientes.

6.1.3.2 ELABORACAO DO PROTOTIPO

Ndo é de uma tarefa obrigatéria a elaboracdo ddotppo, nesta fase de
desenvolvimento, mas em geral sdo elaborados getgsode interface e estruturacdo do

protétipo para que sejam aprovadas pelo cliente.

6.1.3.3 CRIACAO DE STORYBOARDS

Sao representagcdes no papel do contetdo das #éetgdichcdo, tais como informacdes
de &udio, video, informac0@es lieks e notas de programacdo. §tsryboardscontém todas
as informacdes necessarias para o desenvolvimardplidacéo, sendo de grande vantagem o

uso destoryboardssendo o instrumento centralizado de todas as tarefdizadas nas fases
anteriores.



6.1.4 IMPLEMENTACAO

De acordo com Principia (1996), as seguintes fungd@terminadas nesta fase séo:
a) programacao;
b) projeto grafico;

c) audio e video.

6.1.4.1 PROGRAMACAO

E criado nesta fase, o codigo de autoria escollatta a documentacio sobre l6gica,

variaveis, recomendacdes técnicas e todas asdagestes.

6.1.4.2 PROJETO GRAFICO

Apoés as orientacdes descritas storyboardse seguindo os padrfes definidos no
projeto de interface e navegacéao, pode-se inchstanfase:

a) criacdo de icones;

b) criacdo de personagens;

c) criacdo de ilustracoes;

d) digitalizacdo/edicédo de imagens;

e) definicdo da paleta de cores;

f) formatacao do texto;

g) criacdo de animacdes;

h) criacdo de botbes para a navegacao;

i) criagdo déackground.

6.1.4.3 AUDIO E VIDEO

Se visto necessério, é feita a criacdo de audidlepyrespeitando as recomendacdes

da fase de desenvolvimento.

6.1.5 AVALIACAO

E a fase que mede a eficiéncia da instru¢do. Dewgear ao logo de todo o processo

de desenvolvimento de um software educacional.



Nesta fase é necessario sempre procurar as respiestieterminadas perguntas sobre
a aplicacéo:

a) possui efetividade?

b) facilidade no uso?

c) é util?

d) os usuérios gostam?

E destacado ainda por Principia (1996), que a ag@di obedece aos seguintes
procedimentos:

a) escolher trés alunos que fagam parte da populdgdp a

b) deve-se sempre 0 gerente do projeto estar presente;

C) o usuario deve fazer comentarios e sugestdes.



7 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Com base nos estudos realizados em capitulos @aetepossibilitou-se a criagdo do
software educacional que permite o ensino e apragdim da disciplina de Hidraulica do
curso de Agronomia da Universidade do Estado deaSaatarina (UDESC).

Para o desenvolvimento do tutorial, foi utilizadoneetodologia apresentada no

capitulo 5.

7.1 ANALISE

7.1.1 DEFINICAO DA EQUIPE

Conforme a tabela 1, apresenta-se a equipe resmbngdlo desenvolvimento do
projeto.

Tabela 1: Profissionais envolvidos no projeto

Gerente Prof. Orientador Wilson Pedro Carli
Especialista do Conteudo Prof. Célio Orli Cardoso Udesc — Lages
Especialista em Instrugéo Fabiano Patrick Gongalves

Programador Fabiano Patrick Gongalves

Escritor Fabiano Patrick Goncalves

7.1.2 CRONOGRAMA

Conforme a tabela 2, referencia-se todas as fasgwajeto, com seus respectivos

profissionais envolvidos, tempo de duracéo de tasa



Tabela 2: Fases do projeto, tempo de execucéo e profissionais envolvidos

Andlise Gerente do Projeto, Especialista em Contedce 25 dias

Especialista em Instrucao.

Projeto Gerente de Projeto, Especialista em Conteaq 25 dias

Especialista em Instrucao.

Desenvolvimento Gerente de Projeto, Especialista e@onteudo, 1 més
Especialista em Instrucdo, Programador,

Escritor

Execucéo Gerente de Projeto, Especialista em Contul 14 dias

Especialista em Instru¢cdo, Programador

7.1.3 LEVANTAMENTO DAS NECESSIDADES

Nesta fase previu-se que para qualquer estudaassencial o auxilio de softwares
educacionais para 0 ensino e aprendizagem. Em dudgbo, € importante que esses
fundamentos sejam bem assimilados pelos alunggrido-se Util e providencial a utilizacdo

do software.

7.1.4 ANALISE DE AUDIENCIA, AMBIENTE E CONTEUDO

Nesta fase, foi definido o usuario final do softeia@studantes universitarios do curso
de agronomia da UDESC, mais especificadamente siaptina de Hidraulica, ministrada

pelo Prof. Dr. Célio Orli Cardoso, especialistaanea.

O conteudo didatico para o desenvolvimento do Taltéwi fornecido pelo Prof. Célio

Orli Cardoso, da disciplina de Hidraulica do cudgoAgronomia.

O softwareserd utilizado pelos alunos, no laboratério dergmia da UDESC, em
Lages-SC.



7.1.5 DEFINICAO DA FERRAMENTA DE DESENVOLVIMENTO

Optou-se para o desenvolvimento doftware educacional, utilizar a ferramenta
Learning Space, pois de acordo com o0s objetivogralmalho, esta ferramenta apresenta
recursos disponiveis para a realizacéo do tutaaial,como:

a) centro de recursos: local para inserir 0 mategakghdo para o curso;

b) sala de aula: possibilita a interacdo entre o peafiee o0 aluno, como listas de

discusséo;

c) perfis: disponibiliza uma lista de cada aluno dosouclassificada por instrutor e

por aluno;

d) gerente de avaliacéo: base de dados que permi;aade avaliagdes.

7.2 PROJETO

7.2.1 DEFINICAO E CLASSIFICACAO DOS OBJETIVOS

Pode-se definir e classificar os seguintes objstivo

a) o tutorial tera a apresentacdo de conceitos enh @etdidraulica;
b) apresentacdo de materiais para coleta de dadasbhenatdrios;
c) criagcéo de provas possibilitando auto-corre¢éo;

d) aplicacdo de exercicios e trabalhos;

e) permitir acesso a lista de discusséo.

7.2.2 ESTRUTURACAO DO CONTEUDO E DEFINICAO DAS
ESTRATEGIAS

Apresenta-se nesta fase o fluxograma do tutoriglializado na figura 5, a seguir.



Figura 5: Diagrama do prot6tipo
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7.2.3 DEFINICAO DE TESTES

Com base no tutorial desenvolvido, como teste, disg@onibilizado para o aluno um

exercicio correspondente ao modulo 3 do protétipo.

7.3 DESENVOLVIMENTO

7.3.1 PROJETO DE INTERFACE E NAVEGACAO

Nesta fase foram definidos:

a) tipo de fonteTimes New Romal®;

b) posicao do titulo do assunto: parte superior dg t&m alinhamento centralizado;
negrito, em fontérial tamanho 18;

c) posicdo do sub-titulo: parte superior da tela, @mhamento de paragrafo a
esquerda, negrito em fordgial tamanho 14;

d) texto: alinhamento justificado;

e) links. icones de acesso para determinada tela com asalashtaves do seu

respectivo assunto.

7.3.2 STORYBOARDS

Conforme figuras a seguir, apresenta-se o contdaddelas do tutorial, informacdes

necessarias para o seu desenvolvimento, estruduraaiface das telas a nivel de usuario.



Figura 6: StoryBoard — Tela inicial do professor

Figura ftem 1

Menu

Botéo 1 Botéo 2 Botao 3 Botao 4

ftem 2 Bot&o 5

Conforme figura 6 acima, descreve-se abaixo os fjee compde Storyboard- Tela

inicial do professor:

a) item 1: texto com mensagem de saudacao ao prof@ssurso, como exemplo:

boa tarde, “professor”.
b) item 2: texto com mensagem de saudacao como exesejdon todos bem vindos.
c) botdo 1: Programacao.

- link para o local que permite ao professor, disporénile preparar o material

do curso.
d) botdo 2: Centro de Recursos.

- link para o local onde pode-se criar documentos lotka para os documentos

criados na programacao.
e) botédo 3: Sala de Aula.

- link para o local onde o professor podera solucionaekatér davidas dos

alunos por exemplo de trabalhos e provas.

f) botéo 4: Perfis.



- link para o local onde se encontra os dados de toduerticipantes do curso.
g) botéo 5: Gerente de Avaliacéo.

- link para o local onde € permitido ao professor ctasgrovas para os alunos.

Figura 7: StoryBoard — Tela inicial do aluno

Figura ftem 1

Menu

Botéo 1 Botéo 2 Botao 3 Botéo 4

Item 2

Conforme figura 7 acima, descreve-se abaixo os fjee compde Storyboard- Tela

inicial do aluno:

a) item 1: texto com mensagem de saudacédo para o @uoarso, como exemplo:

boa tarde, “aluno”.

b) item 2: texto com mensagem de saudacédo para o @umno exemplo: sejam todos

bem vindos.
c) botédo 1: Programacao.

- permite ao aluno acessar o conteudo didatico deocur
d) botéo 2: Centro de Recursos.

- permite de uma forma direta ao aluno, visualizataimentos criados através

delinks.



e) botéo 3: Sala de Aula.

- permite ao aluno conversacaon®line”, como lista de discussdes, contendo

todas as duvidas e respostas dos participantes.
f) botdo 4. Perfis.

- permiteobter informacgdes a seu respeito e dos demaigipariies do curso.

Conforme figura 8 abaixo, descreve-se os itencqugde &5toryboard— Tela menu

de navegacéao.

Figura 8: StoryBoard — Tela Menu de Navegacao

Titulo
Botdes do Learning Space
Bot&o programacéo

Botéo calendario Link dos médulos

Botao 1 Botdo 2 Botédo 3 Botédo 4 Botédo 5 Botdo 6 Botdo 7 Botédo 8

Nesta tela contém os botdes ldmarning Spacexplicados na figura 6 e 7. Contém o
titulo do documento que é controlado conforme o@loptar pelo botdo programacao ou por
calendario sendo este mostrara ao aluno, todaarefas do curso em forma de calendario

com suas respectivas datas para realizagao.
Tem-se na tela também botdes que permitem:

a) botdo 1. exibe o conjunto anterior de documentosvisdo. O numero de

documentos exibido depende da definicdo do campomdentos a exibir;



b) botdo 2: exibe o seguinte conjunto de documentosvisdao. O numero de
documentos exibido depende da definicdo em docwsgaira exibir o campo;

c) botéo 3: responsavel por expandir todas as categoai vVisao;
d) botéo 4: reduz todas as categorias na visao;

e) botdo 5: retorna ao topo da viséo;

f) botéo 6: ajuda dhearning Space

g) botéo 7: permite adicionar a pagina em favoritos.

Conforme figura 9 abaixo, descreve-se o0s itenscqugde aStoryboard— Tela do
conteudo didatico do médulo 1.

Figura 9: StoryBoard — Tela do contetido didatico médulo 1

Titulo Botéo definir
Botdes do Learning Space Figura
Bot&o programacéo ftem
Boté&o calendério Sub-item

Texto

Botdol Botdo2 Botdo3 Botdo4 Botdo 5

Como o modulo 2, modulo 6 e médulo 7, possuem omuepadrdo, entdo foi

apresentado 8toryboarddo médulo 1.

Nesta tela tem-se os botdes padrdoléarning Space programacdo, centro de
recursos, sala de aula, perfis, calendario, e &obd¢finir explicados em telas 8éoryBoards

anteriores.

Tem-se 5 botbes que permitem:



a) botdo 1: abre o documento anterior e fecha o doestaraberto no momento;

b) botdo 2: abre o documento seguinte e fecha o douongue esta aberto no

momento;
c) botéo 3: retorna ao local anterior na visao;
d) botéo 4: ajuda dbearning Space

e) botéo 5: definir documento como favorito.

Figura 10: StoryBoard -Tela da prova

Botdo1l Botdo2 Botdo3

Titulo

Item

Sub-item

Texto

Conforme figura 10 acima, descreve-se abaixo o itgile compde &toryboard—

Tela da prova.
A tela da prova, possui 3 botdes que permitem:
a) botdo 1: ir para a préxima pergunta, caso exista;

b) bot&o 2: marcar para correcdo, depois de realizanoea o aluno envia para o

professor e

c) botdo 3: cancelar a avaliacao, caso queira careetalizacdo da prova.



Figura 11: StoryBoard — Tela do trabalho pratico

Titulo
Bot&o iniciar discussdo  Bot&o definir
Botdes do Learning Space Figura
Bot&o programacéo ftem
Bot&o calendério Sub-item

Texto

Botdo1l Botdo2 Botdo 3 Botdo 4 Botdo 5

Conforme figura 11 acima, descreve-se abaixo os itgle compde Storyboard—

Tela do trabalho pratico.

Nesta tela o aluno possui a opc¢éo de iniciar urseudsdo, clicando no botéo iniciar
discussd@o no canto superior direito. Os botdekadwning Spaceprogramacao, calendario,

definir e os botbes de 1 até 5 possuem a mesmgadudas telas explicadas anteriormente.



7.4 EXECUCAO

A seguir, apresentam-se as telas do tutorial dededo.

7.4.1 TELA INICIAL DO TUTORIAL

Conforme figura 12 apresenta-se ao professor airtel@l do tutorial. Nesta tela é
disponibilizado cinco opg¢bes para navegacao: Pnoggédo, Centro de Recursos, Sala de
Aula, Perfis, e Gerente de Avaliacao, sendo estdmgdisponivel somente para o professor.

Figura 12: Tela inicial do tutorial de hidraulicavisdo professor
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Conforme figura 13 apresenta-se a tela inicial wtorial disponibilizado ao aluno,
visto através de urbrowserda Internet Para o aluno, a op¢do Gerente de Avaliagdo ndo €

disponibilizada, sendo de uso exclusivo, para ¢egsor do curso disponibilizado.

Figura 13 : Tela inicial do tutorial de hidraulicavisdo aluno
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O aluno iniciara o curso através da opcao programdgepois disso terd o acesso ao
menu principal do tutorial, que contém:
a) Modulo 1: Conceitos de Hidraulica colimks para definicdo de Hidrostatica e
Hidrodinamica;
b) Moédulo 2: Aparelhos utilizados em laboratorio comagdo delinks, para a
utilizacdo e férmulas aplicadas nos aparelhos;
c) Mddulo 3: Prova,;



d) Modulo 4: Férmulas das Aulas Préticas;
e) Mddulo 5: Trabalho;
f) Mdodulo 6: Referéncias Bibliograficas;

g) Mddulo 7: Manual do Usuério.

Conforme a figura 14 mostra-se a tela como senthermu de navegacao para o aluno

com seus respectivos modulos, visto através dbromserdalnternet

Figura 14: Menu de Navegacao
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Nesta tela esta disponivel para o aluno, botéeggrtencem ad.earning Spac@ara
serem utilizados no curso. Como mostra a figurenacé disponibilizado um menu no canto

superior esquerdo: programacéo, centro de recwsatzsde aula e perfis, além disso o aluno



tem acesso ao calendario do curso, que possui dnomee detalhes, as informacgfes de todas
as tarefas relacionadas ao curso por data.

7.4.1.1 TELAS DO CONTEUDO DIDATICO

Na figura 15 é mostrada a tela do conteudo didat@wonddulo 1 do tutorial, onde
constam os conceitos de Hidraulica, Hidrostatiehdeodinamica.

Figura 15: Tela do contelido didatico — médulo 1
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FLUIDOS

Podemos definir a "HIDRAULICA” como a arte de captar, conduzir, elevar ¢ utilizar
a fgua, aplicando-lhes as leis da mecénica dos fluidos (Daker, 1973). Segundo
(Netto, 1973), o significado etimolégico da palavra hidriulica é "condugéo de dgua”
(do grego: "Hydor" = Agua ¢ "aulos” = tubo, condugiio). Entretanto, atualmente,
empresta-se ao termo Hidraulica um significado muito mais lato: é o estudo do

-

Esta tela corresponde ao médulo 1 do tutorial. Nedduno podera ter o conhecimento
dos conceitos apresentados na disciplina de Hideaudom a possibilidade de acessar outros
documentos através tieks para Hidrostética e Hidrodinamica.



Na figura 16, mostra-se a tela do conteudo did&@onddulo 2, onde o aluno tera
informacBes a respeito de alguns aparelhos utdzaem aulas praticas, sua utilizacdo e

formulas.

Figura 16: Tela do conteudo didatico — modulo 2
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Nesta tela, apresenta-se ao aluno, figuras dolhparutilizados em laboratério, e

links informando a utilizacdo e férmulas aplicadas rpasehos.

Conforme a figura 17, o aluno dara inicio a prospahivel pelo professor no tutorial.



Figura 17: Tela inicial da prova - modulo 3
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Nesta tela o aluno, tera um botdo chamado de &hmjgiara dar inicio a realizacao da
prova disponibilizada pelo professor. Também taférinacdes sobre a data de vencimento
da prova, o tipo de avaliacdo, e o médulo corredeote da prova.

Na figura 18, mostra-se o0 conteludo do modulo 4midas utilizadas nas aulas
praticas.



Figura 18: Tela do modulo 4 — aulas praticas derktbrio
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Nesta tela o aluno, teré todas as informacdesuas praticas, dividida em 6 préaticas
que sao: prética 1: hidrostética; pratica 2: hidrachica; pratica 3: orificios e bocais; pratica
4: esvaziamento, comportas e verteadores; praticarglutos forcados e condutos livres e

pratica 6: recalque de agua, com todas as férnpdes célculo de acordo com cada aula
pratica.

Na figura 19, é apresentado a tela do trabalhadibpizado para o aluno.



Figura 19: Tela do médulo 5 — trabalho prético
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(Kg/nr®, Kgfem® ¢ mea), conforme dados no mandémetro diferencial de merefrio.

Liquide: Agua ¢ meredrio.

Este tipo de tomada de pressio em diferentes partes de um conduto pode auxiliar na

O DY

Nesta tela o aluno tera a descricdo do trabalhticprdambém € disponibilizado um

botdo para lista de discussao.

A figura 20 a seguir, mostra-se ao aluno refegnbibliograficas do contetudo, bem

como fontes de pesquisa para informacdes futuras.



Figura 20: Tela do médulo 6 - referéncias biblidiges
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Ed Edgard Bliicher, $do Paulo, 1977, 450p.
NETTO, José Martiniano de Azevedo. Manual de hidraulica. Sio Paulo: Edgard ]
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Conforme figura 21, € disponibilizado ao aluno, uexplicacdo de como utilizar o
tutorial.



Figura 21: Tela do médulo 7 — manual do usuério

’a LearningSpace: Hidraulica - Miciosoft Internet Explorer

J fguva  Editar  Exbir |1 Favortos  Ajuda |“
. [ : o =

L 4] ﬁ . a 2 @ ‘ =i , Links‘

Yaltar e Parar Atualzar  Pagrainicial | Pesqusar  Favortos Histénico Canais Tela cheia |

I Endereco |@ hitp:/fnates1 fub brilzpace/hidro/schedule nef Popendatabasebdb=sc j |

A Hidrulica Definir ¥ )

% Renate Kammer
D @ m = Manual do Usuarie do Curso 2

AR - -’—“I
.\'\ ',,JL;,-'J Il ddulo: IMadulo 7
Program i
o L4 Atividade:  MMatmal

Programacio |
pur Calundiriu |

MANUAL DO USUARIO

1 - O Tutonal contém 7 mdédulos basicos de acesso a miteria de Hidraulica: Mddulo —
1; Mddulo 2; Médulo 3 ; Mddulo 4; Médulo 5 ; Médulo 6.

2 - Iniciar em Médulo 1 que contém uma introdugiio do assunto apresentado no

tutorial sobre a Hidraulica ¢ Mecénica dos Fluidos; em seguida o Mddulo 2 apresenta
alguns aparclhos utilizados em laboratério com uma ripida deserigio ¢ utilizagdo, No
médulo 3 o aluno submete-se a uma prova com exercicio correspondente a aula #

O VY

7.4.2 LISTA DE DISCUSSOES

E um recurso disponivel ricearning Spacende o aluno pode solicitar ao professor

explicagBes para realizar determinado trabalhaxeucécio disponibilizado pelo professor.

No tutorial foi disponibilizado um trabalho atravéis Menu de Navegacao: Modulo 5,
conforme apresentado na figura 19. O aluno quanc tllvidas para a realizacdo do
mesmo, ira proceder da seguinte forma: na parterisupda tela a direita existe um botéo
chamado (iniciar discusséo), abrindo uma outralgarendo que nesta ele informa suas

principais davidas, conforme a figura 22.



Figura 22: Tela da lista de discussao
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Nesta tela o aluno pode definir para quem ele desmyiar 0 documento de sua
discussédo, podendo ser para outro aluno, ou pgrafessor do curso. ApGs preencher as
informacfes necesséarias, 0 aluno podera observavéat do menu disponivel no canto
superior esquerdo, as informagdes em:

a) discussdes: contém todos os documentos de dissyss@nformacdes de quem

criou 0 documento de discussao e para quem seaesti

b) tarefas: sdo as tarefas relacionadas a sala de aula

c) trabalho de equipe: quando determinada discussagesi#na a um grupo de

trabalho;

d) por aluno: € listado as discussfes criadas pooatlassificados pelo seu nome;



e) por data: € listados as discussfes criadas poddatdacdo ou alteracao.

Todos os documentos criados na lista de discussderd ser visualizado pelos alunos

e pelo professor na sala de auld_darning Spacemostrado na figura 23.

Figura 23: Tela da sala de aula — interagéo estpadicipantes
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7.4.3 CORRECAO AUTOMATICA

A correcdo automatica é aplicada com a criacdo rdeap, exercicios e trabalhos

disponibilizados aos alunos através do professaistaplina.

O Learning Spacelisponibiliza para o professor 3 tipos de avabacgie séo: teste ou

prova, auto-avaliagao e pesquisa.

Para iniciar uma avaliacdo o professor deve acessaddulo gerente de avaliacdo

disponivel nd_earning Spaceque mostrard a seguinte tela apresentada na fgur



Figura 24: Tela para auxilio ao professor na caag@sua avaliacao
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Nesta tela o professor possui 3 botdes que séo:

a) editar avaliagcdo: quando o professor desejar altena questdo da prova ja criada,
através deste botdo ele pode realizar as alterag@essarias.

b) criar uma avaliacdo: onde o professor vai detemortgpo de avaliacéo, definindo
se vai ser criado como teste ou prova, auto-av@iag pesquisa.

C) criar uma pergunta: através deste botdo o proféesvia possibilidade de criar o

tipo da pergunta da avaliacao.

Para a criacdo da pergunta da provaearning Spacelisponibiliza para o professor 4
tipos de perguntas, que sdo: verdadeiro/falso; tiphallescolha — resposta Unica; multipla

escolha — varias respostas e pergunta livre, visgas na figura 25, a seguir.



Figura 25: Escolha do tipo da pergunta
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Apés realizada esta primeira etapa deve-se pairiér @ tela da criagdo da pergunta que
contém a descricdo da pergunta, as alternativagabarito, ou seja, a resposta correta da

questéao, e a explicacdo da resposta, demonstrdadprea26 a seguir.



Figura 26: Criacao da pergunta

"] Mova Pergunta de Resposta Onica - Lotus Notes
D Brquivo  Editar Exbir Criar Agfes Tewto Janels ?

GG BIE ] 767 28]
@%Naleﬂachm g
Pergunt: Descrigio: "Prova , ™
o Categoria: "Esvaziamento ;™
. . Yalor erm Pontos: "0, ™
w Mivel de Dificuldade; "1 =™
[1 =Mais Baixo, 5 =Maiz Alta]
Pergunta
iy
4
Selegﬁes
iy
4
Gaharitu
"zl
Explicagﬁu
"

Na criacdo de determinada prova, o professor & ariavaliacdo deve informar ao
Learning Spacejue deseja fornecer corre¢cdo automatica, para @heno, ao fazé-la, possa
receber sua nota com o gabarito da questdo, disgdondo menu Perfis — Portfélio do
Learning SpaceAlém disso pode determinar o periodo para realkigderminada prova,

inclusive informando o valor da questao, vistoigara 26 em (valor em pontos).

Para o aluno iniciar uma determinada prova, deeesac 0 médulo correspondente no

menu de navegacdo, modulo 3, disponivel na vis@grpmacdo do tutorial conforme



mostrado na figura 14. Depois disso é disponililizama tela com o botéo iniciar, assim
sendo tendo acesso a tela da questao, confornra filgu Depois de acionar o botéo iniciar,
na préxima tela o aluno tera disponivel 3 botdes:

a) ir para a pergunta: caso o professor disponibilizais de uma questédo na prova,

b) marcar para correcdo: enviar a prova respondidagprofessor;

c) cancelar a avaliagdo: caso nao tenha condi¢cOe=atiear a prova.

Conforme a figura 27 mostra-se a questao criadagrefessor e disponibilizada para

o aluno.

Figura 27: Tela da prova disponivel para o aluno
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ESVAZIAMENTO DE RESERVATORIC

1) 0 Exercicio disponibilizado diz re: hGEECRRtET : Esvaziamento de Reservatdrio.

- consultar médule léboratério de ai Temceresaque dessja submeler esla avaliagio? fis férmulas.

Depois que o aluno resolver a questdo esta € enaim@rofessor, que recebe um aviso
do sistema, perguntando se gostaria de recuperagic e resumir avaliagcdes, demonstrada
na figura 28.



Figura 28: Auto — corre¢ao da ferramenta learnpags
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Depois de corrigida a questao o professor a emteraluno com sua nota, gabarito e

explicacbes necessarias.

Para visualizar sua prova corrigida o aluno devessar o Perfis - PortFolio do

Learning Spacende ficara disponivel para verificacéo.

Na figura 29, a seguir é demonstrado a tela conoagcorrigida para o aluno.



Figura 29: Tela da prova corrigida

Avaliagdes Teste - Esvaziamento de Reseryatdrio
para Renate Kammer/Furb
Statug: Devolvida
tddulo 3
Wencimento: 31072001

Pontos Recebidos: 10orade 10 Huora de Infcio: 12072001 15:3%M
Hora de Témino: 12072001 153312
Duragfo: o1
Pontos Pontos
Descrigdo da Pergunta Status Recebido Possivel
|Esuaziamentu de Reservatdrio Corrigida 10 18

Comentarios:

Perqunta 1: Esvaziamento de Reservatorio

Pontos Recebidos: 10 Pontos Possiveis: 10
Pergunta

ESVAZIAMENTO DE RESERVATCRIO

1) 0 Exercicio disponibilizado diz respelto a aula prética nimero 4: Esvaziamento de Reservatdrio,

- consultar médule laboratdrio de aulas praticas para aplicagdo das férmulas.

Nesta tela, o aluno visualiza o seu resultado ebe@ questdo da prova com o seu

gabarito.

7.5 AVALIACAO

A fase de avaliacdo néo foi possivel realizar,mpotivos de que a Udesc, além de se

localizar em Lages-SC, ndo possuir o softwagarning Space



8 CONCLUSOES

Quanto aos objetivos propostos para o desenvoltonda trabalho, considera-se
atingidos os seguites:
a) permitir o aluno acessar exercicios e trabalhoggrpamados na ferramenta
Learning Space
b) permitir o aluno a dirimir ddvidas com o professairavés da lista de discussao
disponivel na ferramenta de desenvolvimento;
c) permitir auto-correcao da ferramemharning Spaceatraves da criacao de provas,

criadas pelo professor do curso.

Destaca-se como ponto positivo do trabalho deseitobue a ferramenthearning
Spacepermite a criacdo de cursos e disponibiliza-loacesso vidnternet facilitando o

aprendizado do aluno, enfocando a importancia éwjelia da educacéo a distancia.

Para o desenvolvimento de tutoriais conclui-seanuk a ferramentaearning Space
mostrou-se apta para a sua criacdo, possuindcsoecnecessarios para alcangar os objetivos

do trabalho aqui definidos, através dos recursaosifidos pela ferramenta.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento dftveare educacional mostrou-se
atii para o seu desenvolvimento devido a sua Gmdlé na aplicacdo ersoftwares

educacionais.

Como limitacdo, destaca-se o fato de néo ter eddinenhuma experiéncia pratica, do
tutorial desenvolvido, juntamente com profissionais curso de Agronomia do Centro de

Ciéncias Agroveterinarias — CAV (Udesc), Lages-SC.

8.1 DIFICULDADES

As dificuldades encontradas para o desenvolvimdattrabalho foi com a utilizacéo
da ferramentd.earning Spaceapesar de ser uma ferramenta de facil aprendizgilesentou
problemas com relacdo a senha de usuario pareges@a ferramenta e na criacdo do curso.



8.2 SUGESTOES

Buscando dar continuidade ao protétipo, sugere-se:

a) acrescentar recursos multimidia como audio e video;

b) desenvolver tutoriais para outros cursos dentronizersidade;

c) utilizar o sistema de programacao como Java paliaons futuras e

d) estimular a Udesc a compartilhar o uso de ferraasgpeira o ensino a distancia.
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