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RESUMO

Este trabalho consiste no desenvolvimento de umranfienta que analisa e faz a
reestruturacdo de codigo fonte em C++, utilizandores de legibilidade, obtidos em
pesquisa bibliografica. A ferramenta permite mednaa legibilidade e consequentemente
aumenta a qualidade dos fontes escritos em linguadge programacdao C++, através do

padréo geral e o padrdo de estilo.



ABSTRACT

This study consists a development tool that analya®l restructuring C++ sources
codes, using legibility patterns, obtained in lifgreesearch. The tool permit of improving the
legibility and consequently increasing sources igp&lritings in language of programming

C++, through in general and style patterns.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo trata das consideracdes iniciaisesabtrabalho, sua importancia e

objetivos a serem alcangados e organizagédo ddhimba

1.1 ORIGEM

Hoje em dia busca-se a qualidade no software austo ¢nais baixo. Para obter um
produto final com qualidade, a empresa deve estadelmecanismos de garantia da
gualidade desde o comeco de um projeto. Estes mseu sdo dificeis de serem
implantados em certas empresas devido a utilizdeanétodos e ambientes tradicionais pelas

equipes de projeto e desenvolvimento de softw&RHE[L995]).

As empresas estdo reconhecendo a importancia etndo software para a
competitividade empresarial e comecam a exigirs#as fornecedores produtos com maior
qgualidade. As empresas de software por sua vezétan@stdo sentindo que a concorréncia
esta aumentando e obrigam-se a melhorar a qualidesleseus produtos e a revisar seus
métodos e ambiente de desenvolvimento, procurandg@droes de desenvolvimento do

cadigo fonte para agilizar e reduzir custos comaautencao do software ([FER1995]).

Uma das linguagens de programacdo mais popularabregnte no mercado é o C++.
Com a linguagem C++ pode-se construir programganzados e concisos, ocupando pouco
espaco de memadria com alta velocidade de execudabzmente, dada toda a flexibilidade
da linguagem, também pode-se escrever programaggdeizados e dificeis de serem
compreendidos. Esta pratica, ndo tdo incomum ngwesias € justamente o foco deste

trabalho.

1.2 OBJETIVO

Este trabalho tem como obijetivo principal espeaifie implementar uma ferramenta
gue apoie a reestruturacdo de cédigo fonte esamitdinguagem C++ utilizando padrbes de

legibilidade. Estes padrbes foram obtidos a pdetipesquisa bibliografica.



1.3 ORGANIZACAO

O trabalho é composto por seis capitulos. Nestegid capitulo foram apresentados a

origem do trabalho, objetivo e organizacéao.

No segundo capitulo sdo apresentadas as prinapeasteristicas da linguagem de
programacdo C e C++, além de uma apresentacdo aqimegramacao orientada a objeto,
seus conceitos e caracteristicas.

No terceiro capitulo sdo apresentados conceitosracteristicas da qualidade de

software e os padrdes utilizados para a elabomg&oftware.

No quarto capitulo é descrito a especificacdo dtdppo, assim como detalhes sobre

sua implementacéo.

No quinto capitulo sdo apresentadas as conclusdesgestdes sobre o trabalho

desenvolvido.



2 LINGUAGEM C

Este capitulo trata da linguagem de programacasuaevolucdo, demonstrando seu
histérico, principais construgcdes, vantagens ndizatdo do C. Descreve também a

programacao orientada a objeto.

2.1 HISTORICO

Nos anos 70, a linguagem C foi inventada e impleaden pela primeira vez por
Dennis Ritchie em um equipamento DEC PDP-11, usandistema operacional UNIX. A
linguagem C é o resultado do processo de desemahto iniciado com outra linguagem,
chamada BCPL, desenvolvida por Martin Richardsa isguagem influenciou a linguagem
inventada por Ken Thompson, chamada B, a qual leeodesenvolvimento da linguagem C
([SCH1992)).

A linguagem C é frequentemente referenciada coma limyuagem de nivel médio,
posicionando-se entre o assembler (baixo nivel)Rascal (alto nivel). Uma das razdes da
invencao da linguagem C foi dar ao programador limyaagem de alto nivel que poderia ser
utilizada como uma substituta para a linguagemnalsise. Suas caracteristicas segundo
[M1Z1994] s&o:

a) portabilidade entre maquinas e sistemas operasionai
b) dados compostos em forma estruturada.

c) programas Estruturados.

d) total interacdo com o Sistema Operacional.

A linguagem C quando comparada com outras lingusagercomplexidade analoga se

mostra mais compacta e rapida.

A linguagem C tornou-se uma das linguagens de anoggcdo mais usadas (e
desejadas). Flexivel, ainda que poderosa, a lirgna@ tem sido utilizada na criagdo de



alguns dos mais importantes produtos de softwaseltitmos anos. Entretanto, a linguagem
encontra seus limites quando o tamanho do projetgpassa um certo ponto. Ainda que esse
limite possa variar de projeto para projeto, quandamanho de um programa se encontra
entre 25.000 e 100.000 linhas, torna-se problematiseu gerenciamento, tendo em vista que
é dificil compreendé-lo como um todo. Para resokste problema, em 1980, enquanto
trabalhava nos laboratorios da Bell, em Murray ,BMew Jersey, Bjarne Stroustrup
acrescentou varias extensodes a linguagem C e chime@imente esta nova linguagem de
“C com Classes”. Entretanto, em 1983, o nome fadawo para C++ ([SCH1992)).

2.2 LINGUAGEM C++

Quando o C++ foi inventado ([SCH1992]), Bjarneo8strup sabia que era importante
manter o espirito original da linguagem C, inclaradeficiéncia, a natureza de nivel médio e
a filosofia de que o programador, ndo a linguagest§ com as responsabilidades, enquanto,
ao mesmo tempo, acrescenta o0 suporte a progransgigitada ao objeto. Assim, o C++
proporciona ao programador a liberdade e o conttalenguagem C junto com o poder dos
objetos. As caracteristicas da orientacdo ao obj@t&€++, usando as palavras de Stroustrup,
“permite aos programas serem estruturados quacdiarera e extensibilidade, tornando facil

a manutencao sem perda de eficiéncia”.

Segundo [HOL1994], o que tornou o C++ famoso feapacidade de trabalhar com
objetos. A linguagem C++ serve exatamente paradstair programas grandes em objetos
gerenciaveis — e independentes. Esses objetosgoodeidar de todas as operacdes que eles
precisam para si mesmos — tais como gravar a gripgdonum arquivo em disco. Dessa
forma, pode-se pensar em objetos em termos dessegewal, sem ter de lembrar todos os
detalhes de seu manuseio interno. Na verdade, jgtoabmuito parecido com um novo tipo

de estrutura — exceto que ele pode conter tantasdgaghnto funcoes.



2.3 ESTRUTURA BASICA DE UM PROGRAMA C

Os conceitos e comandos sobre a linguagem de prmagée C encontrados a partir
deste capitulo, foram obtidos através de manudigagiais encontrados em [PIR2000] e
[AID2000].

A estrutura de um programa em C consiste em uneg&@olde funcdes, onde a funcao
main () é a primeira funcdo a ser executada, {iriaco da funcdo e } é o fim da funcéo. A
funcdo main ( ) tem que existir em algum lugar, mlarca o inicio da execugdo, como

demonstrado na figura 1.

FIGURA 1 - ESTRUTURA DE UM PROGRAMA EM C

Componentes Iniciais contém: arquives de cabecalho, declaragio de
constantes, protétipos e varidwveis globais

Funciio maini ) contém: variaveis locais e instrugdes do programa
Funciio 1 contém: variaveis locais e definicfo da funcio 1
Funciio 2 contém: wvariaveis locais e definicfio da funcio 2

2.4 VARIAVEIS EM C

Os nomes de variaveis podem conter letras, nuneetasacter de sublinhado. Porém:

a) o primeiro caracter ndo pode ser numero:
ex.. br_01, _brO1
01_br (NAO é permitido)

b) letras mailsculas séo diferentes de letras minas@dnvencao : minusculas
ex.. Al e diferente de al



c) nado podemos usar palavras reservadas
ex.. int, float, if , else, etc...

Os tipos béasicos em na linguagem C séo:

char - apenas 1 caracter alfanumérico  (geralmente oclyte)

int - n%inteiros ex.: 7 (geralmente ocupa 2 bytes)

float - n°s fracionarios com precisao simples ex.: 7geralmente ocupa 4 bytes)
double -n°®s fracionarios com precisao dupla (geralmeotpa 8 bytes)

void -indica que né&o retorna nada.

Na declaracdo de variaveis utiliza-se a seguintevsé:
tipo nome_variavel ;

ex.. int X,Y;
float f;

Para a inicializacdo de variaveis utiliza-se sasie:
nome_variavel = valor ;

ex.. x=y=10;
f=35;

2.5 OPERADORES

Os operadores de atribuicdo possui a sintaxe:

nome_variavel = expressao ;
ex.. y=2; [* atribui o valor 2 a%f
Xx=4*y+3; [* atribui 0 valor dapresséo a x */

Os operadores aritméticos séo divididos em opeeadmarios:

a) Operadores Unarios — que atuam sobre apenapenando
- (menos unério) multiplica o operando por (-1)
++ (incremento) incrementa o operando em uma unidade
- (decremento) decrementa o operando em uma unidade

ex.. Xx=2; e y=4*+3;

b) Operadores Binarios — atuam sobre dois opesando

+ (adicdo)
- (subtracéo)
* (multiplicacéo)

/ (diviséao)



% (mod) - fornece o resto da divisdo de 2 n°s iogeir
ex.. 10%2, 11%2-=1

Os operadores de Atribuicdo Compostos possuemuinse sintaxe:
expressdo_1 operador = expressdo_2 € equivalente a
expressao_1 = expressdo_1 operador expressao_2

ex. a=a+l1l a+=1 ou a++
y=y-1 y-=1 ou -y
Os operadores Relacionais sdo usados para congaumassdes. Resultam em falso
ou verdadeiro.

= (igual — comparacao) - compara se 2 valores sf0dg

> (maior que)

< (menor que)

>=  (maior ou igual)

<= (menor ou igual)

I= (diferente)

ex.. 4== [* resulta em falso */
3>2 /[* resulta em verdadeiro */

Os operadores Logicos permitem relacionar duasais expressoes.

&&  (e) - resulta em verdadeiro se ambas expressf@s ferdadeiras
| (ou) - resulta em verdadeiro se pelo menos umeessdo for verdadeira
! (n&o) - resulta em verdadeiro se a expressaalfea f

ex.. (5>2) && (3'!'=2) [* resulta em verdzsitb — ambos verdadeiros */
(83>=2) || 4==2) [/* resulta em verdadet pelo menos 1 verdadeiro */
I(4==2) [* resulta em verdadeiro — poisxpressao é falsa */

2.6 ESTRUTURAS DE REPETICAO

As principais estruturas de repeticdo séw; while, do-while.

Sintaxe dawhile:
while (expresséo de tesje
Instrucao

Ex:
main ()

int num = 0;
while (num < 3)
printf (* %d”, num++);



Sintaxe ddor:
for (inicializacdo; teste; incrementg

Ex:
main ()

{

int num;
for (num =1; num <=1000; num++)
printf (* % d”, num);
}

Sintaxe dado-while:
do

{
instrucao;
} while (expressao de teste);

Ex:
main ()

char ch;
do

{
printf (“digite uma letra”);
printf (“continua? (s / n):");
} while (getche() == '‘s");
}

2.7 ESTRUTURAS DE DECISAO

As estruturas de decisdao devem permitir testes gecadir acdes alternativas. Os
principais comandos séo: if, if - else, switchge@dor Condicional (?:)

O COMANDO if

Forma Geral: if (condicéo)
instrucao;
main ()

char ch;

ch = getche ();

if (ch =="p’)

printf (“vocé pressionou a tecla p”);

}



O COMANDO if - else

O comando if sO executa a instrucdo caso a condiedieste seja verdadeira, nada
fazendo se a expressao for falsa, 0 comando emiEx4 um conjunto de instrugdes se a

expressao de teste for falsa.

N

Forma Geral: if (condicao
instrucao
else
instrucao
main ()

if (getche () =='p")
printf (“ vocé digitou p”);
else
printf (* vocé néo digitou p”);
}

O COMANDO switch

O comando switch € uma forma de substituir o comahdelse ao se executar varios
testes. Similar ao if - else com maior flexibiligael formato limpo.

Forma Geral: switch (expressao)

{

case constante 1:
instrugdes; /* opcional */
break; /* opcional */
case constante 2:

instrucoes
break;
default:
instrucoes
}
main ()
{
float num1,;
printf (“ digite um n 0.
scanf (“%f’, &num1);
switch (num1)
{
case ‘1"
printf (“digitou 17);
break:
case ‘2"
printf (“digitou 27);
break;
default:
printf (“digitou outro”);
}



10

O OPERADOR CONDICIONAL TERNARIO ?:

E uma forma compacta de expressar uma instrugéelsfe.

Forma Geral: (Condicéo) ? expressao 1 : expressao
Max = (numl > num2) ? numl:numz2;

Exemplo:
ABS = (num < 0) ? - num : num;

2.8 PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETO

A programacado orientada a objeto aproveitou as anethidéias da programacao
estruturada e combinou-as com novos conceitos.of§ramacao orientada a objeto permite

gue um problema seja mais facilmente decompostsubigrupos relacionados ([SCH1992]).

Todas as linguagens de programacgdo orientadasedoobpssuem trés coisas em

comum: objetos, polimorfismo e heranca ([SCH1992)).

2.8.1 OBJETOS

A caracteristica mais importante de uma linguaggentada a objeto € o objeto. De
maneira simples, umbjetoé uma entidade l6gica que contém dados e cddigorpanipular
esses dados. Dentro de um objeto, alguns codigasdedos podem ser privados ao objeto e
inacessiveis diretamente para qualquer elemengodele. Dessa maneira, um objeto evita
significativamente que algumas outras partes niciomadas de programa modifiquem ou
usem incorretamente as partes privadas do objesa kgacdo dos cédigos e dos dados €

frequentemente referenciada como encapsulamer@&i($92]).

Exemplo de um objeto em C++:
class CToken
public:

CToken();
virtual ~CToken();
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protected:
char TokenName;
int TokenType;

2.8.2 POLIMORFISMO

Linguagens de programacgdo orientadas a objetortamp@olimorfismqg o que
significa essencialmente que um nome pode ser ysa@omuitos propositos relacionados,
mas ligeiramente diferentes. A intencdo do polimsorb é permitir a um nome ser usado para
especificar uma classe geral de agfes. Entretdependendo do tipo de dado que esta sendo
tratado, uma instancia especifica de um caso gezakcutada. Por exemplo, pode-se ter um
programa que define trés tipos diferentes de pllhma pilha é usada para valores inteiros,
uma para valores de ponto flutuante e uma, paeaastlongos. Por causa do polimorfismo,
pode-se criar trés conjuntos de funcbes para quffems, chamadapdg) e tira(), e o
compilador selecionara a rotina correta, dependendoqual tipo a funcao € chamada. Nesse
exemplo, o conceito geral é por e tirar dados dara a pilha. As funcdes definem a maneira

especifica como isso € feito para cada tipo de ((&fH1992]).

Exemplo de polimorfismo em C++:

class Cinteiro

{
public:
void SetaValor (int var);

protected:
int Variavel;
%

class CLongo

{
public:
void SetaValor (long var);
protected:
long Variavel;
2

Observe que no exemplo anterior quando se chammgid SetaValor, com um
parametro long, ela vai ser tratada na classe Gl,anguando chamar com o parametro int,

ela vai ser tratada na classe Clnteiro.
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2.8.3 HERANCA

Heranca é o processo em que um objeto pode adgsipropriedades de outro objeto.
Sendo importante, pois suporta o conceito de fieasiio. Considerando-o por classificacdes
hierarquicas, mais conhecimento torna-se gererci®a@ exemplo, uma deliciosa maca
vermelha é parte da classificag@acd que, por sua vez, faz parte da classificdgitas, que
esta na grande classemida Sem o uso de classificagbes, cada objeto prexidafinir
explicitamente todas as suas caracteristicas. rRortasando-se classificacfes, um objeto
precisa definir somente aquelas qualidades quanarto Unico dentro da classe. Ele pode
herdar as qualidades que compartilha com a claasegeral. E 0 mecanismo de heranca que
torna possivel a um objeto ser uma instancia effgeede uma classe mais geral.

Exemplo de herangca em C++:

class Frutas

{
public:
Frutas();
void Comer();

-

class Banana : public Frutas

{
public:
Banana();
void Amassar();

Observe no exemplo anterior que a classe Banar&avada da classe Frutas, a classe

Banana esta herdando propriedades e métodos dectagse mais geral chamada Frutas.
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3 QUALIDADE DE SOFTWARE

Este capitulo trata sobre a qualidade de softwaresua importancia no
desenvolvimento e manutencéo de programas, amciluéla legibilidade e da reestruturagéo
de software na melhoria da qualidade de softwgradedes de legibilidade pesquisados para
programacgao em linguagem C++.

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Ao longo da década de 1980, segundo [PRE1995}insifmis objetivos da area de
computacao estavam voltados para o avanco do hardwauve uma crescente evolucao no
hardware ocasionando em um aumento da capacidgueackEssamento e armazenamento de
informacdo a um custo cada vez mais baixo. Hograeura resolver outro problema que é a

busca da qualidade do software a um custo maig baix

Durante os primeiros anos de sua existéncia, evamdtera projetado sob medida e
produzido por funcionarios da propria empresa quéli@aava. O projeto so existia na mente
de alguém. A manutencdo era feita pela mesma pepswalesenvolvia o software e a
documentacao era considerada desnecessaria ([PRE199

Com o crescimento do tamanho e da complexidagdgamramas, bem como com o
desenvolvimento de programas para fins econdmtoospu-se evidente a necessidade de
utilizar um instrumental mais poderoso do que sémplente arte e intuicdo. Assim sendo,
apenas recentemente é que o estudo aprofundadoodesgo de programacao tornou-se
interessante. Como conseqiéncia deste estudoeraxigije diversas propostas de métodos

para o desenvolvimento de programas com elevadb addévgualidade ([STA1983)).

Para obter um produto final com qualidade, a enaptlese estabelecer mecanismos de
garantia da qualidade desde o comeco de um pré&stes mecanismos séo dificeis de serem
implantados em certas empresas devido a utilizdgdoétodos e ambientes tradicionais pelas

equipes de projeto e desenvolvimento de softwaa€oB estatisticos indicam que entre 50%
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e 70% de todo o esfor¢co gasto num programa acodtgmas que ele é entregue ao cliente
([PRE1995]).

De uma forma genérica pode-se dizer que um softaardoa qualidade produz
resultados Uteis e confidveis na oportunidade ;céaneno ao uso; € mensuravel e auditavel;
é corrigivel, modificavel, e volutivel; opera emdguénas e ambientes reais; foi desenvolvido
de forma econdmica e no prazo estipulado; e opgraeconomia de recursos. Qualidade de
software €, pois, um conceito muito mais amplo de spftware correto e bem documentado,
requerendo, para ser conseguida, métodos e técdieaslesenvolvimento especificas
([STA1983)).

Atualmente, as empresas estdo reconhecendo a @&npirteconémica do software
para a competitividade empresarial e comecam arelog seus fornecedores, produtos com
maior qualidade. As empresas de software por suatambém estdo sentindo que a
concorréncia esta aumentando e se obrigam a melaayaalidade dos seus produtos e a

revisar seus metodos e ambiente de desenvolvin&iER1995]).

E possivel desenvolver software de boa qualidadsmmérabalhando de forma pouco
sistematica ([STA1983]). Entretanto, estes sdoscemos e, usualmente, sdo conseguidos por
profissionais muito talentosos. Interessa-nos elevavel médio de qualidade dos softwares
desenvolvidos, aumentar a produtividade do deseimehto, sem, no entanto, requerer
profissionais dificeis de serem encontrados. Né@&eess pois, instrumentos que assegurem
uma melhor qualidade quando aplicados de modosisiED.

Um software de boa qualidade tenderd a ter umarmaidgabilidade, do que um
software funcionalmente semelhante porém de baistidade. Porém, se for exagerado nos
niveis de qualidade, a rentabilidade podera viricarfcomprometida. Isto reforca a
necessidade de se projetar a qualidade desej&ehodo que ndo se venha a ter prejuizos

decorrentes, tanto da falta como do excesso delgqdel ([STA1983]).

A falta de boas especificagdes tem levado a iriaafies e frustracdes, a programas
gue ndo fazem o que se deseja, a programas réssstanalteracbes (manutencdo), a

programas remendados e de baixa qualidade e ansideravel volume de esfor¢o perdido.
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Em suma, é na falta de especificacbes adequadaedoealiza uma das principais causas da
existéncia de programas de baixa qualidade e catosuwle desenvolvimento e operacéo
elevados ([STA1983])).

O aumento da concorréncia e crescentes exigénoiasedcado global em solicitar
produtos com maior qualidade leva as organizacdespr@curarem padrdes de
desenvolvimento do cédigo fonte para a agilizar@uzir custos com a manutencdo do
software.

3.2 PADRONIZACAO

Infelizmente os engenheiros de software parecenmtercerta repulsa sobre a palavra
padronizacdo. Um padréo é “algo estabelecido par ammoridade, cliente, ou pelo consenso
geral, para um modelo ou exemplo”. Entretanto commealhoramento da qualidade, os
problemas séo resolvidos por pessoas que conhacgona trabalho quanto o problema. Um
padrdo é normalmente o menor denominador comumaqelbtodos podem concordar em
usar. A frase “tente agradar a todos e vocé ndadagt a ninguém”, vem imediatamente a
nossa mente. O que se quer realmente é consistémesando necessariamente uma forma

idéntica de aplicacdo dos melhoramentos por tadganizacao do sistema (JART1994)).

3.3 LEGIBILIDADE

Legibilidade diz respeito as caracteristicas legickas informacfes apresentadas que
possam dificultar ou facilitar a leitura desta mfacdo (brilho do caracter, contraste
letra/fundo, tamanho da fonte, espacamento enttavrpa, espacamento entre linhas,
espacamento de paragrafos, comprimento da lintw(ftAB2000]).

A performance melhora quando a apresentacdo damagdo leva em conta as
caracteristicas cognitivas e perceptivas dos usiddma boa legibilidade facilita a leitura da
informacédo apresentada.
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3.4 REESTRUTURACAO

Segundo [FUR1994], reestruturacdo € uma area dageeharia da Informacéo que

trata do processo de padronizacdo de nome de dazktrituracdo de programas.

Existem basicamente dois tipos de reestruturacao:

a) reestruturacdo de cddigo fonte: analise dos fluses controle e légica de
programacdo com geracdo de uma versao estrutuoactadayo-fonte original sem
alteracOes de sua funcionalidade;

b) reestruturacdo de dados: visa eliminar redundadeiasomes para a mesma logica
de dados, adotando-se um nome padrdo para os ébsnan nivel de analise de

area de negécio.

A reestruturagdo do codigo-fonte contribui para elhoria da produtividade na
manutencdo de sistemas, mas em alguns casos, gedef&ito contrario. Quando alguém
conhece um programa desestruturado, normalmentena@® ira reconhecé-lo apés uma
reestruturagcdo. Ja no caso de ndo conhecer o pragcartamente encontrara mais facilidade
em compreendé-lo apos tal reestruturacdo. Um quést@lamental na reestruturacdo € que

preservar o conhecimento € mais importante do aallearar sua reestruturagao.

Para se reestruturar programas ou modulos, primeitee deve-se analisar, revisar e
corrigir e, em seguida, gerar automaticamente grproa de forma estruturada. O processo
automatizado de reestruturacdo de programas arisuyaovez alguns problemas colaterais do

tipo: os programas tendem a se tornar maioregrasrgas deixam de ser familiares.

Segundo [FUR1994], as ferramentas para reestrdniregm sido empregadas com
sucesso para a melhoria da produtividade no proassnanutencdo, reducdo de defeitos,
realocacdo de pessoal técnico e posicionament@diga para anadlises subsequentes. Tais
ferramentas utilizadas por profissionais adequadtameapacitados, podem desempenhar um
papel-chave na preparacdo dos sistemas para evemitgperacdo do desenho ou

reutilizacéo.
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3.5 PADROES

Serdo apresentados o0s topicos de regras e recogiesdgplicaveis as diversas etapas
do desenvolvimento de programas, para visualizaregeas de cada padrdo vocé pode
consultar o Anexo 1, 2, 3 e 4 deste trabalho. Bsdsdes estudados foram obtidos do livro
de [STA2000].

O objetivo é fornecer aos projetistas e aos progdames padrbes basicos visando
construir programas de boa qualidade. Estes padodash desenvolvidos sem visar uma
organizacao (empresa) especifica, portanto devewrsgtados as caracteristicas especificas
de cada organizacao ([STA200]).

Os principais padrdes de legibilidade abordados sao
a) padrdo de composi¢cdo de médulos;

b) padréo geral;

c) padrao de estilo;

d) padréao para a escolha de nomes.

3.6 PADRAO DE COMPOSICAO DE MODULOS

Este padrdo trata de regras e recomendacdes de @ianee declarar médulos de

definicdo e de implementacdo em C e C++.

O padréo de composi¢do de modulos tem como prisajgetivos:

a) assegurar a existéncia de definicdes de interates modulos;

b) assegurar a consisténcia dos modulos que compantilima mesma interface.
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3.7 PADRAO GERAL

Este padréo trata de regras e recomendacoes de wdizar a linguagem padréo ,
declaracéo de prototipos e de cabecalhos de funigizes declaracdes, o uso de expressoes e
comandos e sobre sequéncia de execucdo de comanud@s++, e tem por objetivo reduzir a

frequéncia de erros e defeitos mais corriqueiropeEgramacao.

3.8 PADRAO DE ESTILO

Este padréo trata de regras e recomendacdes sastdioode programacdo como o
espacamento da margem esquerda, estilo de dedardedvariaveis, estilo de expressdes e

atribuicdes, estilo de blocos e estruturas de almtr

O padrao de estilo tem como principais objetivos:

a) uniformizar o estilo de programacgéo da organizagéo;
b) reduzir a necessidade de treinamento ao alocaovmprogramador;

c) facilitar a compreensdo, manuseio e modificacgordgramas escritos por outros.

3.9 PADRAO PARA A ESCOLHA DE NOMES

Este padrdo trata sobre a estrutura genérica denomme, sobre prefixos de
componente e de médulo, prefixos de tipo, temagvardes, sufixo de tipo, variaveis de
rascunho, constantes enumeradas e possui aindataloel de identificadores de tipos
primarios, tabela de abreviacdes e palavras paddas, tabela de verbos identificadores de

funcBes e métodos, e de sufixos de tipo padronizado

O padrao para escolha de nomes e tem como pris@ppétivos:
a) uniformizar a forma de escolher nomes ao desenvalue manter programas

redigidos em C ou C++;
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tornar a criacao de novos nomes independente dtoredb programa;

facilitar a lembranca e o entendimento dos nomes elementos, reduzindo a

necessidade de consulta a documentagéo complementar
facilitar a verificagao do correto uso dos elemsmto programa,;

facilitar a localizagdo do documento e a correspoted se¢cdo, contendo a

especificagdo e a declaragdo completa do elementnidnado.
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4 DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE

Este capitulo trata sobre o software desenvoldédas definicdes, especificacbes e

implementacao e descreve também sobre o funciorampasso a passo do software.

4.1 ANALISE DO PROGRAMA FONTE

O estudo do padrédo de composi¢do de médulos néaa genhuma implementacao no
software aqui proposto, pois ele relata como dev&emeado arquivos escritos em C e C++,
como deve-se declarar modulos de definicdo e ingismgdo, e como organizar as
declaracdes e implementacgdes, tornando dificéeatruturacdo do codigo.

O estudo do padrdo geral gerou a implementacdo elesagens de avisos, de
recomendacbes e de erro no software implementadmoCpor exemplo a utilizacdo de
comandos ndo recomendados e ndo permitidos, qaen@aralterar o fluxo e a integridade do

programa a ser reestruturado, estdo gerando mersspge 0 usuario.

Muitas das regras contidas no padrao de estilonfartflizadas para a implementagéo
do software aqui proposto, devido o estilo de momcdo do programador ser mais

previsivel do que regras e recomendacdes de quachdes aqui estabelecidos.

O estudo do padréo para escolha de nomes néo gembuma implementacao para o
software aqui proposto, pois ndo se sabe sobreopesio programa ou 0 que uma fungéo ou
procedimento deveréd fazer, tornando a reestriilarde nomes muito complexa ou mesmo

impossivel.

Para o desenvolvimento do software, seguiu-se anmdisha da analise de codigo
fonte feito por compiladores. No processo de caaggib, a andlise compbe-se de trés fases
([2SC1999)):



21

7

a) Analise linear, na qual o programa fonte € perdor® o analisador extrai 0s
elementos basicos da linguagem chamados tokentok®ss sdo sequéncias de

caracteres com sentido coletivo.

b) Andlise hierarquica, na qual os tokens sdo agrigdderarquicamente em
colecdes aninhadas.

c) Analise semantica, na qual certos testes sdo dfetupara se certificar que os
componentes do programa estédo agrupados de uma éometa.

O analisador linear ou léxico € comumente chansadonere o processo de analise
léxica, portanto, € chamado scanning. Na analidedéo programa fonte é percorrido e o
analisador extrai os elementos basicos da linguagemmados tokens. Os tokens sdo as
palavras que formam a linguagem. Por exemplo,ngudigem C++ alguns tokens seriam fif,
while, {, }, =, identificadores, constantes, etc.aDalisador léxico € chamado por demanda
pelo analisador sintatico, como seré visto maiarddi A cada vez que o Iéxico for chamado,
devolve um token valido da linguagem. Ocasionaleeqtiando detectar um simbolo néo
reconhecido, deve ser capaz de retornar o errpagdo ([ZSC1999]).

O analisador léxico Ié as linhas e procura os telaefinidos. No exemplo abaixo o

token que esta sendo procurado é o {, ao ser emadonha linha ele é inserido da lista de

tokens:

int Pos = Linha.Find("{");

if (Pos !=-1)

{
CToken token;
token.Posicaolnicial = Pos + 2;
token.PosicaoFinal = token.Posicaolnicial + 1;
token.TokenType  =inicioT;
token.NumLinha = NumLinha,;
token.Acumulo =0;
token.TokenName  ="{";
LexicalAnalyser.AddToken(token);

}

Segundo [ZSC1999] o analisador hierarquico ou oat& comumente chamado de
parser e, portanto, o processo de analise sinttotemado dparsing Na analise sintética,

os tokens sd@o agrupados em uma estrutura de divaneada arvore sintatica que expressa a
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ordem em que esses elementos devem ser avaliadessee arvore deve expressar a
precedéncia (ordem em que operacdes devem ses, fpda exemplo, *' antes de '+') e a
associatividade (ordem em que operacdoes devem estas,f considerando a mesma
precedéncia) dos operadores de uma expressdo giedem. Se um token ndo pode ser
encaixado nessa arvore sintatica, entdo ocorrertovsiatatico, significando que o programa
fonte esta incorreto, pois ndo corresponde a @éinda linguagem que o compilador deve
reconhecer. Portanto, deve-se entender o analisadt@tico como um reconhecedor de

linguagens.

O analisador hierarquico percorre os tokens enados e conforme o tipo faz o
tratamento adequado. No exemplo abaixo o tokenegtee sendo analisado € o if, onde é
verificado o préximo caracter, se for um abre p&®#s coloca um espaco:

for (int i=0; i<QtdTokens; i++)

if (Token->TokenType == ifT)

[Iverifica se proximo caracter = (
if (Fonte.GetAt(Token->PosicaoFinal) =="'(’)

{
}

Fonte.Insert(Token->PosicaoFinal," );

4.2 DEFINICOES DO SOFTWARE

O software desenvolvido efetua uma analise sobréoksns coletados e gera as
seguintes analises no codigo fonte em C++:
1) Analise que gera avisos: neste tipo de analisétwa® ira avisar ao usuario sobre
comandos nao permitidos, e construgcbes que ndo dstéacordo com algum

padrao estabelecido;

2) Andlise que gera modificagfes: neste tipo de analisoftware ira copiar o texto

do cddigo fonte em C++ e ira modifica-lo de acacdm os padrdes estabelecidos.
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O software ira fazer as consisténcias com relag&uédise que gera avisos, e ira gerar

as seguintes mensagens:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

9)

Verificar a existéncia do comandoto e recomendar néo utilizar;

Verificar a existéncia do coman@ae recomendar nao utilizar;

Verificar a existéncia do comandontinue e recomendar nédo utilizar;
Verificar a existéncia do comanfioend e recomendar néo utilizar;

Verificar a existéncia do comandwalloc e recomendar utilizar o comandew;,
Verificar a existéncia do comandealloc e recomenda utilizar o comandew;
Verificar a existéncia do comandfiee e recomenda utilizar o comandeete;

Verificar a inexisténcia do comandimeak no final do bloco do comandmase e

recomenda colocar o comando;

Verificar a inexisténcia do comandefault no final do bloco do comandwitch

e recomenda colocar o comando;

10)Verificar a inexisténcia do comanéise final em um bloco dos comandid<s else

if e recomenda colocar o comando;

11)Verificar no bloco do comandmase se o tamanho do bloco for maior que 5 linhas,

e entdo recomendar a criacao de funcéo;

12)Verificar o tamanho da linha € maior que 100 carast e recomendar dividir a

linha.

13)Verificar em expressdes a existéncia de atribuigges VvTC[ i++ ] = A), e

recomendar nao utilizar.
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O software ir4 fazer as consisténcias com relacAnéddise que gera modificacdes, e

ird gerar as seguintes alteracoes:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Fazer o alinhamento do texto do cédigo fonte em @e-+acordo com o valor o

tamanho da indentacdo informado antes da reestgatoy

Verificar se cada variavel esta declarada em uimalimdividual, sendo colocar

cada variavel em linha individual;

Na declaracdo de variaveis, separar o comdndoadicador de tipo ponteiro, do

nome da variavel e do tipo da variavel;

Nas estruturas de controle (if, for, while, switch), verificar se antes do abre
parénteses da condicdo existe um espaco, casoxisi® separar colocando um

espaco.

Nas expressdes de condi¢do, quando haver operddgiass (||, &&), inserir uma

nova linha na condicdo apds os operadores;

Alinhar os delimitadores de inicio e fim de blo¢p}j com o texto do codigo fonte

em C++;

Todos as estruturas de controle devem ser seguidosm inicio de bloco e

posteriormente de final de bloco;

Os delimitadores de inicio e fim de blodp}j devem estar em uma linha s6 para

eles.

4.3 ESPECIFICACOES DO SOFTWARE

O

software foi especificado utilizando a andliseemdada & objeto e mais

especificamente usou-se a UMUr(fied Modeling Language com suporte da ferramenta
CASE Rational Rose.
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Para o software foi elaborado o diagrama de Casdds apresentado na figura 2.
Além disso, foi elaborado também o diagrama desékda figura 3:

FIGURA 2 - DIAGRAMA DE CASOS DE USO

/&-cmnar Arquiva

LIsudrin

Efetuar Reestruturacio

C_D

Analise dos Resultados

Uma breve descri¢cdo dos Casos de Uso pode sea\ssiguir:
a) Selecionar Arquivo - o usuario seleciona o arquieccodigo fonte em C++ para

fazer a analise;

b) Efetuar Reestruturagdo — 0 usuario inicia o pracessreestruturacdo do codigo
fonte em C++, informando o tamanho da indentacagdodamento;

c) Andlise dos Resultados — ou usuario analisa e &fasl devidas alteracdes
sugeridas pelas mensagens geradas pelo software.

Na figura 3 segue o diagrama de Classes:
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FIGURA 3 — DIAGRAMA DE CLASSES

CTaoken

ClLexicalAnalyser

ToTokenMame

SCurrentPosition

BpTokenType
EerPosicaalnicial

“PosicanFinal

SAddToken() < EhumLinha
ShextToken( ) ZeAcumulo
$CetCurrentTaken( )
®ClearalTokens( ) ®eiTokentamet )
1.1 ®yetTokenTypel )
Nois
ChainDoc
CDIgldentacan
gT : SOnFileOpen( ) CDlgWensagens
M RN i3 g’fzﬁnFileCInae(j r gm_Mensagens
—_— - OnArguivaSalkvar -
%
~gnIDn|lt<D|alng(j 1.1 | P*OnArquivoReestruturar| ) 1..1| *0ninitDialog( )
*OECarSI:IIEI[j SFrocuraTokens( ) $Carregaiensagens()
% ®0rdenalistaToken( ) ¥OnDbICIkDscAvisos( )
GetTamanho( ] SanalizaToken( ) i
®alinhaTextal )

s

1

1.1 s CTCCLib
CTCCApp ;
&m_|Avisos % cLinhal )
% eLinhalnteiral )
Fnitinstancel ) ®StrioSpcEsgl )
SOnAppahout() ¥StriaTabEsql)

A seguir € apresentada na tabela a descricAadedds das classes do software:

digo

nte

Classe Funcéo Descrigcéo

CMainDoc OnFileOpen Abre o arquivo de codigo foere C++

CMainDoc OnFileClose Fecha o arquivo de codigodarh C++ abertc

CMainDoc OnArquivoSalvar Salva o arquivo reestratiar

CMainDoc OnArquivoReestruturarEfetua a reestruturagdo do arquivo de co
fonte em C++ aberto

CMainDoc ProcuraTokens Procura por tokens no arquivo de codigo fc
aberto e armazena em uma lista

CMainDoc OrdenalListaToken Ordena a lista de tokenmsazenados




27

CMainDoc AnalisaToken Faz a andlise e alteragcdo no codigo fontg em
C++, conforme padrdes estabelecidos

CMainDoc AlinhaTexto Faz o alinhamento do codigetéoem C++

CLexicalAnalyser AddToken Adiciona um token na lista de tokens

CLexicalAnalyser NextToken Retorna o indice do préximo token

CLexicalAnalyser GetCurrentToken Retorna o indice do token corrente

CLexicalAnalyser ClearAllTokens Limpa a lista de tokens

CToken getTokenName Retorna o nome do token cerrent

CToken getTokenType Retorna o tipo do token coerent

CTCCLib LeLinha Lé a linha sem comentéarios do arquivo aberto
para a reestruturacéo

CTCCLib LeLinhalnteira Lé a linha inteira do arquivo aberto para a
reestruturacao

CTCCLib StrNoSpcEsq Tira os espacos a esquerdaltallda

CTCCLIib StrNoTabEsq Tira as tabulactes a esquadiala lida

CDlgMensagens | OnlnitDialog Funcéo de inicializagaalasse

CDIgMensagens| CarregaMenagens Joga as mensagadagypara a tela

CDIgMensagens| OnDbICIkDscAvisos |Funcdo que trata o clique duplo na tela de
mensagens

Cdlgldentacgéo GetTamanho Funcdo que retorna o tamanho da indentacao
informado

Cdlgldentagéo OnOk Funcéo que finaliza a classe retornando sugesso
de execucéo

Cdlgldentagéo OnCancel Fungcdo que finaliza a classe retornando [ndo

sucesso de execucao

Cdlgldentacéao

OnlnitDialog

Funcéo de inicializadaoclasse
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Para facilitar o entendimento do Caso de Uso: BfeReestruturacéo, foi elaborado o

diagrama de sequéncia apresentado na figura 4:

FIGURA 4 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA

- CTCCApp

. ChainDoc

i 1: OnFileOpen ()

- CDlgldentacan

- CTCCLib

. Clexical&nalyser

- CDlgMensagens

2 OnArguivaRleestruturar ()

i

3: GetTamanho ()

4: LeLinha ()

5: LeLinhalnteira ()

6: ProcuraTokens ()

i

7o AddToken ()

g: OrdenaListaToken ()

i

3: AnalisaToken ()

L

10: getTokenType ()

11: AlinhaTexta (]

L

12; StrhloSpcEsg ()

13: StrMoTabEsq ()

14: Carregahdensagens ()

O software foi implementado na linguagem de

O software foi

ferramenta Microsoft Visual C++ versao 6.0.

desenvolvido utilizando basicameni®&s classes,

funcionamento basico de cada uma delas sao:

4.4 ESTRUTURA DO SOFTWARE

proggio C++ utilizando a

onde o

a) classe CToken — classe da estrutura onde sdo arattzeos tokens encontrados

no arquivo de cédigo fonte em C++;
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b) classe ClLexicalAnalyser — classe que gerencia ezama os tokens em uma

estrutura de lista;

c) classe CMainDoc — classe que efetua todas as dgsragferentes ao arquivo que
esta sendo aberto e o arquivo gerado apés a ieeatdo, além das operacoes de
procurar, ordenar e analisar o tokens coletadt@anbém alinhar o texto do codigo

fonte informado;

As outras classes restantes sdo apenas classkaresixi

Na figura 5 segue o fluxograma do software.

FIGURA 5 - FLUXOGRAMA DO FUNCIONAMENTO DO SOFTWARE

Le Linha

5 Ordena Lista
Tokens

g v

Gera mensagens
e avisos

Procura Tokens +

—m{ Analiza Tokens

* Reestrutura o texto
conforme Tokens
encontrados

Y

Alinha o texto

v

Joga o arquivo )
3 Mostra Mensagens ‘ Grava arquivo
Fim geradas reestruturado ' —. temporirio /
para a tela

O funcionamento do software atende os seguintesopas’rimeiro € aberto um

| Armazena Buffer

arquivo de codigo fonte em C++ através do menu kogu Abrir. Depois é feita a

reestruturacdo do codigo através das opc¢Oes do Efetuar — Reestruturacdo, onde é aberta
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uma tela para informar o tamanho de alinhamenttexto do cédigo fonte. Apos informar o

tamanho,

aparecera na tela o cédigo fonte reesdddproposto.

A funcéo de reestruturacdo do arquivo fonte reagzaeguintes tarefas:

a)

b)

d)

f)
9)

leitura do arquivo origem — onde o arquivo € ligddh& a linha e armazenado em

um buffer;

procura, separacao e armazenamento dos tokense-odn#lens séo identificados

e armazenados na estrutura de lista;

ordenacao dos tokens — apds o armazenamento dededokens, a lista com os

tokens e ordenada pela posi¢ao do token no arquivo;

analisa, gera mensagens e reestrutura o arquivdoabeverifica os tokens,
armazena as mensagens e avisos em uma lista & @lteeestrutura o buffer do
arquivo aberto conforme padrdes e recomendac¢Casedstidos para os tokens;

alinha o texto do arquivo aberto armazenado ncebuffalinha o texto conforme

valor de indentacdo informado antes da reestridorac
grava o arquivo de destino — gera e grava o argiéveaida;

mostra 0 arquivo reestruturado e as mensagens ageradcoloca o arquivo
reestruturado para a tela, e mostra as mensageasises gerados pela

reestruturacao.
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4.5 FUNCIONAMENTO DO SOFTWARE

Ao iniciar o programa, sera apresentado a telacip@hdo programa ao usuario, como

demonstra a figura 6:

FIGURA 6 — TELA PRINCIPAL DO SOFTWARE

E_-i..r_ Trabalho dé Concluzdo de Curso - [TEET] ]
T Arquive Efstuar Ajuda =18 x|

» =[] Be 2|

it il

Para iniciar o usuario devera abrir um arquivo gomltenha um programa fonte em
C++, para isso ele deverd selecionar a opcéo Aoqeiiposteriormente Abrir, o que ira abrir

uma janela conforme figura 7:
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FIGURA 7 — TELA DE ABERTURA DE ARQUIVOS PARA REES"I[RI'URACAO

Exarinar: I =45 Meus documentos jJ I @l |=j€| sl EE
|1 Minhas imagens

.y y Music

|1 My wiebs

HMome do

AT ﬂl
Arguivos do’ T . . = Cancelar I
s i .Cpp; .hpp_, = h ‘J : : .

Apés selecionar e abrir um arquivo, ele aparecearila principal, conforme figura 8:

FIGURA 8 — TELA PRINCIPAL COM UM ARQUIVO FONTE EM €&+ ABERTO

Ep—_ Trabalho de Conclusdo de Curso - [TCC1]

| Arquiva  Efetuar  Ajuda =|2] x|
B =09 B(= 2|
/¢ Programa teste | ﬂ

rroid Teste::OnInitDialogl)
{

int um, dois, tres;
char *dcar:

if(teste == 0]/
ai;

4

if (joia && cont || achou)
contatt:

if(teste == 0 || teste != 3){
ifiteste == 0){ b
if(teste == 0){
oi;
'
elze if (poo)

{

< p _>ILI 4]

B
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ApGs ter o arquivo aberto, o usuério podera fazeeatruturagdo do mesmo, clicando
no menu em Efetuar e posteriormente Reestruturacgage abrird a uma tela pedindo para

informar um tamanho de indentacéo do codigo footdarme Figura 9:

FIGURA 9 — TELA PARA INFORMAR O TAMANHO DE INDENTA@O DO
CODIGO FONTE

g

Informe o tamanho para a
ifdentacdo do programa;

|
] I Cancel

Apés informar o tamanho da indentacdo e clicar éénroprograma ira reestruturar o
codigo fonte aberto. Se no cédigo fonte houver ewoa ndo permitidos ou outra condicédo
gue gere mensagens, ira abrir a tela de mensa@irendo duas vezes sobre a mensagem, 0
software ird posicionar o cursor na linha em querreci o erro ou adverténcia. A tela de
mensagens segue conforme a figuras 10 e 11.

FIGURA 10 — TELA DE MENSAGENS SOBRE A REESTRUTURAQADO
CODIGO FONTE

Acdn
40 Encontradobloco-elze iF zem o elze final Recomehds-se colocar o else.
B3 Encontrado switch gem o comando default Recomenda-ze colocar.
B5 Encontrado caze sem o comando break, Recomenda-ze colocar.
G5 Bloco caze com maiz de & linhaz Recomenda-ze criar fungao.

Ve Encontrado caze sem o comando break Recomenda-ze colocar,
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FIGURA 11 — TELA DE MENSAGENS POSICIONANDO NA LINHEOM O
PROBLEMA

} 7. Trabalho de Conclusdn de C =l0lx]
= Apqubio. Efstiuar “Ajuda ==ix]

=N = e

i :_{

Encontrado caze sem o comandao break

hMenzagens
Linha | Exro . . Bgdn : |
a0 Encontrado bloco elze if 2em o elze final Recomenda-ze colocar o elze,
B3 Encontrado switch zem o comando default Recomenda-ze colocar.
65 Encontrado case zem o comandao break R ecomenda-ze colocar.
B5 Bloco caze com mais de & linhas Recomenda-ze criar fungdo,

Hecomenda-ze colocar,

} '
switch [(joacuim) switch [joacuim)
i {
S 1: case l:
oii: 0ii:
default: default:
welcome; welcome;
i - } e
« | e | >

A reestruturacdo apresentara um codigo fonte rgesado na janela ao lado do

original aberto, com todas as alteracdes e ajpstesle estabelecidos.

Veja que a figura 12 mostra as principais reestagties efetuadas pelo software,

mostrando o cddigo original, o codigo reestruturagomentarios sobre a mudanca .
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FIGURA 12 — TELA DO SOFTWARE COM EXEMPLO DE CODIGEDNTE
ANTES E DEPOIS DA REESTRUTURACAO

,4} Trabalho de Conclusdo de Curso - [TCE1]

| drauive Efstusr Ajids

s/ Programa teste

roid Teste::OnInithialogr)

:vnid Teste::0nInithialog()

/¢ Programa teste

caze, etc,..

28l

k|

{ y y T Vel da declaragio d
int um, doiz, tres; |Yeofique o espagamento Int U, e— v:r[ilc‘:3zFfgiusnlcnacaadaeecmal[iiizz B
. declaragio d tei {5 — ]
char *dcar: JLnadeclararan e porieis dois, separadas
CIES; mm—
if-[t,est,e == py{ [Verfiqus que fai calacada um char * dcar:
o BIpAGD -I
s | e
i Werfique que o inicio do Arnbemesmlly
bloca foi colocado em { ]
nova linha o1:
'
I !
Lf [(joia && cont || achou) 1f [Joig ee—
contatt: Werifique que foi colocado um L &6 CONT — Vel S
inicio & um fim de bloco | ek ) et s e Bt To e
: zeparadaz, Uma em cada linha
if(teste == 0 || teste '= 3){ I
if(teste == 014 contat+;
if(teste == 0} '
oi;
} if (teste == 0
else 1f (poo) |1 teste '= 3)
i {
doo; if [teste == 0]
} i
elze if [teste == 0)
1 {
dad; oiz
} } Werfique gue foi alinhado os }l i
campos em B posigdes, glge 1fipoal
i tamanho informado antes da [ ] {
+ reestiuturac o doo;
b
else
{
dad;
Mota: Mezte exempla tol utlizado o if, mas }
o programa trata com todos oz b
operadores [while, do, for, switch, '

—

| I




36

5 CONCLUSAO

Este capitulo apresenta as conclusfes do trab&hprincipais limitacdes e sugestdes
para futuros trabalhos também sé&o citadas nesitloap

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Os padrdes utilizados para efetuar a reestruturs@@ale grande valia, pois tornam o
codigo fonte mais legivel, aumentando a qualidade sdftware e consequentemente

diminuindo os futuros custos com a manutencao dss1os.

O padrao geral e o padrao de estilo sdo importaniesr isso foram explorados na
implementacao do software, gerando alteracdes digefonte em linguagem C++ e gerando

mensagens de avisos, de recomendacdes e de awftware implementado.

O padrdo de composicdo de médulos e o padrdo pastha de nomes ndo geraram
nenhuma implementagcédo no software. Pois as regrgsadrdo de composicdo de modulos
tratam de como os arquivos de cédigo-fonte em Gawverh ser nomeado e 0 que eles devem
conter, e as regras do padréao para escolha de rniates sobre o formato para a elaboragéo
de nomes. Como as duas regras possuem muitasersyipedendo existir inimeros estilos
para uma mesma regra, a empresa ou o0 programaderadetar um estilo que mais Ihe

agrada, o que dificulta a analise e reestruturdg&anesmos.

No padrao geral foram utilizadas as regras e rendagdes para 0 tratamento de
expressdes e de comandos, com o intuito de redufrzeqiéncia de erros e defeitos mais

corrigueiros em programacao.

O padrao de estilo foram utilizadas as regras@meadacdes sobre margem esquerda,
estilo de declaracfes, de expressoes, de atrilmligéeblocos e de estruturas de controle, com
o intuito de uniformizar o estilo de programacaaxcilitando a compreensdo, manuseio e

modificacdo de programas escritos por outros.
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Uma das constatacfes feitas durante o trabalhceéaqutilizagdo de tokens para a
construcdo de um analisador Iéxico nesta ferrantentau o programa mais veloz. O codigo

fonte fica mais legivel e consequentemente de fd@iutencao.

Os objetivos do trabalho foram alcangados visto @derramenta permite analisar e
reestruturar cédigo-fonte de programas feitos ngukgem C++, a partir de padrdes de
legibilidade estudados na bibliografia, como orfadjeral e o padréao de estilo que foram

melhor atendidos pela ferramenta desenvolvida.

5.2 LIMITACOES E SUGESTOES

Uma das limitacbes encontradas foi que o padrée gmrolha de nomes e o padréao de
composicdo de modulos possuem regras e/ou recog@@mslaque ndo puderam ser
implementadas, devido a complexidade das estruguass envolviam, ou mesmo a grande
diversidade de definicbes existentes para o comaaimo exemplo os padrdes para escolha
de nome, que tratam de uma estrutura para o nomeec@ntém componente ou modulo,
prefixo do tipo, tema e sufixo do tipo, e que estesnponentes ainda sdo opcionais,
dificultando ainda mais a verificacéo e validacaaddigo. E os padrées para composi¢cao de
modulos que estabelecem regras para o descrigitategsao de arquivos que contém codigo-
fonte em C++, e também de uma sequéncia de detaracdefinicdes dentro de um arquivo

de cédigo-fonte em C++ que devem ser seguidos.

Uma sugestao para futuros trabalhos seria a impl@g&o de novas regras, padroes e
recomendacdes para enriquecer a padronizacaoteutees;do de codigo fonte em C++. Ou
ainda fazer a andlise e reestruturacdo de codige fite outras linguagens bastante utilizadas
no mercado.

Outra sugestdo seria tornar este software maidgvélexpermitindo habilitar e

desabilitar determinados padrfes de acordo comessidade do usuario
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ANEXOS

ANEXO 1 — PADRAO DE COMPOSICAO DE
MODULOS

ARQUIVOS EM GERAL

1) Utilize os seguintes nomes de extensao de arquivos:

a) C para modulos de implementacg&o escritos em C.

b) H para modulos de definicdo escritos em C.

c) CPP para modulos de implementacéo escritos em C++.
d) HPP para modulos de definicdo escritos em C++.

2) Cada modulo serd composto pelo menos por doisvagjwum contendo o modulo de

definicdo e outro contendo o correspondente madielionplementagéo.

Modulos definicdo de arquivos devem conter congrpkera evitar a inclusdo duplicada

ao compilar um maodulo. Deve ser utilizado o esquéenaddigo a seguir:

Comentério cabecalho do arquivo

#if defined( Nore- ar qui vo_MOD)
#define  Nome- ar qui vo_MOD

Corpo do arquivo
#endif

Comentério fim de arquivo

Comentério cabecalho do arquivo- € o comentario padréo identificando o arquivo.
O formato deste comentéario deve ser especificalZogoganizacao.

Nome-arquivo — € o0 nome do arquivo (sem a extensdo) contendaddulo de

definicdo ou a tabela de constantes. O nome doivarggera seguido da sequéncia de

caracteres _MOD, assegurando a unicidade do noste.rf®me sera definido quando da

primeira inclusdo e nunca sera excluido.

Corpo do arquivo — é o codigo do médulo de definicdo ou do arqdiealefinicdo.
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Comentério fim do arquivo — é o comentério padrao de final de arquivo esigacid

pela organizacao.

MODULOS DE DEFINICAO

Inicie o codigo do corpo do modulo de definicdo amseguinte esquema de cédigo:

/I Controle de escopo do arquivo de definicao
#if defined ( Nome-arquivo _OWN)

#define Nome-arquivo _EXT
#else

#define Nome-arquivo _EXT extern
#endif

Declare cada variavel global externa da seguintado

Nome-arquivo_EXT variavel global externa

Declare a inicializacdo de varidveis externasjzatido cdédigo com a organizacdo a

seguir. Atente para o fato que o cddigo a seguiuim caractere ";" do final da declaracao.

Declaragéo-da-variavel

#if defined (Nome-arquivo_EXT)
= inicializacdo ;

#else

#endif

1) Ao final do codigo do médulo de definicdo coloqueddigo:

#undef Nome-arquivo_EXT

2) Organize os moédulos de implementacéo e de defimig&eguinte forma:
a) Cabecalho do modulo;

b) Se necessario, inclua o arquivo contendo as defksando padronizadas
segundo o padrdo ANSI requeridas pelo ambiente esendolvimento. Este
arquivo deve viabilizar a compilacéo do programézahdo a chave de controle
de cédigo ANSI ligada,;

c) Inclusbes requeridas pelas bibliotecas do compijado
d) Inclusdo do modulo de definicdo proprio;
e) Inclusbes dos mdadulos de definicdo dos modulosdaaes requeridos;
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f) InclusGes dos arquivos de definicdo requeridas;
g) Corpo do modulo de implementag&o ou de defini¢éo;
h) Comentério de final do modulo.

3) Inclua somente os arquivos que forem efetivamestessarios.
4) Modulos de definicdo devem conter exclusivamentéadacoes.

5) Modulos de definicdo devem conter também o codiga@tavel de funcdesline
e de macros, mas somente se necessarios para qudoséliente possam ser
compilados. Func¢Oemline e macros cujo escopo se restrinja ao modulo sendo

compilado, devem estar no respectivo modulo deemphtacéo.

Exemplo de médulo de defini¢cdo

/************************************************** *kkkkk

/* Modulo de defini¢do: Modulo exemplo

/* Nome do arquivo: EXEMP.H

/ *k% *k%k *k%k *kk *****/
#if !defined (EXEMP_MOD)

#define EXEMP_MOD

/I Controle de escopo do arquivo de definicao
#if defined (EXEMP_OWN)
#define EXEMP_EXT

#else

#define EXEMP_EXT extern
#endif
[re*x+% Tino de dados exportado pelo madulo ****+* */
typedef struct
{

int Umint;

int Outrolnt;
} EX_tpMeuTipo; /* note que a declaragéo de tipos ndo

e afetada pelas regras estabel ecidas */

[x**+* Estruturas de dados exportada pelo modulo * Fkkkk |

[* Estrutura de dados : Vetor inicializado */

EXEMP_EXT int EX_vtNum[ ]
#if defined (EXEMP_OWN)
={1,2,3,4,5}
#else

#endif
#undef EXEMP_EXT

#endif
[rexxiiies Bim da definiclo: modulg **xxxskkkik]
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MODULO DE IMPLEMENTACAO

1) No mddulo de implementacao redija o cédigo de s#tudo respectivo modulo de

definicdo na forma a seguir:

#define Nome-Arquivo _OWN
#include " Nome-Arquivo .H"
#undef Nome-Arquivo _OWN

2) Todas as variaveis globais e funcdes encapsulaeasmd ser declaradas nos
respectivos moédulos de implementacdo e devem petaedidas do declarador
static

Exemplo de médulo de implementacéo

/ *k% *k*k *k%k *k%k *kkkkk
/* Modulo de implementacdo: Modulo exemplo

/* Nome do arquivo: EXEMP.C

/ **k% *k%k *kk *kk *****/

/* Inclusdes do compilador */
#include <stdio.h>

/* Inclus&o do respectivo modulo de definicao */
#define EXEMP_OWN

#include "EXEMP.H"

#undef EXEMP_OWN

/*Inclusdo de médulos de definicdo de servidores e tabelas de definicao */
#include "Modulo1.H"
#include "Modulo2.H"
#include "Tabela.INC"

/* Codigo do modulo de implementacgéo */

[rexdkrkrik Eim da implementagdo: modulo *rxkssxrx */
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ANEXO 2 — PADRAO GERAL

USO DA LINGUAGEM PADRAO

1)

2)

Ponha legibilidade e compreensibilidade antes @asodstracdes de dominio de

nuancas da linguagem.

Somente otimize cédigo por meio de artificios degpemacao se for estritamente
necessario e, ainda assim, somente depois de tgidone desempenho dos

elementos do programa

3) Ao programar em C utilize somente construcdes adlitb padrao ISO [C1990].

4) Ao programar em C++ utilize somente constru¢cfeslagalno padrdo ISSO [C++

5)

6)

7

1998, Stroustrup 1997].

Todas as palavras ndo padronizadas devem ser dgsegian um Unico arquivo de

definicdes.

Utilize a chave de controle de mensagens de adwéaténais restritiva disponivel
no compilador e corrija 0 codigo até que ndo sajais geradas adverténcias ao

compilar.

Caso a adverténcia seja decorrente de um usoigadtf de uma construcéo
problemética, ou decorrente de otimizacéo aceitéveperada por falha conhecida
do compilador, inclua um comentario no cédigo fome local indicado pela

mensagem de adverténcia, informando que a mensegt@njustificada e a razéo

da justificativa.

8) Ao desenvolver um programa utilizando um Ambiemtedrado de Programacé&o

9)

(IDE — Integrated Development Environment, por epgkemTurbo C/C++, Visual
C/C++. Visual Café), realize o conjunto completo t#@stes com relacdo ao
programa executavel gerado no final. Os testexdiéagdo devem ser realizados

fora do controle do ambiente de desenvolvimento.

Mantenha a Ultima listagem de mensagens de eraverténcias junto com os

respectivos modulos de implementacéo e de definicdo
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DECLARACAO DE PROTOTIPOS E DE CABECALHOS DE FUNCOES

1) Declare a lista de parametros de um protétipo aedo contendo os mesmos

nomes que os contidos na lista de parametros despandente cabecalho.

2) Ao programar em C useoid como tipo de funcdo que retorne nada, e quando a

lista de parametros formais for vazia.

3) Ao programar em C++ utilizevoid para denotar um valor retornado de tipo

indefinido.

DECLARACOES

1) Utilize blocos aninhados para declarar variavetai® de modo que tenham o

menor escopo possivel.

2) Euvite obliterar com nomes de variaveis locais ane®de elementos globais ou de

membros de classes.
3) Sempre que for possivel, declare e inicialize asvais em um mesmo comando.
4) N&o é necessario inicializar variaveis globais salor inicial for O.

5) Caso uma variavel deva receber um valor calculadama funcdo antes de ser
utilizada, inicialize-a com um valor constante nd@rmitido no conjunto de

valores legais e que denat@riavel ndo inicializada

Exemplo
#define VALOR_ILEGAL OxFFFF

tpAlgumTipo AlgumaArea = VALOR_LEGAL,;

6 ) Inclua imediatamente antes do primeiro uso e wariavel inicializada com a

constante valor ilegal um dos fragmentos de cédigo:
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ASSERT Variavel '= VALOR_ILEGAL,;
ou

if ( Variavel == VALOR_ILEGAL )
{

ativar excecao de erro de uso da variavel
Y if

6) Use tiposunsignedsomente para declarar variaveis que jamais poderaalores
negativos, mesmo durante a avaliacdo de uma efpressolvendo valores deste

tipo.

Exemplo

/I Evite:
unsigned Conta;
for ( Conta = 10; Conta >= 0; Conta-- ) //nunca termina

/I Redija assim:
int Conta;
for ( Conta = 10; Conta >= 0; Conta--)

DADOS GLOBAIS

1) Evite o uso de dados globais externos.

2) Sendo necessario declarar dados globais, agregeerosim tipo estrutura e

declare uma Unica variavel com este tipo.

Exemplo

/* Declaragéo do tipo estrutura de dados da interfa ce*
typedef struct

int Varl;
int Var2;
} MD_tpinterface;

/* Declaracgéo da interface */
MD_tpinterface MD; /* O acesso aos elementos terd a
forma MD.Varl */

/* Declaragéo do tipo estrutura de dados encapsulad a
typedef struct
{
int Varl;
int Var2;
} st_tpCapsula;
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/* Declaragéo da capsula */
st_tpCapsula st; /* O acesso aos elemento s tera a forma
st.Varl */

SEQUENCIA DE EXECUCAO

1) Agregue e ordene sequéncias de comandos ou psaidezdes de acordo com o
seu significado.
Exemplo

/I Sequéncia a evitar
Gravar BufferA em Saida
Gravar BufferB em Saida
Ler registro de ArquivoB para BufferB
Ler registro de ArquivoA para BufferA

/I Prefira a seguinte sequiéncia
/I Transferir A para Saida
Gravar BufferA em Saida
Ler registro de ArquivoA para BufferA
/I Transferir B para Saida
Gravar BufferB em Saida
Ler registro de ArquivoB para BufferB

A possibilidade de identificar novas pseudo-ingias € particularmente interessante

pois facilita encontrar agregados que possam seitizados. No exemplo, acima, pode-se

criar uma funcéo que gravabaffere |&€ um novo valor. Apds esta transformacéao, totéga
assim:

/I Transferir A e B para Saida
Tranferir (ArquivoA, BufferA, ArquivoSaida );
Tranferir (ArquivoB, BufferB, ArquivoSaida);

/I A funcgéo Transferir seria semelhante a:
void Transferir ( FILE * ArquivoEntra,
char * BufferEntra,
FILE * ArquivoSai )

Gravar BufferEntra em ArquivoSai
Ler registro de ArquivoEntra para BufferEnt ra

2) Sequéncias de comandos que sao pares de operaci@gegma desfaz o efeito da
outra, por exemplo abrir e fechar arquivos, aleeatesalocar espaco de dados,

construir e destruir classes, devem ser redigidesiecendo ao correspondente
aninhamento.
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Exemplo
/I Ordenacao de cédigo a evitar
Abrir arquivo A
Abrir arquivo B
Abrir arquivo C

Fechar arquivo A
Fechar arquivo B
Fechar arquivo C

// Ordenacao de cddigo segundo a regra
Abrir arquivo A
Abrir arquivo B
Abrir arquivo C

Fechar arquivo C
Fechar arquivo B
Fechar arquivo A

EXPRESSOES

1) Evite o uso do operador ternari@”“quando pelo menos uma das expressdes

contiver mais de um operador, ao invés utilize maadoif.

2) Sempre usaizeof( NomeVariavel para determinar o tamanho ocupado por uma

variavel.

3) Sempre useaizeof( NomeDoTipo para determinar o tamanho a ser ocupado por
um elemento a alocar (exnallod), ou para saber o tamanho do espaco de dados
apontado por um ponteiro ou referéncia.

4) Evite o uso de imposicao de tipdgpe cast Use-o0 somente para determinar o
tipo especifico ao alocar um espaco de dados, awoiar um valor contido em
estrutura de persisténcia (por exemplo, arquivo)eou estrutura geneérica (por
exemplo, lista).

5) Sempre verifigue o retorno de uma funcdo ou métgde possa gerar uma
excecao ou retornar uma condi¢&o de retorno.

Exemplo

/[Evite:
pStr = (char *) malloc(strlen (Str)+ 1);
strcpy(pStr, Str);
pArq = fopen(NomeArq, “w");
fputs(pStr, pArq);
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/IRedijja:
pStr = (char *) malloc(strlen (Str)+ 1);
if (pStr == NULL)

printf(“\nFaltou memaria™);

exit(4); /* ou tratamento de erro */
}xif*/
strcpy(pStr, Str);

pArqg = fopen(NomeArq, “w");
if (pArg == NULL)
{

printf(*\nN&ao abriu: %”, NomeArq);

exit(4); /* ou tratamento de erro */
Yrrif
fputs(pStr, pArq);
/I Evite:
CFile Arq(NomeArq, CFile::modeCreate | CFile::mo deWrite));
Arg.Write(Buffer, sizeof(Buffer));
/I Redija:
CFile Arq;
if ({Arg.Open(NomeArq, CFile::modeCreate | CFile ::modeWrite))
out < “\nN&o abriu “ < NomeArqg < “ em virtude de “
< expArg.m_cause; tratamento de erro
i if

Arq.Write(Buffer, sizeof(Buffer));

COMANDOS
1) E proibido o uso dgoto.

switch e case

2) Mantenha curto o codigo associado a ceate (em torno de 5 linhas). Se o

caodigo ficar longo, converta-o em uma chamada dedo.

3) Sempre termine o bloco de comandos que seque uencmas um comando

break.

Exemplo
/I Evite, pois torna o cddigo sensivel a arrumacao
case 1:
algum cdédigo sem break no final
case 2:
mais cédigo sem break no final

/IRedija:case 1:
algum cédigo
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break;

case 2:
mais cédigo
break;

/I Outro exemplo, redija assim
case ‘d”
case ‘"
printf(“Consoantes palatais”);
break;

4) Sempre inclua uma opcdefault nas estruturas dsvitch

5) Odefault doswitch deve capturar somente as condigdes nao previstas.

Exemplo:
/[Evite: switch(menultem)
{
case ITEM_COPY:
Copiar();
break;
case ITEM_CUT:
Cortar();
break;
default: /I Captura tudo: colar e todo S 0S erros.
Colar();
break;
} I/ switch

/I Redija assim:
switch(menultem)

case ITEM_COPY:
Copiar();
break;

case ITEM_CUT:
Cortar();
break;

case ITEM_PASTE:
Colar();
break;

default:
ASSERT(FALSE); /l Sempre correspond eaum erro
break;

} 1/ switch

/I Exemplo de default que efetivamente corresponde a “demais casos”
switch(NivelAcesso)
{
case 0:
InserirAdministrador();
break;
case 1:
InserirConsultor();
break;
case 4.
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Inseririnstalador();

break;
default: /I compreende 2, 3,5, 6, . .., 100
InserirUsuarioNormal();
break;
} /I switch

if eelse

1) Em sele¢Bes multiplas heterogéneas criadas consssuoge comandos ...

elseif , assegure que o Ultime exista.

2) Oelse final de uma selecdo heterogénea deve capturargeras condicdes nao

previstas.

3) Assegure que o conjunto das condi¢cdes de uma sdiet@rogénea, excet@ioe

final, cobre a totalidade de condi¢cBes possiveis.

Exemplo

if (cond 1)
Il fragmento de codigo selecionado se condl for verdadeira

} else if (cond 2)

{
Il fragmento de codigo selecionado se cond , for falsa
/I e cond , for verdadeira

} else if (cond 3)

} else if (cond N

{
Il fragmento de codigo selecionado se cond , até cond ., forem
// todas falsas e cond n for verdadeira

} else

{
/I fragmento de codigo selecionado se cond , até cond  forem
/ todas falsas, condigédo default

Y if

Repeticdes

1) Na&o crie variaveis tempordrias apenas para conti®lg&rmino de um ciclo, use
break ou return para sair de repeticdes antesodegsar todos os elementos.

2) Evite o uso de continue.

3) Antes de ativar o corpo da repeticdo, o estadentardeve estar completamente
definido.
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4) Ao retornar do corpo para o controle de repetigiogstado corrente deve
corresponder ao proximo estado a ser processado.

5) Durante a execucao da repeticdo cada iteracao aevesponder a um estado e
deve ser diferente dos demais.

6) O numero de estados de uma repeticdo deve sex. finit

Assegurar 0 numero de estados de uma repeticabrstjaode requerer truques

de programacéo. Exemplo: caminhamento em grafo.

void VisitarFilhos( tpQQ * pNo )
{

tpQQ* pNoCorr;

if (pNo == NULL)

{

return;

Yt

pNoCorr = pNo->pOrgFil;

while ( pNoCorr ) // entra em loop se existirem ciclos

/I no grafo
{

VisitarFilhos( pNoCorr );
pNoCorr = pNoCorr->pProxlrmao;
} I* while */
} I* VisitarFilhos */

Cddigo modificado

void VisitarFilhos( tpQQ * pNo )
{
tpQQ* pNoCorr;
if (pNo == NULL )
{
return;
Yt
if ( FoiVisitado( pNo ))
{
return;
Y it
MarcarVisitado( pNo );
pNoCorr = pNo->pOrgFil;
while ( pNoCorr )

VisitarFilhos( pNoCorr );
pNoCorr = pNoCorr->pProxlrmao;
} * while */
} I* VisitarFilhos */
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ANEXO 3 — PADRAO DE ESTILO

MARGEM ESQUERDA

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Selecione um espaco padrao de indentacdo. Recorsendna valor entre 3 e 5.
Evidencie o aninhamento da estrutura de codigonfi@mento de pseudo-
instrucdes e de estruturas de controle) por meiodentacdo. Ao indentar para a
direita, avance sempre 3 caracteres. Ao destacarlinim de comentario, recue
sempre 3 caracteres para a esquerda.

Utilize caracteresespaco em brance nao tabulagbes para alinhar a margem
esquerda.

Comentérios relativos a uma ou mais linhas de cddayem estar indentados 3
caracteres paraesquerdacom relacdo a primeira destas linhas.

Separe por uma linha em branco a primeira linhardébloco de comentarios da
ualtima linha do bloco de cddigo que a antecede.

Estabeleca um limite para a margem direita e asseguwe nenhuma linha de
codigo ultrapasse este limite.

Linhas de continuacdo devem estar 10 caracterasapdireita da linha inicial do
comando continuado.

Linhas de continuacéo utilizadas em expressdesdsg em listas de parametros
tem formatacé&o propria.

Parametros de funcéo redigidos em linhas sucessigasm alinhar-se na margem

esquerda do primeiro parametro da funcéo.

10)Quando o espaco ficar excessivamente pequeno, eeeomindentacdo a partir da

margem 20.

11)Procure sempre iniciar a linha de continuagdo cem agperador ou com um

compositor de nome.

As linhas de continuacdo precisam ser claramenineidas como tal, portanto a

indentagéo deve ser significativamente diferentmdentacao de estrutura.

Neste exemplo observe também o posicionamento atfogrdérios e dos parametros

de funcdes.



52

[* Abrir arquivos */

if (nNArg ==5)

{

/* Abrir arquivo de entrada A */
pArgA = fopen(vtArg[1], “rb");
if (pArgA == NULL)

{

ErroDados = 1;
printf(\nN&o abriu arquivo de entrada A: %s”, VtArg[1]);
}Ixif A

[* Abrir arquivo de entraba B */
pArgB = fopen(vtArg[2], “rb”);
Exemplos de linha longa

VariavelMuitoLonga = OutraVariavelLonga->CampoLongo [
IndiceLongo].OutroCampoLongo;

Tam = (short int)(MV_DIM_PAG - ((GL_tpNolLista *) GL .pNo)
->vetElem[ ((GL_tpNoLista *) GL.pNo)
->Cabeca.NumChaves — 1].OffVal );

No primeiro exemplo a linha de continuagédo coneaga um operando uma vez que o
abre colchete é um qualificador do nome que o adtecAbre colchetes e abre parénteses
devem sempre ficar juntos com o nome que qualifiddmsegundo exemplo a terceira linha
€ uma continuacdo de um elemento incompletamentdéarddo na segunda linha. A

indentacdo adicional enfatiza isto.

Exemplo: Primeiro parametro na mesma linha que o nme da funcéo

FuncaoLongaComTresParametros( EsteEhOPrimeiroParam etro
EsteEhOSegundoParametro
EsteEhOTerceiroParametro
->CampoDeNomeMuitoLongo[IndiceLongo]
.OutroCampoLongo );

Observe o alinhamento das virgulas, do fechanfegés e a reorganizacdo da margem
esquerda do terceiro parametro.

Exemplo: Primeiro parametro em linha de continuacé

FuncaoLongaComTresParametros(
EsteEhOPrimeiroParametro ,
EsteEhOSegundoParametro ,
EsteEhOTerceiroParametro->CampoDeNomeMuitoLon go[
IndiceLongo ].OutroCampoLongo );
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ESTILO DE DECLARACOES

1) Procure dar um aspecto tabular ao codigo de deélara

2) Declare cada variavel em linha individual.

3) Declare cada variavel ponteiro ou referéncia inddpetemente.

4) Alinhe o nome de variaveis declaradas em comandogssivos na mesma
margem esquerda.

5) Alinhe inicializagbes de modo que os nome de varfgadeclaradas permanecam
destacados no texto.

6) Redija o caractere “*” indicador de tipo ponteirm wespaco em branco apés ao

nome do tipo e mantenha-o separado do nome dargbdiéclarada.

Tanto em C com em C++ a propriedade de ser unejpordu uma referéncia € uma
propriedade do tipo e ndo da variavel.

Exemplos
/I Nao declare assim:
inti, j, k;

/I Declare assim:
inti,
IR

/I Nao declare assim:
int *pA,
*pB,

/I Declare assim:
int *pA,;
int *pB;
int *pC;

/I Nao declare assim:
char *NomeUsuario = 0;
int NumLivros=42;
int & IntRef = NumLivros;

/I Declare assim — observe o alinhamento dos nome sedo
/I operador "=";
char * NomeUsuario = 0;
int  NumLivros =42;
int & IntRef = NumlLivros;

7) Declare na mesma linha o tipo retornado e o nonfardzio.
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8) Declare parametros formais de uma funcdo em lishesssivas, alinhadas com o
primeiro parametro.

9) Alinhe as virgulas separadoras de parametros ferm@mesma coluna, e coloque
o fecha parénteses da fungdo um caractere paraita dia coluna das virgulas.

Exemplos
/[ Nao declare fungbes assim:
char*
Cobj::sString( );
Outro( int Parm, char* Str);
MaisUm( int);
main();
/l Declare assim:
char* Objeto::sString( void );
void Outro(int Parm,
char* Str );
void MaisUm( int Nome );
void main( void );

ESTILO DE EXPRESSOES E ATRIBUICOES

1) Separe todos os operandos, operadores e sinaisomteapdo do elemento
precedente por pelo menos um espaco em brancmtbiat@, ndo separe:
a) Os operadores ‘.’ e *->’ dos seus operandos argéeces e sucessores.
b) Virgulas dos elementos que as antecedem.

c) Operadores unarios dos respectivos operandos greedem.
d) Abre parénteses do nome de funcbes que os antecedem
e) Abre colchetes do nome do vetor.

2) Separe as palavras reservadas de estruturas deledpbr exemploif, for,
while, switch ) do abre parénteses da correspondente express@elpanenos
um espaco em branco.

3) Os caracteres abre parénteses “(“ inicio de listpatametros, e abre colchetes “[*
inicio de expressdo de indexacdo, devem ficar samprmesma linha que o
correspondente nome de funcéo ou de vetor.

4) Procure dar um aspecto tabular ao texto do codiiohando operadores de
atribuicdo em uma mesma coluna.

5) Sempre que possivel agrupe comandos de atribuigdgssvos segundo 0 seu

significado.
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6) Redija atribuicdes de um mesmo valor a diversagweis em forma de uma lista

de linhas, cada qual contendo uma atribuigéo.

Procure sempre destacar os elementos de uma épuoEssnoda a tornar mais legivel
o programa. Um forte aliado para o aumento da iletplde é a diagramacéo do texto de
caodigo.
Exemplos

Var0 = Varl + Var2 * ((Var3 + Var4d ) *5);
Funcao( -Vet[ Var6->Var7.Campo, &OutroParm ] );
Valor = OutraFunc( Parm, OutroParm + 1,

scanf( “ %s”, TerceiroParm)));

/I Evite

SegSlv = MV.ldSeg;

ReprSlv = ET_Parm.ReprCorr;
memcpy(( char * ) &GLSlv, ( char * ) &GL, sizeof( G LSIv));
MV.ldSeg = BS.ldSegBS;
ListaExtrac = PAG_NIL;
TipoSel = SELEC_NIL;
ElemSel = Eleminic;

FrmSel = SELEC_NIL;
Navegou = 0;

DE.IdF = 0;

DE.ModoNavega = 0;

/I Redija assim, cddigo diagramado como uma tabela:

memcpy(( char *)) &GLSlv, ( char *) &GL, sizeof( GLSIv));
SegSlv = MV.ldSeg;
ReprSiv = ET_Parm.ReprCorr;

MV.ldSeg = BS.IdSegBS;
ListaExtrac = PAG_NIL;

TipoSel = SELEC_NIL;
ElemSel = Elemlnic;
FrmSel = SELEC_NIL;
Navegou =0;

DE.IdF =0;
DE.ModoNavega = 0;

/I Evite

Varl = 0;

Var3 = ‘X’;

vtVar2[ Varl ].Campo2 = 1;

/I Redija assim, texto reorganizado e diagramado.
I/l A variavel Var3 é independente.

Varl =0;
vtVar2[ Varl ].Campo2 = 1;
Var3 ='X’;

/I Evite

Varl =Var2 =Var3 =0;
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/I Redija assim, cada atribuicdo em uma linha.
Varl =
Var2 =
Var3 = 0;

I Evite:

if(A1=0)

for(i=0;i<n;i++)

/I Redija assim (if, while, etc. ndo séo fungbes!)

if(A!=0)

for (i=0;i<n;i++)

7) Expressoes légicas envolvendo operadores logicm®§ devem ser quebradas
em linhas sucessivas a cada operador l6gico. Aadisucessivas iniciam com o
operador légico.

8) Evite expressoes logicas complexas, particionevag&ios ifs aninhados.

9) A indentacdo deve assegurar que os abre paréukesesla subexpressao estejam
na mesma coluna conforme o nivel de aninhamento.

10)Cada subexpressédo logica deve estar contida eaté@ntpsis, exceto quando
contiver um Unico termo. Os caracteres abre e fpahéntesis de um mesmo nivel
de operacao devem estar alinhados na mesma coluna.

Exemplo
if (((DeltaTam>0)
&& ( EspacoDisponivel < MV_DIM_PAG/2))
|| ((DeltaTam <0)
&& ( EspacoDisponivel >=0)))

ESTILO DE BLOCOS E ESTRUTURAS DE CONTROLE

1) Cada comando deve iniciar em uma nova linha.

2) Expressoes nao devem conter atribuicdes.

Da mesma forma como cada variavel deve ter um gensggnificado, cada instrucao
deve servir a um sO propésito. Cabe salientar gpeessfes tais como a++ contém uma
atribuicdo implicita, portanto devem sempre esgainhias em uma linha de cédigo.

Exemplos
/I Evite
VtAbc[ i++]=0;

/I Redija
VtAbc[i]=0;
i++;
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/I Evite
VtAbc[ ++i ] = 0;

/I Redija
i++;
VtAbc[i]=0;

/I Evite
if (i-=X)

/I Redija

i-=X;
if(i1=0)

3) Os caracteres ‘{* e ‘}' delimitadores de um bloceveém ser colocados na mesma
coluna, alinhados na margem esquerda do correspiendemando de controle.
Corolario: os dois delimitadores nunca estardo em uma misiaga

4) Quando o corpo de um método for vazio, redija ‘{Pbserve o espaco entre 0s
caracteres.

5) Todos os comandos de controle devem ser seguidashnddoco, mesmo que o
cbdigo deste bloco seja vazio ou tenha uma Umba.li

6) Exceto no caso delse , todos 0s blocos vazios devem receber um comentari
indicando que estéo propositalmente vazios.

7) Selecdes heterogéneas formadas por uma sucessio dievem ser redigidos

como uma lista formada por else if seguindo o asque

if (cond 1)
cédigo
} else if (cond 2)
{
cédigo
} else
{
codigo  final

Y11 if

8) Evite um aninhamento de mais de ffé€s.

Exemplo:
/I Evite
while (cond) {
cédigo do bloco
} /I while

/I Redija
while ( cond)

cédigo do bloco
} I/ while
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Il Evite
while ( cond)

cédigo do bloco
} /I while

/I Redija assim
while ( cond)

cédigo do bloco
} I/ while

/I Nao escreva assim
while ( cond );

/I Escreva assim
while ( cond)
{
/l corpo vazio
} /I while

/I Nao escreva assim
if (cond) return;

/I Nem assim
if (cond)
return;

/I Escreva assim
if (cond)
{
return;
I if

Il Evite
if (condl)
if (cond2)
return;
else  // Vocé tem certeza a que
exit(1);

f pertence este else?

/I Escreva assim
if (condl)

if (cond2)
{

return;

} else

{

exit(1);
I if

I if

9) Organize as sequéncias de selecdo em ordem debpicdie presumida de

ocorréncia.
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O cbdigo que vocé normalmente espera que sejataxiecdeve seguirio , O codigo
menos provavel de ser executado deve segiseo.

Exemplo

/I Evite

Status = LeArquivo();

if ( Status '= SEM_ERRO)
Retorno = ERRO_DE_LEITURA;

else

{
Status = EscreveArquivo();
if ( Status '= SEM_ERRO)

{
Retorno = ERRO_DE_ESCRITA,;
} else
FechaArquivo();
MostraMensagem( MSG_ARQUIVO_SALVO );
}

}

/I Organize assim
Status = LeArquivo();
if ( Status == SEM_ERRO )

{
Status = EscreveArquivo();
if ( Status == SEM_ERRO)
FechaArquivo();
MostraMensagem( MSG_ARQUIVO_SALVO );
} else
{
Retorno = ERRO_DE_ESCRITA;
}
} else
{

Retorno = ERRO_DE_LEITURA;
}
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ANEXO 4 — PADRAO PARA A ESCOLHA DE NOMES

ESTRUTURA GENERICA DE UM NOME

1) Selecione um idioma (por exemplo, portugués, ingiEs qual sera redigido o
moddulo. Todos os nomes e comentarios contidos mestdulo deverdo ser
redigidos neste idioma.

2) Todos os nomes, independentemente da categori¢enh@rdo que denominam,
possuem a mesma estrutura. A estrutura padrdo amesnde elementos € a
seguinte:

{ <Componente> | <Mddulo>} <Prefixo tipo><Tema><Sixo Tipo>

Componente opcional, identifica 0 componente que torna mabt elemento.
Modulo opcional, identifica 0 modulo onde o elemento e&@arado, ou o fato
do elemento ser global e encapsulado no modulticista

Prefixo tipo opcional, identifica dipo computacionatio elemento.

Tema obrigatorio, estabelece o significado do elemergighado pelo nome.
O tema deve refletir precisamente o significadooteto ou da acéo
designada pelo nome.

Sufixo tipo  opcional, complementat@po computacionatio elemento.

3) Quando o nome designa um elemento cujo nomeéditio na literatura, utilize
este nome publicado (por exemplo, A, B, e C coomoes dos parametros dos
termos de uma equacao do segundo grau).

4) Exceto para elementos rascunho, nomes devem terGeat20 caracteres.

PREFIXO DE COMPONENTE, MODULO, GLOBAL ENCAPSULADO

1) Possuem prefixo todos os elementos globais pub{edernos) ou encapsulados,
declarados em contexto de médulo. Nao possuenxpred elementos declarados
em contexto de classe, funcdo ou bloco. Os prefiosomponente, médulo ou
global encapsulado sdo mutuamente exclusivos.

2) Possui prefixo de componentgualquer elemento publico definido por um
componente formado por varios modulos (por exempRl). O elemento estara
declarado no modulo de definicdo do componentdifaedo.

3) Possuiprefixo de modulaualquer elemento publico definido por um méd@o.
elemento estara declarado no modulo de definic&ndttulo identificado.
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Possui prefixo de elemento global encapsuladmalquer elemento global
encapsulado (static) definido em um moédulo. O etémesstara declarado no
mo&dulo de implementagcdo do médulo. O valor do poediera sempre: “ST”.

Ao programas em C, fungbes encapsuladas ndo comepdiefixo de elemento
global encapsulado.

O prefixo de componente ou de mddulo deve ser @stEitlo pela geréncia de
desenvolvimento e divulgado através de um gloss&ptoravel via WWW.

O prefixo de componente ou médulo é composto pa artrés letras seguido do
caracter sublinhado (*_"), é diferente de ST_ eutuamente diferente para todos
0s componentes e modulos conhecidos na organizacao.

Exemplos

BT_pObterElemListadentifica uma funcdo que retorna um ponteiro para

elemento de lista e esta definida no médulo BT.

ST _NUM_PORT € uma constante simbdlica declarada por #definmdaulo de

implementacao a que pertence o texto corrente.

ExibirJanela € um método de uma classe. Descobre-se isto gelddanome

principiar por verbo e nao possuir prefixo de comgrge, nem
de mddulo, nem de global encapsulado.

BT_RaizFloresta identifica uma variavel global publica declaradamédulo de

definicAo do modulo BT.

RaizArvore em C++ identifica ou uma variavel local, ou umaidazl

8)

membro de classe. Em C identifica uma variavellloca

A geréncia de desenvolvimento deve manter um doctame Catdlogo de
Prefixos de Produtos e Dominiesidentificando todos os prefixos produto e de
dominio conhecidos na empresa. O documento dev&reggpara cada produto,
subproduto e modulo, o prefixo e 0 nome completprdduto ou do médulo.

PREFIXO DE TIPO

1)

2)

Todos o elementos devem identificar o seu tipo agagioonal através do prefixo
de tipo.

N&o terdo prefixo de tipo:

a) metodos e funcoes,

b) constantes simbdlicas inteiras, inclusive constaeteimeradas,
c) nomes cujo tema implica, por convencao, o tipo adagonal,

d) elementos locais de rascunho, definidos mais aslizedte padréo,
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e) referéncias a objetos, entretanto ponteiros pgedashterao prefixo de tipo.

3) Todos os caracteres do prefixo de tipo devem shgid®s em minudsculas sem
separacgdo do restante do nome.

4) Quando o nome designar uma classe C++, o cardoier@ do prefixo de tipo
sera “C"* maiusculo.

5) Quando o nome denominar uma constante simbodlidardda em #define, todos
os caracteres do prefixo de tipo deverdo ser ma@se o prefixo devera ser
separado do restante do nome por um caracteraisatb.

6) Em C++ o prefixo de tipo de declaragbes strucmnenum e typedef deve iniciar
com as letras tp.

7) Em C o prefixo de tipo de declarag6es struct, umie@num deve iniciar com as
letras tg (tag).

8) Em C o prefixo de tipos declarados por intermédidygpedef deve iniciar com as
letras tp.

9) A geréncia de desenvolvimento deve manteiQatalago de Prefixos de Tipo
Para facilitar o entendimento de um programa e pamaentar a capacidade do
programador ou revisor determinar se o0 programa estreto, € recomendado que o tipo

computacional do elemento faca parte integrantenaime. Foi adotado neste padrdo a

convengdo hungara desenvolvida por Charles Simony.

Exemplos de tipos primarios

c char
c nome de classe
h handle, referéncia a um recurso alocado jaxela)

i inteiro declarado com int

id identificador de um elemento, usualmente uforvansigned
| long
ponteiro
string
sz string terminado com o caractere zero
tp declaracé&o de tipo

tg declaracéo de tag ao declarar struct, unioenoun em C.
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Exemplos de tipos declarados

mnu menu
msg mensagem
wnd descritor de janela

Exemplos de declaracdes

hwndCorrente handle da janela corrente. Note que o identificador defixo
wnd é suficiente para que se saiba que se tratandejanela,
ndo sendo necessario repetir isto no tema. Ou sejie

declaracfes redundantes: tais dommdJanCorrente

pszNomeAluno ponteiro para um string terminado eno zontendo o nome de
um aluno.

UN_Caluno classe Aluno declarada no médulo UN.

tpDiaSemana tipo enumeracao de dias da semana.

DiaSemanaSegunda valor constante enumerada daligBpda semana, denotando

segunda-feira.

TEMA

1) Cada tema € composto por uma ou mais palavras.itédedas palavras de
esquerda para a direita deve refletir precisamentagnificado do elemento
denotado pelo tema.

2) Cada palavra componente de um tema deve iniciar wo@ letra maiuscula,
sendo minusculas as demais letras. Nao deve eségiarador entre as palavras,
nem entre o tema e o restante do nome.

3) No caso de constantes declaradas em #define, asdzalavras do tema devem ser
redigidas com letras mailsculas e devem ser seggmradtre si e dos demais
componentes do nome por um caractere sublinhado.

4) A palavra inicial de um tema que denomina uma farmd método deve ser um
verbo no infinitivo impessoal

5) Métodos ou fungdes que processam eventos deverario@mm a palavra Ao (On
em inglés) seguida de um verbo no infinitvo (porxemplo,
AoTerminarExecucao()).
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Funcbes correspondentes a predicados (verificamins® condicdo € ou nao
verdadeira) devem comecar com Eh (Is em inglés)idaglo tema designativo da
condicao (por exemplo, EhPilhaVazia()).

Métodos correspondentes a predicados (verificanursa condicdo é ou néo
verdadeira) devem comecar com Esta ou Existe seglodtema designativo da
condicdo (por exemplo, Pilha.EstaVazia()).

Utilize somente palavras comuns. Evite palavraBceis”, ambiguas ou de pouco
uso.

Assegure que cada palavra corresponda a um coogitoeto.

10)Os verbos escolhidos para designar funcao ou métedem corresponder a acdes

cujo efeito seja observavel.

11)Utilize sempre a mesma palavra ou locucao (seqéi@eipalavras) para denotar

um dado conceito. Nao use sinbnimos ou pronomes.

12)Associe sempre o0 mesmo conceito a uma dada palav@cucéo. Evite o uso de

palavras ou locu¢Bes com multiplos significados.

Exemplos

tpltemEstoque designa um tipo declarado, tipicamente um stoguet, contém os

dados de um item de estoque. Note que se o itesstdgue
correspondesse a uma classe, o nome seria CitegnEstdote

ainda que o tema é ItemEstoque.

EhidltemEstoqueValiddesigna um predicado que verifica se o identificak um

item de estoque é valido.

ObterltemEstoque designa uma fungédo que, dada uma identificacdmddem de

estoque, torna disponiveis os dados do corresptadtem de

estoque.

szNomeltemEstoquetring do nome do item de estoque, onde o stritgrréinado

com zero.

idltemEstoque identificador do item do estoque. E subentendatousn inteiro

ou unsigned.

sidltemEstoque identificador do item de estoque, neste caso unmgst

DispltemEstoque disponibilidade do item no estoque.
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NumitemEstoque contagem de diferentes itens contidos no estofiate a

potencial ambiglidade do prefixo Num. Se utilizatéo forma
nao uniforme, em um determinado contexto podersagdar a
disponibilidade de um certo item e, em outro cdioiexa
contagem de diferentes itens. Adotamos aqui o fggdp
padrdo “contagem”. Os dois exemplos, numeros e
disponibilidade, ilustram o uso do tema para denotdipo

semantico.

ID_ITEM_ESTOQUE_NIL constante designando uma identificacdo de item de

estoque inexistente.

Exemplo de uma linha de codigo:

PltemEstoque = ObterltemEstoque( idltemEstoque );

ABREVIACOES

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

8)

A geréncia de desenvolvimento deve manter um Ggaiade Palavras, Locucdes e
Abreviacbes Padronizadas acessivel via WWW. Estdogm, além de registrar
todas as locucdes, as palavras e abreviacdes,foleezer, ainda, o respectivo
significado padrao.

Ao criar nomes de elementos, utilize as abreviagdetdas no catalogo.

Para manter o tamanho de nomes dentro do limiGal20 caracteres, as palavras
que formam o correspondente tema podem ser abasvibld entanto, deve-se dar
preferéncia a clareza e ndo ao tamanho do nome.

Nunca abrevie o verbo que denota uma funcao oudméto

Nao abrevie palavras caso ndo economize 2 ou Iaasteres.

Elimine artigos, advérbios, pronomes e preposigliesonjunto de palavras que
formam o tema. Elimine também as palavras que patribuam para definir o
significado exato do tema.

Ao abreviar, evite trocadilnos e homofonias (pagraglo, Bin2-Hex).

Utilize uma das formas de abreviar a seguir, p@udo a que resulte em um nome
gue melhor reflita o significado do elemento sebdtizado:
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a) Se a primeira silaba da palavra for suficiente paretar o significado, utilize
a primeira silaba. Caso néo seja suficiente, obsegutens a seguir.

b) Se a palavra inicia com uma consoante, eliminestadavogais da palavra.

c) Se a palavra inicia com uma vogal, deixe a vogaiahe elimine todas as
demais.

9) Evite distinguir temas por meio de um numeral.

10)Procure dar nomes curtos a temas de classesgodealtclarados.
Exemplos de abreviacdes:

Nome Original Nome Abreviado  Explicacao
JanelaCorrente JanCorr Jan e Corr sao

abreviacdes padronizadas.
ltemDeEstoque ItemEstoque eliminou-se a prepogiig
NumeroDeLinhasNoTexto NumLinTexto utilizaram-seealacoes
padronizadas.
CalcularTamanhoDoSalto\ CalcularTamSaltoPagenaim-se palavras pouco
DeRolagemDaPagina significativas e abreviaram-s
outras.
SUFIXO DE TIPO

1) Somente poderdo ser utilizados sufixos de tipoidosinoCatalogo de Sufixos de
Tipo.

Exemplos

ID_ITEM_ESTOQUE_NIL O termo NIL é um sufixo tipo gudenota chave ou
identificador nulo. Utilize NULL somente para
referéncias ou ponteiros nulos.

VARIAVEIS DE RASCUNHO

1) Variaveis de rascunho podem ser redigidas de fsimglificada.

2) Uma variavel é deascunhose satisfaz a todas as condicdes a seguir:
a) é local a uma funcgéo ou bloco;
b) ndo & um parametro da fungéo;
c) possui pequenos dominios de definicao.
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Exemplos

I, J, K contadores de ciclos

Buffer armazenamento temporario de dados de entrada
Temp valor temporario

CONSTANTES ENUMERADAS

1) O inicio do tema de cada uma das constantes endasedeve ser igual ao nome
da enumeracao, excluindo-se o prefixo de tipo.

Exemplo
enum JAN_tpCor

JAN_CorAzul,
JAN_CorVermelho,
JAN_CorVerde,
JAN_CorAmarelo

}
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