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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre os principais protocolos de correio
eletrénico, enfatizando o protocolo IMAP. Apresenta também consideracdes em relacdo a
implementacdo de um protétipo de software para notificacdo de recebimento de novos e-
mail’s, baseado no protocolo IMAP. Neste trabalho podemos encontrar também algumas

consideragdes em relacdo a rede TCP/IP e Sockets.



ABSTRACT

This article presents a study about the main protocols of e-mail, emphasizing the
IMAP protocol. The implementation of an archetype of software for notifying the receiving of
new e-mail’s, also presents consideration in relation, based in IMAP protocol. In this article
we aso find some consideration about TCP/IP network and Sockets.
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1 INTRODUGCAO

De acordo com [CYC1997], a Internet pode ser definida como sendo uma grande
rede de computadores interligados pelo mundo inteiro, e que utiliza um conjunto de

protocolos muito bem definidos para a transferéncia de informacdes e dados.

A Internet surgiu por volta de 1969 na agéncia norte-americana ARPA (Advanced
Research and Projects Agency), que tinha como objetivo interconectar seus computadores dos
quatro departamentos de pesquisa, com isso surgiu a primeira rede de computadores,
conhecida com ARPANET. Na década de 1970 foi definido e especificado o protocolo
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) e que ainda hoje é utilizado como

protocolo base de rede para a Internet.

No inicio da década 1980 na Universidade da California de Berkeley, surgiu o
primeiro sistema operacional que incorporava o protocolo TCP/IP, conhecido como BSD
(Berkelry Software Distribution) Unix 4.2, com o qual se possibilitou a integracdo de vérias
Universidades através da ARPANET.

Em 1986, surgia oficialmente a Internet, nome que foi criado apés a interligacdo da
ARPANET com a NSFNET. A NSFNET era a rede de computadores da NSF (National

Science Foundation) que interligava os seus centros de pesquisa.

Conforme [CYC1997], a Internet chegou ao Brasil em 1988 por iniciativa da
comunidade académica de Sdo Paulo (FAPESP — Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de S&o Paulo) e do Rio de Janeiro (UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro e LNCC —

Laboratorio Nacional de Computacéo Cientifica).

Somente em 1993 a Internet deixou de ser de dominio exclusivo das instituicGes
académicas e militares, e comecou a ser explorada comercialmente, surgindo entdo, os
primeiros backbones privados como também o fornecimento de diversos servigos ao publico

em geral.

A partir de entdo, comecardo a surgir diversos servigos, tais como 0 servico de
WWW (World Wide Web), FTP (File Transfer Protocol), e-mail, e muitos outros, sendo que

os dois mais difundidos na atualidade séo 0 WWW e 0 e-mail. O WWW € 0 servico que



possibilita a busca de informagdes e 0 e-mail € um servico utilizado para o envio e

recebimento de mensagens eletronicas.

O servigo de e-mail é composto por diversos protocolos, entre eles: 0 SMTP (Single
Mail Transfer Protocol) que é especificado pela RFC (Request For Comments) [POS1982],
como sendo o protocolo a ser utilizado para a transferéncia da mensagem de um usuario A4 até

o servidor do usuério B, onde a mensagem sera armazenada.

Quando a mensagem ja estiver armazenada no servidor de destino, o cliente dispGe
de alguns protocolos para efetuar a leitura destes e-mail’s. Os mais difundidos sé&o o POP
(Post Office Protocol) que é um dos mais tradicionais protocolos utilizados e o outro é o
IMAP (Internet Message Access Control), que, além de oferecer as mesmas caracteristicas do

POP, ele ainda dispde de algumas caracteristicas adicionais.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo principal do trabalho desenvolvido é a especificacdo e a implementacao
de um protétipo de software para notificacdo de recebimento de novos e-mail’s, como
também o fornecimento de algumas informagdes adicionais sobre eles, baseado no protocolo
IMAP. O periodo em que sera feita cada verificacdo por novas mensagens sera pré-definido

pelo préprio usuario.

1.2 JUSTIFICATIVA

Tendo em vista o grande crescimento do nimero de usuarios conectados a Internet,
tornando-se assim cada vez mais indispensavel a utilizacdo do correio eletrdnico e visando a
reducdo de informacOes a serem trafegadas pela rede, observou-se a necessidade de um
mecanismo que possibilitaria ao usuério ser notificado quando do recebimento de novos e-

mails.

Observou-se também que grande parte dos atuais softwares “cliente de correio
eletrénico” que ja implementam a funcdo de notificacdo, tanto através do protocolo IMAP
quanto do POP, a implementacdo deste mecanismo para notificar o usuario do recebimento de



novas mensagens ainda ndo foi otimizada, ou seja, para identificar as novas mensagens o
software busca todas as mensagens contidas no servidor, analisa individualmente cada uma e

notifica o usuério.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho esta organizado em sete capitulos, estando assim distribuidos:

No capitulo 1, encontramos a introducdo, os objetivos, a justificativa e organizacdo
do trabalho.

No capitulo 2, apresentamos os principais protocolos de e-mails: POP e SMTP.

O capitulo 3, esta reservado para o protocolo IMAP, que é o principal protocolo
abordado neste trabalho.

No capitulo 4, temos um estudo sobre os protocolos de transmissdo de dados
utilizados no desenvolvimento do protétipo: TCP/IP e Socket;

O capitulo 5 faz a apresentacdo do protétipo desenvolvido, contendo a especificagéo,
detalhes sobre a implementacéo e a descri¢do do seu funcionamento.

No capitulo 6, temos a concluséo e sugestdes para trabalhos futuros.

E por fim temos o capitulo 7, que apresenta a referéncia bibliografica que foi
utilizada para a elaboracao deste trabalho.



2 PROTOCOLOS DE CORREIO ELETRONICO

Existem varios protocolos de correio eletronico. Os protocolos de correio eletronico
que ndo sdo proprietarios, estdo disponiveis na forma de RFC e podem ser encontrados junto
ao site da IETF (/nternet Engineering Task Force) ([IET2000]).

Os principais e mais utilizados protocolos de correio eletrénico na rede Internet séo:
SMTP, POP e IMAP.

2.1 SMTP (SIMPLE MAIL TRANSFER PROTOCOL)

O protocolo SMTP é utilizado para transmitir um e-mail do usuério de origem “A”
até o usuario de destino “B”, o usuério de destino pode ser um usuario da rede local ou

pertencer a uma rede diferente.

Uma das mais importantes caracteristicas da especificacdo deste protocolo é a
capacidade de transferir e-mail’s entre diferentes redes e inclusive utilizando protocolo de

redes distintas, ndo necessariamente o protocolo TCP/IP.

O e-mail pode ser uma simples mensagem de texto, ou podera ser uma mensagem
contendo um arquivo em anexo, porém, o tratamento de qualquer destas mensagens se dara da

mesma forma.

O procedimento de envio de um e-mail é realizado da seguinte forma: quando um
usuario solicita 0 envio de e-mail, 0 transmissor-SMTP estabelece uma conexdo com o
receptor-SMTP; quando esta conex@o estiver estabelecida o transmissor-SMTP envia 0s
comandos e aguarda uma reposta valida do receptor-SMTP confirmando o seu recebimento,
ou retornando o dado solicitado referente ao comando, ou ainda retornando um codigo de
erro. Conforme o retorno que o transmissor-SMTP receber do receptor-SMTP, ele podera

continuar o processo de envio ou simplesmente abortar o envio.

O protocolo SMTP, conforme consta na sua RFC 821 ([POS1982]), define um
conjunto de comandos que devem ser utilizados na implementagcdo de um servico de SMTP.
Os comandos especificados sdo: HELO, MAIL, RECIPIENT (RCPT), DATA, SEND, SEND



OR MAIL (SOMI,), SEND AND MAIL (SAMI,), RESET (RSET), VERIFY (VRFY), EXPAND
(EXPN), HELP, NOOP, QUIT e TURN.

Nem todos os comandos acima sdo obrigatérios, a implementacdo minima exigida
para um servico de SMTP, consiste nos seguintes comandos: HELO, MAIL, RCPT, DATA,
RSET, NOOP e QUIT.

Da mesma forma, foi estabelecida uma ordem na qual estes comandos devem ser

utilizados.

Conforme exemplo abaixo, podemos observar uma simulagdo de envio de uma
mensagem do usuario “4” que utiliza o enderecgo eletronico “alexandre@knorst.com.br”, até
0 usuario “B” e que utiliza o endereco eletrénico “tcc@knorst.com.br”, utilizando o protocolo
SMTP, e alguns comandos por ele definido:

s’ 220 smtp.bnu.terra.com.br; Mon, 25 Sep 2000 00:29:39 —0300

C? HELO knorst.bnu. Terra.com.br

S: 250 smtp.bnu.terra.com.br Hello knorst.bnu.terra.com.br [200.248.247.35]
C: MAIL FROM: alexandre@knorst.com.br

S: 250 alexandre@knorst.com.br... Sender ok

C: RCPT TO: tcc@knorst.com.br

S: 250 tcc@knorst.com.br... Recipient ok

C: DATA

S: 354 Enter mail, end with "." on a line by itself

C: Subject: Teste de envio de e-mail ...

Ola....
Isto é uma mensagem de teste ..

Alexandre E. knorst

D000 000

S: 250 AAA10113 Message accepted for delivery
C:QUIT
S: 221 smtp.bnu.terra.com.br closing connection

! Usado paraindicar um comando ou dado sendo enviado do Servidor para o Cliente.

? Usado paraindicar um comando ou dado sendo enviado do Cliente para o Servidor.



A resposta aos comandos SMTP é sempre a ultima linha enviada pelo servidor para o
cliente e é formado por uma linha iniciada com um namero de trés digitos e seguindo com um
texto descritivo, sendo que para interpretacdo da execucdo do comando somente é utilizado o

namero, sendo o texto desprezado.

Sendo que cada ndmero retornado possui um significado, as mais tradicionais

respostas podem ser encontrados na tabela 2.1.1.

TABELA 2.1.1: Respostas do servidor SMTP
| Nomero | Descricgo ... |
211 | Status do sistema ou resposta ao comando HELP;

214 | Resposta ao comando HELP;

220 | Servico liberado;

221 | Servigo finalizando a transmisséo;

250 | Requisi¢do de email aceita com sucesso;

251 | Usuério ndo local, email sendo encaminhado para <endereco>;
354 | Inicia o recebimento da mensagem; terminar com <CRLF>.<CRLF>
421 | Servico ndo disponivel;

450 | Requisicdo de email recusada, caixa postal indisponivel ou em uso;
451 | Requisigdo abortada, erro no processamento;

452 | Requisicdo de email recusada, espaco insuficiente em disco;

500 | Erro de sintaxe, comando ndo reconhecido;

501 | Erro de sintaxe, parametros invalidos;

502 | Comando ndo implementado;

503 | Sequencia incorreta dos comandos;

504 | Parametro do comando ndo implementado;

550 | Requisicdo de email recusada, caixa postal inexistente;

551 | Usuario ndo local, tente enviar para 0 <endereco>;

552 | Requisicdo de email recusada, excete o espaco alocado;

553 | Requisicdo de email recusada, nome de caixa postal ndo permitido;
554 | Transagdo abortada.

Mais informacOes e detalhes sobre a especificacdo e implementacdo deste protocolo
podem ser encontradas junto a RFC 821 ([POS1982]).

2.2 POP (POST OFFICE PROTOCOL)

De acordo com a RFC 1939 ([MYR1996]), o protocolo POP verséo 3 é um protocolo

que permite que o usuario de forma dindmica tenha acesso a sua caixa postal que fica



armazenada remotamente no servidor, ou seja, permitindo que ele faca a transferéncia dos e-

mail’s contidos no servidor para a estacao local.

Em virtude de diversos requisitos que sdo exigidos para que 0 servico de e-mail
funcione adequadamente, fez surgir alguns fatores que impossibilitassem que a mensagem
seja entregue diretamente ao computador do usuério, entre eles podemos mencionar: espaco
em disco, capacidade de processamento, servico de SMTP disponivel e executando na
estacdo, impossibilidade de estar conectado a rede durante um longo periodo e outros.

Para resolver estes problemas foram criados os chamados MTS (Message Transport
System), que tem como funcdo armazenar as mensagens dos USUArios em caixas postais junto

ao servidor, possibilitando que o usuario possa buscar estas mensagens futuramente.

Quando um usuédrio desejar verificar se existem novas mensagens em sua caixa
postal, ele devera utilizar um software de correio que implementa o protocolo POP, tal como:

QOutlook Express da Microsoft, Eudora da Qualcomm, Netscape Messenger da Netscape, etc..

O software de correio, para se comunicar com 0 MTS e transferir 0S e-mail’s que
estdo armazenados no servidor, estabelece uma conexdo com a porta® 110 via TCP e se utiliza

de um conjunto de comandos para processar a transferéncia dos mesmaos.

O servidor responde aos comandos enviados pelo cliente, utilizando duas palavras
chaves, sendo elas: “+OK” quando o comando solicitado tiver sido executado com sucesso,
sem erro e “-ERR” quando o comando conter erros. Estas palavras chaves obrigatoriamente

devem estar em maiusculo.

Os comandos disponiveis e especificados junto a RFC 1939 ([MYR1996]) séo:
APOP, DELE, LIST, NOOP, PASS, QUIT, RETR, RSET, STAT, TOP, UIDL e USER. A

descri¢do em detalhes de cada um destes comandos pode ser encontra na propria RFC.

O processo de recebimento da mensagens passa por 3 (trés) estados:
AUTHORIZATION, TRANSACTION e UPDATE.

® Usado para identificar a aplicacdo que atende a este servigo junto ao Servidor. Cada servico
oferecido pelo servidor fica aguardando a conexdo em uma porta pré-definida, como por exemplo, 0 SMTP por

padrdo aguarda conexdes na porta 25.



No estado “AUTHORIZATION” o usuario faz a sua identificacdo junto ao servidor,
para isso ele utiliza os comandos USER seguido com o seu login e PASS e a senha da conta a
ser verificada, ou utilizando o comando APOP que é uma forma de autenticacdo que envia 0
login e a senha em uma linha criptografada com codificacdo utilizando o algoritmo MD5.

A conexdo alcanca o estado “TRANSACTION”, quando a identificacdo do usuario
obter sucesso. Neste estado o usuario dispde da relacdo dos comandos apresentados na tabela
2.2.1.

TABELA 2.2.1: Comandos do protocolo POP no estado TRANSACTION
| Comando | Parémetros | Descricso . |
STAT Nenhum Mostra informacdes da caixa-postal
LIST N° mensagem | Mostra informagdes da mensagem especifica
RETR N° mensagem | Lista a mensagem solicitada
DELE N° mensagem | Marca a mensagem para ser removida

NOOP Nenhum Verifica se a conexdo com o servidor ainda esta
ativa
RSET Nenhum Volta ao estado inicial do “TRANSACTION".

O estado de “UPDATE” é alcangado pelo comando “QUIT”, que € utilizado para
finalizar a conexdo, neste estado o servidor remove todas as mensagens marcadas para ser

excluidas e libera a caixa postal para que outras conexdes tenham acesso a mesma.

Mais informacOes e detalhes sobre a especificacdo e implementacdo deste protocolo
podem ser encontradas junto a RFC 1939 ([MYR1996]).



3 IMAP (INTERNET MESSAGE ACCESS
PROTOCOL)

De acordo com a RFC 2060 ([CRI1996]), o protocolo IMAP - Version 4revl
(IMAP4revl), permite que 0 usuario possa acessar e manipular diretamente as suas
mensagens armazenadas no servidor. Este protocolo permite manipular pastas remotas

chamadas “caixas postais”, como se estas pastas fossem pastas locais.

O protocolo IMAP além de possuir as mesmas caracteristicas do protocolo POP,
ainda permite que o usuario mantenha todas as suas mensagens armazenadas junto ao
servidor, podendo ser acessadas a partir de qualquer computador que tenha instalado e
habilitado um software que implemente o protocolo IMAP.

Além do mais, o protocolo IMAP4revl inclui ainda operacbes para criar, apagar e
renomear caixas postais; verificar por novas mensagens; apagar mensagens definitivamente;
limpar e configurar os FLAG’S; buscar informag0es sobre as caixas postais ou mensagens e

outras caracteristicas que serdo discutidos no decorrer deste trabalho.

O IMAP4revl ndo trata de que forma a mensagem chega até ao servidor, pois, isto é
tarefa do SMTP ([POS1982]).

O texto apresentado na seqiiéncia (Capitulo 3) é referente a RFC 2060 [CR11996].

3.1 CARACTERISTICAS DO IMAP

O protocolo IMAP utiliza um canal de comunicacdo de dados baseado em TCP. Pela

especificacdo do protocolo, o servidor IMAP por padrdo aguarda por conexdes na porta 143.

Uma conexd@o com um servidor IMAP4revl consiste em estabelecer uma conexéo de
rede cliente/servidor, na qual o cliente interage com o servidor e vice-versa através de
comandos e respostas. Esta interacdo se constitui com os comandos que sdo enviados pelo
cliente e o servidor responde com os dados solicitados ou com o resultado do comando

enviado pelo cliente.
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Toda a interagdo entre o servidor e o cliente € através de linhas que terminam com 0s

dois caracteres CR (Carrier Return) e LF (Line Feed) indicando o final da linha ou comando.

Cada comando solicitado pelo cliente comeca com um identificador alfa-numérico
(ex. A0001, A0002...) chamado de “rofulo”. O cliente deve fornecer automaticamente um
novo rotulo para cada comando enviado ao servidor, este rotulo deve ser Unico durante aquela

conexao.

Em alguns comandos o servidor necessita que se forneca informacdes adicionais ou
complementares. Neste caso, 0 servidor envia uma resposta para o cliente solicitando o
restante dos dados pertinentes ao comando, esta solicitacdo serd identificada pelo cliente

quando a resposta enviada pelo servidor estiver iniciada pelo caracter “+” (mais).

Quando o servidor detectar um erro no comando ou no dado enviado pelo cliente, ele
rejeita 0 comando com uma resposta de negacéo, evitando desta forma que o cliente Ihe envia
qualquer outro comando. Esta resposta de negacdo sera identificada pela palavra chave
“BAD” (ex.: A0001 BAD Comand Unrecognized).

Quando o servidor enviar os dados do comando solicitado pelo cliente, estes dados
podem estar contidos em uma Unica linha ou em mais linhas. Quando estiver em mais de uma
linha para cada linha que pertencer aquele comando sera adicionado o caracter “*” (asterisco)

no inicio da linha.

Para cada comando solicitado pelo cliente, o servidor envia, além dos dados, uma
resposta indicando se 0 comando obteve sucesso ou ndao. As possiveis respostas sao: "OK"
quando o comando obteve sucesso; "NO" quando o comando solicitado terminar com erros e
"BAD" quando o comando enviado pelo cliente ndo for um comando valido ou a sintaxe do

mesmo estiver incorreta.

As respostas dos comandos que o servidor enviar ao cliente serdo sempre no formato

“<rotulo> <status do comando> <complemento>". Por exemplo:
A0003 OK NOOP completed
Onde:

“A0003” corresponde ao rotulo, sendo que é igual ao rétulo do comando

correspondente;
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“OK?” corresponde ao status do comando;
“NOOP completed” ao complemento.

O cliente deve estar preparado para receber qualquer tipo de resposta do servidor.

3.2 ATRIBUTOS DE UMA MENSAGEM

Em adicional ao texto, cada mensagem pode conter atributos relacionadas a ela.
Estes atributos podem ser recuperados de forma individual ou junto com o texto da

mensagem.

3.21 IDENTIFICAGAO DAS MENSAGENS

Cada mensagem pode ser acessada através de sua identificacdo Unica ou pelo nimero

seqiiencial da mensagem.

Em cada mensagem € adicionado um atributo de 32-bit que serd utilizado como
sendo a identificacdo unica (UID). O algoritmo utilizado para gerar esta identificacdo garante
que ndo existird duas mensagens com a mesma identificacdo na caixa postal, sendo que, para
cada mensagem que for adicionada junto a caixa postal sera criada uma nova identificacdo e

(ue sera superior a mensagem anterior.

A identificacdo Unica é a mesma em qualquer sessdo, permitindo desta forma que o

cliente possa sincronizar a sua caixa postal armazenada localmente com a pasta remota.

O numero seqiiencial € um nimero compreendido entre 1 (um) e o nimero de
mensagens contidas na caixa postal. Para cada mensagem nova que for adicionada a caixa
postal, sera atribuido um novo ndmero, este nimero sera formado pelo incremento de 1 com o

nimero de mensagens ja contidas na caixa postal antes da nova mensagem ser adicionada.

A sequéncia dos nimeros das mensagens pode ser alterada durante uma sessdo. Por
exemplo, quando uma mensagem for excluida da caixa postal, todas as mensagens

subsequentes serdo decrementadas.
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3.2.2 ATRIBUTO DE FLAG NAS MENSAGENS

Um conjunto de zero ou mais paavras chaves podem ser associadas com a
mensagem, estas palavras chaves sdo os conhecidos como “FLAG’s”. Existem dois tipos
basicos de FLAG's, 0s FL.AG s permanentes que contém informagdes que ndo mudam durante
uma sessao e outra e 0s FLAG s da sessdo que podem conter informacdes diferentes ap6s uma

conexao.

Os FLAG s permanentes poderdo ser incluidas e alteradas pelo proprio usuario, e sao
visualizados em qualquer sesséo, diferente dos FL.AG’s de sessdo que sdo validas somente

naquela sessao.

Um FLAG do sistema € um FLAG pré-definido na implementacdo. Todos os FLAG
de sistema iniciam com “\”. A relagdo dos F7.4G’s de sistema atualmente definidos podem ser

encontrados na tabela 3.2.1:

TABELA 3.2.1: FLLAG’s de sistema

[ FLAG Descricio |

\Seen Indicando uma mensagem lida

\Answered Indicando uma mensagem respondida

\Flagged Indicando uma mensagem com FLAG de Urgente / Atengédo
especial

\Deleted Indicando uma mensagem marcada para ser excluida

\Draft Indicando uma mensagem sendo elaborada.

\Recent Indicando uma mensagem recebida recentemente.

A FLAG *“\Recent” somente € visualizada na primeira sessdo, as sessdes

subsequentes ndo receberdo mais esta F7.4G. Esta FLAG né@o pode ser alterada pelo cliente.

Quando houverem duas conexdes simultaneas acessando a mesma caixa postal, neste
caso, ndo tem como se definir quem ira receber a FL.AG “\Recent” e quem ndo ira receber esta
FLAG.
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3.2.3 ATRIBUTO DO HORARIO

Data e hora interna da mensagem no servidor. Esta ndo é a data e hora contida no
cabecalho da mensagem, mas, a data e hora em que a mensagem foi recebida no servidor. Se a

mensagem tiver sido recebida via SMTP, a data e hora sera a do Ultimo servidor.

3.3 TEXTO DA MENSAGEM

Além de poder buscar a mensagem toda, o IMAP4revl permite que se busque
somente uma parte da mensagem, possibilitando que se recupere separadamente o cabecalho

da mensagem, parte do corpo, um determinado campo e ou ainda a mensagem toda.

3.4 ESTADOS

Uma conexdo com o servidor IMAP4verl esta dividido em quatro estados. Muitos
dos comandos somente serdo validos em um determinado estado. Quando se tentar utilizar um
comando que ndo pertence ao estado atual, o servidor ir& responder ao cliente com o resultado

de negagdo "BAD" ou "NO", dependendo do tipo de erro. Os quatro estados sao:
a) Estado “NON-AUTHENTICATED”

A conexdo entra neste estado logo apds a conexdo tiver sido estabelecida. Neste
estado o cliente deve solicitar a autenticacéo e efetuar o login. A conexdo ficara neste estado

até cliente ter sido autenticado com sucesso;
b) Estado “AUTHENTICATED”

Neste estado o cliente deve selecionar a caixa postal na qual os comandos véo estar
relacionados. A conexdo entrara neste estado quando a autenticacdo do cliente obter sucesso,

ou quando houver algum erro ao selecionar a caixa postal,
c) Estado “SELECTED”

Neste estado, uma caixa postal esta selecionada para ser acessada. Este estado é

alcangado quando uma caixa postal tiver sido selecionada com sucesso;

d) Estado “LOGOUT”
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No estado de Logout, é quando a conexdo estiver sendo finalizada e o servidor ira
fechar a conexdo. Este estado pode ser alcancado por uma solicitacdo do cliente ou por uma
deciséo do servidor.

3.5 FORMATO DOS DADOS

IMAP4revl utiliza comandos e respostas na forma de texto. Os dados em
IMAP4revl podem ser das seguintes formas:

a) ATOM
Um A7OM consiste em um ou mais caracteres nao especiais;
b) Numero

Nimero consiste em um ou mais caracteres numéricos, e é usado para representar um

valor numérico;
¢) STRING

Uma STRING pode ser de duas formas: literal ou S7TRING entre aspa. Literal é a
forma tradicional de uma STRING; STRING entre aspas, ¢ uma forma alternativa que permite
a utilizacdo de caracteres ndo permitidos pela forma literal,

d) Lista entre parénteses

Estrutura de dados representada como uma lista entre parénteses; é uma seqiiéncia de
itens de dados separados por espacos e cada item indica um Unico parametro. Uma lista de
parénteses pode estar dentro de uma outra lista de parénteses;

e) NIL

Usado para indicar que o parametro ndo existe ou nao possui valor atribuido. Pode
ser usado para substituir a representacdo de uma string vazia "' (duas aspas) ou numa lista de

parénteses sem itens () (abre e fecha parénteses).
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3.6 CONSIDERACOES OPERACIONAIS

A interpretacdo do nome das caixas postais depende da implementacdo. Porém, o
nome “/NBOX” tanto em mailsculo como em minGsculo é um caso especial de nome, é o

nome reservado que é dado a primeira caixa postal que o usuario recebe junto ao servidor.

Em qualquer momento o servidor podera enviar dados referente a caixa postal, sem
que o cliente os tenha solicitado, solicitando ao cliente de forma explicita que sejam
atualizadas as informacdes da caixa postal. Como por exemplo, quando o servidor adicionar
uma nova mensagem junto a caixa postal; quando for alterado um FLAG da mensagem
(quando duas ou mais conexdes estiverem utilizando a mesma caixa postal simultaneamente);
quando uma mensagem for removida da caixa postal. Este envio destas informacdes se dara
apos execucdo de qualquer comando, exceto ao comando EXPUNGE, a ser analisado nas

préximas segdes.

Se o servidor possuir uma fungéo de controle de inatividade do tipo autologout timer,
a duracdo deve ser no minimo de 30 minutos. Qualquer comando que for enviado pelo cliente

ira reiniciar a contagem.

3.7 COMANDOS DO CLIENTE

Os comandos estdo organizados pelo estado em que eles tém permissao a serem
executados. Alguns comandos podem ser utilizados em mais de um estado, neste caso ele

aparecera no estado mais inferior da conexao.

3.7.1 COMANDOS DE QUALQUER ESTADO

Os comandos que estdo disponivel em qualquer estado da conexdo sdo:
CAPABILITY, NOOP e LOGOUT. Estes comando também podem ser chamados de

comandos universais.

O comando CAPABILITY requisita ao servidor uma lista de opgdes suportados pelo
servidor. Por exemplo, a opcdo que comega com “AUTH=" identifica 0 mecanismo de
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autenticacao a ser utilizado. As outras op¢des podem ser informacgdes em relacdo a extensdes,

revisdes ou correc¢des desta especificacao.

Exemplo:

C: a0003 CAPABILITY
S: * CAPABILITY IMAP4VER1 SORT IDLE SCAN AUTH=LOGIN
S:a0003 OK CAPABILITY completed

A funcdo principal do comando NOOP é reiniciar o contador do tempo de
inatividade da conexdo. Em algumas implementacfes este comando pode ser utilizado para
verificar por novas mensagens ou para verificar o estado da caixa postal selecionada, as

informacdes serdo respondidas sem o rétulo.

Exemplo:

C: A0009 NOOP

S: * 12 EXPUNGE

S: *5 EXISTS

S:* 1 RECENT

S: A0009 NOOP Completed

O comando LOGOUT informa ao servidor que o cliente deseja finalizar a conex&o.

Exemplo:

C: A0048 LOGOUT
S: * BYE knorst.bnu.terra.com.br IMAP4rev1 server terminating connection

S: A0048 LOGOUT completed

3.7.2 COMANDOS DO ESTADO “NON-AUTHENTICATED”

Neste estado o cliente deve utilizar um destes dois comandos LOGIN ou
AUTHENTICATE para efetuar a autenticacdo e entrar no estado de “AUTHENTICATED”. O
comando AUTHENTICATE utiliza um mecanismo de autenticacdo que pode variar, porém, o

comando LOGIN utiliza tradicionalmente o /ogin e senha sem criptografia.

O comando AUTHENTICATE ¢é usado para identificar um mecanismo de prote¢do a
ser utilizado, os mecanismos que poderdo ser utilizados estdo descritos na RFC 1731
(IMYE1982]). Os principais mecanismo disponiveis sdo: KERBEROS_V4, GSSAPI e SKEY.
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Caso o comando de AUTHENTICATE sgja executado com sucesso, a partir deste instante

toda ainteragdo dos demais comandos serd utilizando este mecanismo de protegao.

Exemplo:

C: A0054 AUTHENTICATE KERBEROS V4

S: + AmFYig==

C: BACAQUSEUKVXLKNNVS5FRFUAOCASh084KLN3/IjmrMG+25a4DT+nZlI
mJjnTNHJUtxAA+00KPKfHECAFs9a3CL50ebe/ydHIJUwWY FAWwWuUQ1MWiy6le
SKvjL5rLOWjXUb9IMwT9bpObYLGOKI1Qh

S: + or//[EOAADZI=

C: DIAF5A4gA+00IALUBKAAMW==

S: A0054 OK Kerberos V4 authentication successful

O comando LOGIN é uma forma de autenticacdo que nao utiliza nenhum tipo de

protecéo, tanto o /ogin como a senha séo informados em texto sem criptografia.

Exemplo:

C: A0060 LOGIN knorst minhasenha
S: A0060 OK LOGIN Completed

3.7.3 COMANDOS DO ESTADO “AUTHENTICATED”

Os comandos permitidos neste estado, sdo comandos que basicamente manipulam as
caixas postais. Exceto os comandos SELECT e EXAMINE, que sdo utilizados para entrar no
estado a seguir da conexao, que € o estado SELECTED.

Os comandos sdo: SELECT, EXAMINE, CREATE, DELETE, RENAME, LIST,
STATUS e APPEND.

O comando SELECT ¢é utilizado para selecionar a caixa postal a qual o usuario
desejar acessar. Antes do servidor retornar o resultado da execucdo do comando, o servidor
deve enviar para o cliente os dados sem o rétulo. Estes dados basicamente consistem em: 0s
FLAG’S; o nUmero de mensagens contidas na caixa postal (£X7S7S); o nimero de mensagens
nova (RECENT); nimero de identificacdo Unico (UID); o nimero da primeira mensagem nao
lida (UNSEEN); entre outros mais.
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O cliente somente podera selecionar uma Unica caixa postal por vez. Ao selecionar
uma outra caixa postal o servidor automaticamente libera a caixa postal selecionada

anteriormente.

Quando o cliente tiver permissdo para alterar as informagdes referentes a caixa postal
selecionada, o servidor ao enviar o resultado do comando executado, serd incluido o prefixo
“[READ-WRITE]”, caso contrario quando for somente para leitura, ndo tendo permissdo de

alterar as informacdes a resposta sera com o prefixo “[READ-ONLY]”.

Exemplo:

C: A142 SELECT INBOX

:* 172 EXISTS

:* 1 RECENT

: * OK [UNSEEN 12] Message 12 is first unseen

: * OK [UIDVALIDITY 3857529045] UIDs valid

: * FLAGS (\Answered \Flagged \Deleted \Seen \Draft)

: * OK [PERMANENTFLAGS (\Deleted \Seen \*)] Limited
: Al42 OK [READ-WRITE] SELECT completed

OuOUOmLLmLmOm

O comando EXAMINE é similar ao comando SELECT, a Unica diferenca é em
relacdo a permissdo de acesso, o comando EXAMINE seleciona a caixa postal em modo
somente leitura “[READ-ONLY]”.

Exemplo:

C: A932 EXAMINE inbox

:* 17 EXISTS

:*2 RECENT

: * OK [UNSEEN 8] Message 8 is first unseen

: * OK [UIDVALIDITY 3857529045] UIDs valid

: * FLAGS (\Answered \Flagged \Deleted \Seen \Draft)

: * OK [PERMANENTFLAGS ()] No permanent flags permitted
: A932 OK [READ-ONLY] EXAMINE completed

OULLLmLumOm

O comando CREATE é utilizado para criar novas caixas postais. E permitido
também criar caixas postais dentro de caixas postais ja existentes. Porém, somente € permitido

vincular novas caixas postais nas caixas postais que tiverem o FLAG “\NoSelect”.

Exemplo:

' C: A004 CREATE principal/auxiliar
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'S: A004 OK CREATE completed |

O comando DELETE serve para remover definitivamente uma caixa postal do
servidor. Este comando ndo permite que se remova as caixas postais que tiverem vinculadas
outras caixas postais a ela. Ao remover uma caixa postal ele remove também todas as

mensagens nele armazenadas e ndo podendo mais ser recuperadas.

Exemplo:

C: A067 DELETE principal

S: A067 NO Name "principal” has inferior hierarchical names
C: A068 DELETE principal/auxiliar

S: A068 OK DELETE Completed

C: A069 DELETE principal

S: A069 OK DELETE Completed

O comando RENAME é utilizado para alterar o nome de uma caixa postal para outro
nome. Caso, esta caixa postal tiver vinculada a ela outras caixas postais, automaticamente sera

alterado 0 nome destas caixas postais também.

Exemplo:

C: AO070 LIST "principal/™ *

S: * LIST (\NoSelect) "/" principal/

S: * LIST (\Nolnferiors) "/ principal/auxiliar

S: A070 OK LIST completed

C: A071 RENAME principal old-principal

S: A071 OK RENAME completed

C: A072 LIST "old-principal/" *

S: * LIST (\NoSelect) "/" old-principal/

S: * LIST (\Nolnferiors) "/" old-principal/auxiliar
S: A072 OK LIST completed

O comando LIST é utilizado para listar (catalogar) as caixas postais que se
encontram disponiveis no servidor. Este comando permite listar todas as caixas postais;
utilizar curingas (*) para filtrar a saida; ou listas somente as caixas postais que se encontram

disponiveis em uma determinada caixa postal.

Exemplo:

|C: A080 LIST ™ ™
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S: * LIST (\NoSelect) "/" ™"

S: * LIST (\NoSelect) "/* principal/

S: * LIST (\Nolnferiors) "/" principal/auxiliar
S: A0B0 OK LIST completed

O comando STATUS ¢ utilizado para verificar o status da caixa postal. Este ndo
afeta nenhum FL.AG das mensagens armazenadas na caixa postal.

Este comando ndo é muito eficaz, para obter todas as informacdes referente a caixa
postal selecionada, o servidor é obrigado abrir toda a caixa postal e coletar estas informacdes,
a caixa postal serd aberta em "[READ-ONLY]”, garantindo que nenhum FLAG seréa alterado.
Os principais itens de consulta que poderdo ser utilizados sédo: MESSAGES, que indica o
nimero de mensagens contidas na caixa postal; RECENT, o nimero de mensagens novas;
UIDNEXT, o proximo UID que serd utilizado para grava uma nova mensagem;
UIDVALIDITY, o UID da prépria caixa postal e o UNSEEN, que indica 0 nimero de

mensagens ainda ndo lidas.

Exemplo:

C: A083 STATUS principal (UIDNEXT MESSAGES RECENT)
S: * STATUS principal (RECENT 3 MESSAGES 23 UIDNEXT 8979)
S: A083 OK STATUS completed

O comando APPEND permite que sejam adicionadas mensagens a uma caixa postal
determinada. Ao utilizar o comando APPEND deve se levar em consideracdo que o formato e
os campos (To:, From:, Date:, Subject:, etc) que pertencem ao cabecalho da mensagem,
devem estar de acordo com o padréo definido na RFC 822 ([CRO1982]).

O comando APPEND somente é permitido para adicionar mensagens nas caixas
postais armazenadas naquele servidor, pois, este comando ndo possui nenhum mecanismo de
transporte, como 0 SMTP.

Exemplo:

C: A090 APPEND principal (\Seen) {310}

C: Date: Mon, 7 Feb 1994 21:52:25 -0800 (PST)

C: From: Fred Foobar <alexandre@knorst.com.br
C: Subject: Teste

C: To: tcc@knorst.com.br

C: Message-Id: <B27397-0100000@knorst.com.br>
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C: MIME-Version: 1.0

C: Content-Type: TEXT/PLAIN; CHARSET=US-ASCI|I
C:
C: Ola.. este é mais uma mensagem de teste.
C:

C:.

S: A090 OK APPEND completed

3.7.4 COMANDOS DO ESTADO “SELECTED”

Todos os comando que podem ser utilizados estado “AUTHENTICATED”, também
se encontram disponiveis neste estado, mais 0os comandos CHECK, CLOSE, EXPUNGE,
SEARCH, FETCH, STORE, COPY e UID que s comandos permitidos somente neste

estado.

O comando CHECK solicita ao servidor que seja feita uma atualizacdo da caixa

postal selecionada. Em algumas implementacdes este comando é similar ao comando NOOP.

Exemplo:

C: A090 CHECK
S: A090 OK CHECK completed

O comando CLOSE remove todas as mensagens que estiverem com a FLAG
\Deleted configurada e retorna ao estado de “AUTENTICATED”, possibilitando que se

selecione outra caixa postal.

Exemplo:

C: A093 CLOSE
S: A093 OK CLOSE completed

O comando EXPUNGE simplesmente remove todas as mensagens da caixa postal

selecionada que estiverem com a //LAG \Deleted ativa.

Exemplo:

C: A095 EXPUNGE

S: * 3 EXPUNGE

S: * 7 EXPUNGE

S: A095 OK EXPUNGE completed
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O comando SEARCH efetua busca por mensagens que se enquadram com 0s
argumentos de pesquisa especificados. O argumento de pesquisa é especificado utilizando
algumas palavras chaves, as quais serdo apresentados na tabela 3.7.1.

Um argumento de pesquisa pode ser composto por varios argumentos de pesquisa, 0
resultado serd a interseccdo de todos os argumentos, ou Seja, a0 executarmos 0 comando
SEARCH utilizando o argumento de pesquisa como sendo “FROM "KNORST" SUBJECT
"TCC"”, o servidor ir4 retornar a relacdo de todas as mensagens que foram enviadas pelo
usuario “KNORST” e que no campo do assunto tiver a palavra “TCC”.

Os argumentos que poderdo ser utilizados para montar uma consulta séo:

TABELA 3.7.1: Argumentos do comando SEARCH

| Argumento | Parametro _|Descricgo . . |
ALL Todas as mensagens desta caixa postal.
ANSWERED Mensagens que estiverem com a /LAG "\Answered".
BCC <string> Mensagens que contiverem a <string> especificada no
campo BCC.
BEFORE <data> Mensagens que estiverem com a <data> anterior a data
especificada.
BODY <string> Mensagens que tiverem a <string> especificada no
corpo da mensagem.
CcC <string> Mensagens que contiverem a <string> especificada no
campo CC.
DELETED Mensagens que estiverem com a FL.AG "\Deleted".
DRAFT Mensagens que estiverem com a FLAG "\Draft".
FLAGGED Mensagens que estiverem com a FLAG "\Flagged".
FROM <string> Mensagens que contiverem a <string> especificada no
campo "FROM".
HEADER <campo> Mensagens que tiverem o <campo> especificado no
<string> cabecalho e com a informacéo <string> selecionada.
KEYWORD <FLAG> Mensagens com a FLAG especificada.
LARGER <tamanho> Mensagens maiores que o <tamanho> especificado.
NEW Mensagens que tiverem a FLAG ™Recent”, mas ndo
tiverem a FLAG "\Seen”.
NOT <argumento | Negacdo do argumento de busca.
de pesquisa>
OoLD Mensagens que ndo tiverem a FLAG "\Recent".
ON <data> Mensagens recebidas na <data> especificada.
OR <argumentol>| Mensagens que se adequarem a qualquer de umas das
<argumento2> | duas consultas.
RECENT Mensagens que tiverem a F7.AG "\Recent".




23

SEEN Mensagens que tiverem a F1.AG "\Seen".

SENTBEFORE | <data> Mensagens enviadas antes da <data> especificada.

SENTON <data> Mensagens enviadas na <data> especificada.

SENTSINCE <data> Mensagens enviadas apds a <data> especificada.

SINCE <data> Mensagens que foram enviadas na <data> especificada,
ou apds esta <data>.

SMALLER <tamanho> Mensagens que forem menor ou igual ao <tamanho>
especificado.

SUBJECT <string> Mensagens que tiverem no campo Subejt a <string>
especificada.

TEXT <string> Mensagens que tiverem a <string> especificada em seu
corpo.

TO <string> Mensagens que foram enviadas para a <string>
especificada.

uiD <nUmero> Mensagem com a identificador Unico igual ao
<nUmero> especificado.

UNANSWERED Mensagens que ndo estiverem com a FLAG
"\Answered".

UNDELETED Mensagens que ndo estiverem com a F7.AG "\Deleted".

UNDRAFT Mensagens que ndo estiverem com a F7.AG "\Draft".

UNFLAGGED Mensagens que ndo estiverem com a /LAG "\Flagged".

UNKEYWORD | <FLAG> Mensagens que ndo conter a /LAG especificada.

UNSEEN Mensagens que ndo tiverem a FLAG "\Seen".

A relacdo completa de todos os argumentos de pesquisa, como também a descricdo

em detalhes destes argumentos, poderd ser encontrada na especificacio da RFC 2060

([CRI1996]).

Exemplo:

C: A193 SEARCH RECENT FROM *“knorst” SUBJECT “Tcc”
S: SEARCH 2 35 64 125
S: A193 OK SEARCH completed

O comando FETCH é utilizado para recuperar dados associados a uma mensagem na

caixa postal.

Os parametros que podem ser utilizados para recuperar estes dados sdo: ALL,
BODY, BODY[], BODY.PEEK[], BODYSTRUCTURE, ENVELOPE, FAST, FLAGS,
FULL, INTERNALDATE, RFC822, RFC822.HEADER, RFC822.SIZE, RFC822.TEXT e

UID.
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O parametro BODY]] é utilizado para recuperar informacfes mais especificas
relacionadas ao cabecalho da mensagem, tais como: o campo "TO:", "FROM:", "SUBJECT:"
e outros. Este parametro implicitamente atribui a FLAG "\Seen™ a mensagem, indicando que a
mensagem ja foi vista ou acessada, que é justamente a diferenca entre este parametro e o
parametro BODY.PEEKT].

As opc¢des que pode ser utilizados em conjunto com os comandos BODY(] e
BODY.PEEK[] para recuperar estes dados mais especificos sdo: HEADER,
HEADER.FIELDS, HEADER.FIELDS.NOT e TEXT.

Exemplo:

C: A200 FETCH 1 (FLAGS BODY[HEADER.FIELDS (FROM)])

S: * 1 FETCH (FLAGS (\Seen) BODY[HEADER.FIELDS ("FROM")] {42}
S: From: Stefan Haase <stefan@furb.rct-sc.br>

S: A200 OK FETCH completed

O comando STORE é usado para manipular os F7.AG 'S de uma ou mais mensagens.
Apbs a execucdo do comando STORE o servidor responde ao cliente o status atual das
FLAGS ap6s a alteracdo.

A relacdo dos parametros que podem ser utilizados para alterar os FLAG'S, podem
ser encontradas na tabela 3.7.2.

TABELA 3.7.2: Relagdo dos parametros para manipular as 7Z.AG’S

| Parémetro |Descricggio . . |
FLAGS Substitui os atuais FLAG’S da mensagens pelas FLAG’S
fornecidas.

FLAGS.SILENT Mesma fungdo que o paréametro FLLAG, porem, o servidor
ndo responde ao cliente o0 novo valor.

+FLAGS Adiciona a FLAG fornecida junto com as FLAG'S ja
existentes na mensagem.

+FLAGS.SILENT | Mesma funcdo que o parametro +FLAG, porem, o servidor
ndo responde ao cliente o0 novo valor.

-FLAGS Remove a FFL.AG fornecida da mensagem.

-FLAGS.SILENT | Mesma funcdo que o parametro -FLAG, porem, o servidor
ndo responde ao cliente o0 novo valor.

Exemplo:

| C: A233 STORE 4:6 +FLAGS (\Seen)
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S: * 4 FETCH FLAGS (\Seen)

S: * 5 FETCH FLAGS (\Seen \Deleted)

S: * 6 FETCH FLAGS (\Seen \Flagged \Draft)
S: A233 OK STORE completed

O comando COPY ¢ utilizado para copiar uma ou mais mensagens de uma
determinada caixa postal para outra. O comando COPY preservar as informagdes dos FL.AG’S

e a data interna da mensagem.

Exemplo:

C: A263 COPY 5:7 principal
S: A263 OK COPY completed

O comando UID € usado quando se deseja executar um comando especificado junto
as mensagens que possui um determinado intervalo de identificadores Gnicos (UID’s).

O comando UID pode ser usado em conjunto com um dos comandos, COPY,
FETCH, STORE ou SEARCH e seus parametros ja vistos anteriormente.

Além de especificar o intervalo dos UID’s, alguns comandos permitem que seja
especificado o intervalo do nimero seqlencial das mensagens, neste caso, o0 servidor ira

executar o comando somente quando as duas condicdes estiverem satisfeitas.

Exemplo:

C: A267 UID SEARCH 1:20 ANSWERED
:*SEARCH 10 11 12

: A267 UID SEARCH completed

: A268 UID FETCH 10:12 (FLAGS UID)

: * 5 FETCH (UID 10 FLAGS (\Answered))
. * 6 FETCH (UID 11 FLAGS (\Answered))
:* 7 FETCH (UID 12 FLAGS (\Answered))
: A268 OK UID FETCH completed

RO R R Re N R

Além dos comandos acima mencionados e abordados, temos comandos que sdo
conhecido como comandos experimentais ou expansdes, sdo 0s comandos que iniciam com a
letra "X". Estes comandos ndo sdo especificados pela RFC 2060, porém, a sua descricdo da
funcionalidade e utilizagdo podem ser encontrada junto a IESG (/nternet Engineering Steering
Group) ([IES2000]).
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Exemplo:

C: a441 CAPABILITY

S. * CAPABILITY IMAP4revl AUTH=KERBEROS V4 XPIG-LATIN
S: @441 OK CAPABILITY completed

C: A442 XPIG-LATIN

S: * XPIG-LATIN ow-nay eaking-spay ig-pay atin-lay

S: A442 OK XPIG-LATIN ompleted-cay

3.8 RESPOSTAS DO SERVIDOR

Existem trés tipos de respostas do servidor: resposta de estado, dados e requisi¢do de

continuagdo de um comando.

O cliente deve estar preparado para aceitar uma reposta do servidor a qualquer

momento.

Respostas de estado podem conter ou ndo o rétulo. Quando a resposta estiver com o

rétulo, isso indica que é o resultado do comando solicitado pelo cliente.

Algumas respostas de estado e todos o0s dados enviados pelo servidor sdo sem rotulo.
Uma resposta sem rotulo é indicada iniciando com o caracter “*”. Na requisicdo de

continuacdo de um comando a resposta inicia com o caracter “+”.

3.8.1 RESPOSTAS DO SERVIDOR - RESPOSTA DE ESTADO

As respostas de estado sdo: OK, NO, BAD, PREAUTH e BYE. OK, NO e BAD séo
respostas que podem ou ndo conter o rétulo. Ja as respostas PREAUTH e BYE sdo sempre

sem rotulo.

As respostas de estado podem conter cddigo de respostas opcionais. Os codigos de
respostas estdo entre colchetes (" [","]") na forma de ATOM’s e 0s argumentos estdo

separados por espagos.

Os cddigos de respostas atualmente definidos podem ser encontrados junto a tabela
3.8.1.

TABELA 3.8.1: Codigos de Respostas

Codigo | Descricio |
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ALERT Utilizado para chamar a atencdo do usuario.

NEWNAME Resposta utilizada quando uma caixa postal muda de
nome ou é renomeada.

PARSE Um erro encontra ao processar as informacbes da
mensagem.

PERMANENTFLAGS |A lista de ZLAG’S que o usuario podera utilizar pelo
comando STORE.

READ-ONLY A caixa postal esta selecionada para somente leitura.

READ-WRITE A caixa postal esté selecionada para leitura e gravacdo.

TRYCREATE Uma resposta de erro indicando que o comando
APPEND ou COPY, foram executados e a caixa postal
de destino néo existia.

UIDVALIDITY Indica o UID da caixa postal.

UNSEEN Indica a primeira mensagem néo lida.

3.8.1.1 RESPOSTA "OK"

Quando a resposta OK estiver com o rétulo, isso indica que o comando que o cliente

havia solicitado foi executado com sucesso. Quando a resposta estiver sem o rotulo, a resposta

indica somente uma mensagem de informacé&o.

Exemplo:

S: * OK knorst.bnu.terra.com.br IMAP4revl v12.264 server ready
C: A000 LOGIN knorst secret_password
S: A000 OK LOGIN completed

3.8.1.2 RESPOSTA "NO"

Quando esta resposta NO estiver com o rotulo, isso indica que o comando enviado

pelo cliente ndo foi executado com sucesso. Quando estiver sem o rétulo, isso indica somente

uma mensagem de aviso, porém, o comando pode ter sido executado com sucesso.

Exemplo:

C: A004 SELECT principal
S: A004 NO SELECT failed: Can't open principal: not a selectable mailbox
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3.8.1.3 RESPOSTA "BAD"

A resposta BAD indica uma mensagem de erro. Quando a resposta estiver com um
rotulo, ela indica um erro no comando, podendo este erro ter sido causado pela falta de
parametros, ou na forma incorreta na qual eles foram especificados. Quando estiver sem o
rotulo o servidor ndo conseguiu identificar o comando que possa ter causado este erro, ou

ainda podera ser um erro interno do servidor.

Exemplo:

C: A014 LIST

S: A014 BAD Missing required argument to LIST

C: A015 EXPUNGE

S: * BAD Disk crash, attempting salvage to a new disk!
S: * OK Salvage successful, no data lost

S: A015 OK EXPUNGE completed

3.8.1.4 RESPOSTA "PREAUTH"

Esta resposta sempre é sem rotulo e indica que a conexao ja esta autenticada por um

outro meio externo e ndo é necessario executar o comando LOGIN.

Exemplo:

C: <estabelece conexdo com o servidor>
S: * PREAUTH IMAP4Rev1 server logged in as knorst

3.8.1.5 RESPOSTA "BYE"

Esta resposta sempre é sem roétulo e indica que o servidor ira fechar a conexdo. A
conexao pode ser fechada por um dos quatro motivos abaixo:

a) O cliente solicitou fechar a conexdo pelo comando LOGOUT;
b) Comum SHUTDOWN no servidor.
c)  Através da inatividade da conexdo (autologout);

d) O servidor recebe a conexao e por algum motivo ndo esta habilitado a atender

este pedido de conexao.
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Exemplo:

C: A0048 LOGOUT
S. * BYE knorst.bnu.terra.com.br IMAP4revl server terminating connection
S: A0048 LOGOUT completed

3.8.2 RESPOSTAS DOS SERVIDOR - SERVIDOR E CAIXA
POSTAL

Estas respostas sdo sempre sem rotulo. Esta resposta indica o estado do servidor ou
da caixa postal, que sdo transmitidos do servidor para o cliente. Muitas destas respostas sao

resultados provenientes de um comando que o cliente solicitou.

3.8.2.1 RESPOSTA "CAPABILITY"

A resposta CAPABILITY é resultado do comando CAPABILITY. A resposta é

composta com a lista de aptiddes que o servidor suportar.

A aptiddo que comecar com “AUTH=""indica o tipo de autenticagdo que se encontra
disponivel para a conexdo. As aptidfes que iniciarem com “X” sdo extensdes ao protocolo
IMAP e sua documentacdo de descricdo podem ser encontradas junto a IANA (Internet
Assigned Numbres Authority).

Exemplo:

C: a0003 CAPABILITY
S: * CAPABILITY IMAP4VER1 SORT AUTH=LOGIN XPIG-LATIN
S: a0003 OK CAPABILITY completed

3.8.2.2 RESPOSTA "LIST"

A resposta LIST € o resultado do comando LIST. Na resposta que o servidor envia
ao cliente além da palavra-chave LIST, o servidor ainda envia algumas informacdes

adicionais, tais como: lista de atributos; caracter delimitador e 0 nome da caixa postal.

Os atributos que o comando LIST pode retornar, podem se encontrados na tabela 3.3.
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TABELA 3.8.2: Atributos do comando LIST

| Atributo | Descricéo |

\Nolnferiors Indica que ndo é possivel ter caixas postais, na hierarquia
inferior a esta pasta.

\NoSelect Indica que ndo é possivel selecionar estas pasta.

\Marked Indica que existem mensagens que foram adicionadas a esta
caixa postal desde a Gltima vez que a caixa postal havia sido
selecionada.

\UnMarked Indica que ndo foram adicionadas mensagens desde a ultima vez
que esta caixa postal havia sido selecionada.

Exemplo:

C: A080 LIST "™ ™

S: * LIST (\NoSelect) "/" ™

S: * LIST (\NoSelect) /" principal/

S: * LIST (\Nolnferiors) "/ principal/auxiliar
S: A080 OK LIST completed

3.8.2.3 RESPOSTA "STATUS"

A resposta STATUS é o resultado do comando STATUS. Nesta resposta o servidor

envia ao cliente 0 nome da caixa postal e as informac6es da caixa postal.

Exemplo:

C: A083 STATUS principal (UIDNEXT MESSAGES RECENT)
S: * STATUS principal (RECENT 3 MESSAGES 23 UIDNEXT 8979)
S: A083 OK STATUS completed

3.8.2.4 RESPOSTA "SEARCH"

A resposta SEARCH é o resultado do comando "SEARCH" ou do comando "UID
SEARCH". A resposta sera composta com a palavra-chave "SEARCH" seguida com o UID

ou 0s UIDs que satisfazem o critério de pesquisa.

Exemplo:

| C: A193 SEARCH RECENT FROM “knorst” SUBJECT “Tcc”
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S. SEARCH 2 35 64 125
S: A193 OK SEARCH completed

3.8.2.5 RESPOSTA "FLAG"

A resposta "FLAG" podera ser o resultado do comando "SELECT" ou do comando
"EXAMINE". O servidor irad retornar a resposta em uma lista entre parénteses contendo as

FLAG s da caixa postal selecionada.

Exemplo:

C: A142 SELECT INBOX

S ...

S: * FLAGS (\Answered \Flagged \Deleted \Seen \Draft)
S

S: A142 OK [READ-WRITE] SELECT completed

3.8.3 RESPOSTAS DOS SERVIDOR - TAMANHO DA CAIXA
POSTAL

Estas respostas sdo sempre sem o rétulo. Estas informacfes sdo enviadas do servidor
para o cliente. Ap6s o caracter "*" se encontra um nimero que representa o nimero de

mensagem contidas na caixa postal.

3.8.3.1 RESPOSTA "EXISTS"

A resposta "EXISTS" € o resultado dos comandos "EXAMINE" ou "SELECT". Esta

resposta indica 0 nimero de mensagens armazenadas junto ao servidor.

Exemplo:

C: A142 SELECT INBOX

S: ...

S: * 17 EXISTS

S: ...

S: A142 OK [READ-WRITE] SELECT completed
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3.8.3.2 RESPOSTA "RECENT"

Da mesma forma como a resposta "EXISTS" esta resposta é o resultado dos
comandos "SELECT" ou "EXAMINE". Apds o caracter "*" se encontra um nimero que

representa 0 nimero de mensagem que estiverem com a FL.AG \Recent.

Exemplo:

C: A142 SELECT INBOX

S:...

S: *7 RECENT

S: ...

S: A142 OK [READ-WRITE] SELECT completed

3.84 RESPOSTAS DOS SERVIDOR - ESTADO DAS
MENSAGENS

Estas respostas sdo sempre sem rotulo. Apds o caracter "*" aparece 0 nimero

seqliencial da mensagem que esta sendo alterada.

3.8.4.1 RESPOSTA "EXPUNGE"

A resposta "EXPUNGE" é o resultado do comando "EXPUNGE", que tem como
funcdo remover mensagens da caixa postal que estiverem com o /LAG \Deleted ativo. Para
cada mensagem removida com sucesso o servidor ird enviar ao cliente uma linha que inicia

com o caracter "*" e em seguida aparece o numero sequencial da mensagem que foi afetada.

Apb6s remover uma mensagem da caixa postal, automaticamente o servidor ira
decrementar em 1 todos os numero seqliencial das mensagens subsequentes a mensagem

removida.

Exemplo:

C: A095 EXPUNGE

S: * 3 EXPUNGE

S: * 7 EXPUNGE

S:* 7 EXPUNGE

S: A095 OK EXPUNGE completed
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3.8.4.2 RESPOSTA "FETCH"

A respostas FETCH € o resultado dos comandos FETCH e STORE. Esta resposta

retorna informacdes da mensagem que foi afetada por um destes dois comandos.

Apos a execucdo de um dos comandos acima, 0 servidor ira enviar uma resposta para
cada mensagem envolvida no comando. A resposta sera no seguinte formado: toda resposta
inicia com o caracter "*", em seguida vem o0 numero sequencial da mensagem que esta
envolvida no comando, como terceiro item da resposta esta a palavra "FETCH", a partir do
quarto item vem os dados, a disposi¢cdo destes dados depende dos parametros que foram

fornecidos ao comamdo.

Exemplo:

C: A200 FETCH 1 (FLAGS BODY[HEADER.FIELDS (FROM)])

S: * 1 FETCH (FLAGS (\Seen) BODY[HEADER.FIELDS ("FROM")] {42}
S: From: Stefan Haase <stefan@furb.rct-sc.br>

S: A200 OK FETCH completed




4 TECNOLOGIA UTILIZADAS PARA O
DESENVOLVIMENTO

A seguir se encontram as tecnologias que influenciaram indiretamente neste trabalho,
porém, o seu estudo foi essencial para a adequada implementacdo do prototipo descrito neste
trabalho.

Estas tecnologias servem basicamente de suporte para a conexdo entre o cliente e o

servidor.

4.1 TCP/IP

De acordo com [MAR1994b], o protocolo de rede TCP/IP pode ser encontrado em
grande parte dos sistemas operacionais, desde os servidores de grande porte até 0s
computadores pessoais. Este protocolo é suportado pela maioria dos sistemas operacionais e é

suportado por quase todas as variagdes do UNIX.

A rede TCP/IP é composta pela unido dos principais protocolos: TCP e IP, formando
assim o TCP/IP. O IP é um servico de rede ndo orientado a conexdo (datagrama nao
confiavel) e o TCP € considerado como sendo um servico de transporte orientado a conexao.

O conjunto do TCP/IP desta forma oferece um servigo de alta confiabilidade.

Além destes dois protocolos, existe disponivel o protocolo UDP (User Datagram
Protocol), protocolo projetado e especificado para ser utilizado em rede de alta qualidade.
Este protocolo pode ser considerado como sendo uma versdo simplificada do TCP. Este
protocolo ndo oferece nenhum tipo de controle em relagdo a ordem dos pacotes, como

também ndo garante a entrega efetiva do dado.

411 ARQUITETURA TCP/IP

Conforme a RFC [IET1989], a arquitetura do protocolo TCP/IP esta dividida em 4
(quatro) camadas distintas, onde cada uma executa um conjunto bem definido de funcdes de

comunicacgéo. O protocolo esta dividido conforme a figura 4.1.
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FIGURA 4.1.1: Arquitetura TCP/IP
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4111 CAMADA "INTERFACE DE REDE"

E a camada mais inferior da arquitetura TCP/IP, sua funcdo é fazer com que as
informacfes sejam transmitidas de um computador para o outro em uma mesma midia de
acesso compartilnado (Ex.: Rede Local) ou uma ligagdo ponto-a-ponto (Ex.: modem). A
preocupacdo destes protocolos é permitir o uso do meio fisico que conecta os computadores

na rede e fazer com que os bytes enviados por um computador cheguem ao outro computador.

A conexao entre 0os computadores pode ser feitas através dos mais diversos tipos de
tecnologia disponiveis, sendo os mais tradicionais: Lthernet, PPP (acesso discado), FDDI,
X.25, ATM, SLIP e muitos outros.

41.1.2 CAMADA "REDE"

De acordo com [MAR1994a], esta camada € responsavel por transferir os dados do
computador de origem até o computador destino. O computador de origem e 0 computador de
destino podem estar na mesma rede fisica, ou em redes diferentes. Quando estiverem em

redes diferentes é necessario a utilizacdo de roteadores.

A funcéo principal de um roteador é identificar qual o melhor caminho partindo do
computador de origem A até o computador de destino B. Se o endereco de destino nao
pertencer a mesma rede do endereco de origem, o roteador deve identificar quem sera o
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proximo hops. Para isso, utiliza uma tabela de roteamento, na qual estdo armazenadas as
informacdes de todas as redes que estdo ligadas diretamente a ele, e uma entrada conhecida
como default ou padrdo que sera utilizada no caso em que o enderego de destino ndo pertence
a nenhuma das rede ligadas diretamente a ele. O endereco do novo Aops de destino deve ser
um computador ou roteador ligado fisicamente ao roteador de origem.

Cada computador ligado a Internet possui uma identificacdo Unica em toda a rede
Internet, esta identificacdo é chamada de "endereco IP". O endereco IP é um numero de 32
bits, normalmente escrito como quatro octetos e esta dividido em duas partes: a parte inicial

identifica a rede e a segunda parte identifica 0 computador (host).

Conforme [MAR1994b], os primeiros bits de um endereco IP identificam a classe a
qual este endereco pertence, atualmente existem quatro classes diferentes. As mais

tradicionais sdo somente duas:

a) Classe B: utiliza 14 bits para identificar a rede e 16 bits para os hosts, com 16384
redes distintas e 64 mil kosts, disponibilizado somente para grandes corporacdes

com um numero grande de Aosts ligados a Internet;

b) Classe C: utiliza 21 bits para identificar a rede e 8 bits para os Aosts, formando
assim mais de 2 milhdes de redes distintas com 256 hosts, sendo a mais

tradicional encontrada nas redes atuais;

Nesta camada ndo ha nenhuma preocupacdo com relacdo a ordem em que os dados
chegardo, eventuais erros e outros problemas, passando assim esta funcdo as camadas

superiores.

Nesta camada, o protocolo mais importante é o IP (/nternet Protocol). Além do
protocolo IP, estdo presentes mais trés protocolos de controle. O ICMP (Internet Control
Message Protocol) utilizado para reportar situacdes de erro e teste. O ARP (Address
Resolution Protocol) responsavel pelo mapeamento da codificacdo que identifica um host
nesta camada (enderecgo IP). O RARP (Reverse Address Resolution Protocol), ao contrario do
anterior, permite que um Aost sabendo seu endereco de rede, pergunte a um outro qual é 0 seu

endereco IP.
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4113 CAMADA "TRANSPORTE"

Esta camada permite que os /osts de origem e destino mantenham uma conversagéo
(conex&o). Esta camada possui dois protocolos 0 TCP (7ransmission Control Protocol) e 0
UDP (User Datagram Protocol).

De acordo com [MAR1994a], o TCP é um protocolo orientado a conexdo e
confiavel. Ele é orientado a conexdo pois para que os dados sejam transmitidos € necessario
que haja uma conexao prévia, seguida de uma transmissao de dados e depois uma liberacdo da
conexdo. E considerado confiavel por garantir que os dados transmitidos sejam livres de erros
de transmiss@o, inclusive garantindo a ordem de chegada dos pacotes. Este protocolo
fragmenta o fluxo de dados recebidos e remonta no destino.

O UDP é um protocolo sem conexdo e ndo confiavel. E utilizado em sistemas de
supervisdo, onde a velocidade de entrega € mais importante do que sua precisdo, por exemplo
em transmissdao de voz e video. Uma aplicacdo que esteja utilizando este protocolo fica
responsavel por implementar as retransmissGes, filtragem e outros controle inerentes a um
servico confidvel. Ao trabalhar com este protocolo ganha-se velocidade e perde-se
confiabilidade.

41.1.4 CAMADA "APLICAGAO"

Nesta camada estd presente os protocolos de alto nivel, ou seja aqueles que
interagem diretamente com as aplicacdes dos usuéarios da rede TCP/IP. O protocolo TELNET
permite que se abra um terminal virtual de um Aost para outro. O FTP e o TFTP séo utilizados
para a transferéncia de arquivos entre Aosts, sendo que o primeiro utiliza o TCP e o0 segundo o
UDP. O SMTP é utilizado para troca de mensagens (Correio Eletrénico) entre usuarios de
hosts distintos. O DNS é o servico de nome que associa um nome a um endereco IP de um
host para facilitar a sua memorizacdo. O SNMP define um conjunto de regras para
gerenciamento de hosts remotos. Da mesma forma, nesta camada também se encontram 0s
protocolos IMAP e POP3, como sendo dois protocolos de correio eletrénico utilizados para

ler as mensagens que estdo armazenadas no servidor.
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O prot6tipo desenvolvido pertence a esta camada da arquitetura TCP/IP, como
também todo e qualquer software que fara conexdo entre dois ou mais computadores
utilizando TCP ou UDP.

4.2 SOCKET

De acordo com [DIG2000], Socket € um mecanismo de comunicagdo originariamente
implementado na versdo BSD do sistema operacional UNIX. Sockets s&o usados como

terminadores para enviar e receber dados entre computadores.

A interface socket € uma APl (Application Program Interface) que foi desenvolvida
inicialmente para as variagdes do sistema operacional BSD. A Microsoft disponibilizou uma
API para seus sistemas operacionais, conhecida como WinSock.

Esta APl implementa as chamadas das fungdes que deverdo ser utilizada para
possibilitar 0 acesso a camada de transporte e promover a comunicagdo entre 0os computadores
envolvidos. A tabela 4.2.1 apresenta a relagdo das mais tradicionais chamadas de funcdes
encontradas na API.

TABELA 4.2.1: FungOes da APl Socket

Funcdo | Descricio ... |

Accept Uma conexdo nova foi recebida oriunda de um cliente e associada a um
novo socket imediatamente criado.

Bind Assinala o endereco IP local ao socket

Close Finaliza o uso do socket

Connect Assinala o endereco IP remoto ao socket

Gethostbyaddr | Pega dados de um host (nome, IP, tipo, ...) a partir de seu endereco IP
Gethostbyname | Pega dados de um host (nome, IP, tipo, ...) a partir de seu nome
Gethostid Pega o0 endereco IP local

Gethostname Pega 0 nome do computador local

Getpeername Pega o0 endereco IP e a porta do processo remoto

Getsockname Pega 0 nome local para o0 socket especificado

Getsockopt Pega as opg¢Oes associadas com o socket especificado.

Listen Utilizado no servidor e sua funcdo é aguardar por conexdes

Read Usado para ler os dados de um socket.

Recv Similar ao "read", porém, com um argumento adicional, utilizado como
FLAG.

Recvfrom Pega os dados de um determinado host. Esta fun¢do s6 tem sentido no

UDP, quando mensagens de diferentes hosts remotos chegaram no seu
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socket, mas sO queremos as mensagens de um determinado host.

Send Similar ao "write", porém, com um argumento adicional, utilizado como
FLAG.

Sendto Envia dados para um host especifico. S6 tem sentido no UDP, quando o
server quer enviar mensagem para um determinado cliente

Setsockopt Usado para alterar as op¢des associadas a um socket especifico

Shutdown Fecha a conexdo local do socket. Para 0 socket estar totalmente fechado é
necessario que o outro lado também execute um shutdown.

Socket Cria uma estrutura para controlar uma comunicagdo, de acordo com o tipo
solicitado — TCP ou UDP. Esta fungéo retorna um valor inteiro como sendo
um descritor. Este descritor sera utilizado para referenciar este socket nas
fungdes subquentes

Write Usada para enviar dados sobre a conexao socket

Antes de iniciar o estabelecimento da conexao, sdo executadas as primitivas "socket",

que cria um ponto terminal de comunicagcdo de acordo com o protocolo de comunicagao

selecionado, podendo ser TCP ou UDP. O "bind" que registra o endereco da aplicacdo

(numero da porta). Para estabelecer a conexdo (com o protocolo TCP), a aplicacdo servidora

executa a primitiva "fisten" enquanto que a cliente executa "connect”. A aplicagdo servidora

usa 0 "accept" para receber e estabelecer a conexdo. Ja o UDP, como ndo é orientado a

conexao, logo apds o "socker" e o "bind', utiliza as primitivas "sendto" e "recvfrom". As

fungdes "write

send", "read" e "recv", sd0 usadas para enviar e receber dados pela conexao

estabelecida. Por final é usado o comando "close" para fechar a conexo.
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5 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

O protétipo foi desenvolvido para ser utilizado junto ao sistema operacional
Windows 95/98. Optou-se por este sistema operacional para o desenvolvimento do prot6tipo,

por ser o0 sistema operacional mais utilizado no mercado.

O prototipo desenvolvido somente ird verificar por novas mensagens e notificar o
usuario ao recebimento de novas mensagens. O protétipo ndo possui nenhum mecanismo para

tratar as mensagems, ou manipular as caixas postais remotas.

Este capitulo apresenta em detalhes todos 0s passos do desenvolvimento do prot6tipo

e esta divido em trés partes:

a) Especificacdo do prototipo: apresenta toda a fluxogramacdo do processo de

verificacdo por novas mensagens;

b) Implementacdo: nesta parte do capitulo podemos encontrar detalhes sobre a
implementacdo do proto6tipo desenvolvido, como também parte do codigo fonte

implementado;

c) Funcionamento: nesta parte do capitulo podemos encontrar instrucées sobre o
funcionamento do protétipo, como também detalhes de cada interface (janela)

apresenta ao USUArio.

5.1 ESPECIFICACAO DO PROTOTIPO

Para diagramar o prot6tipo foi utilizado a técnica denominada de fluxogramacéo,

conforme figuras apresentadas a seguir.
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FIGURA 5.1.1: Processo de carga das configuragdes
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A figura 5.1.1, mostra o processo de inicializacdo das configuracGes do prototipo.
Inicialmente, é realiazada uma verificacdo para identificar se o protétipo ja havia sido
configurado anteriormente ou ndo, caso negativo, 0 proto6tipo ira permitir ao usuario optar em
efetuar a configuracdo ou sair do prot6tipo, porém, se o protétipo ja havia sido configurado

anteriormente, neste caso, serd feita a inicializacdo das configuragdes e serd ativado o

processo de verificagéo.
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FIGURA 5.1.2: Estabelecer a conexdao com o servidor
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A figura 5.1.2, mostra o processo da tentativa de conexdo com o servidor. O
protétipo tenta estabelecer a conexdo com o servidor através de uma conexdao TCP na porta
143. Caso esta conexdo ndo for estabelecida com sucesso em 60 segundos o protétipo ira
tentar estabelecer a conexdo com o servidor novamente, porém, se 0 prototipo efetuar 5
(cinco) tentativas de conexdo sem sucesso, questionar o usuario se ele deseja continuar as

tentativas, ou simplesmente abortar o processo de verificacdo e sair do prototipo.



FIGURA 5.1.3: Processo de autenticacdo
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A figura 5.1.3, mostra o processo de autenticacdo. Uma vez estabelecida a conexao
com o servidor, 0 prot6tipo inicia o processo de autenticacdo (identificacdo) do usuario junto
ao servidor, a autenticagdo se dara através do envio do /ogin e da senha do usuario utilizando
0 comando "LOGIN </ogin> <senha>", se 0 processo de autenticagdo ndo obtiver sucesso e o
servidor retornar erro, o protétipo iréd solicitar ao usuario se ele deseja continuar o processo de
verificacdo, caso ele optar em continuar 0 processo, neste caso, 0 prototipo ira solicitar que
seja fornecido novamente o login e a senha, caso contrario, 0 processo de verificacdo sera

desativado.

O prototipo desenvolvido, implementa somente a autenticacdo pelo comando
"LOGIN", ndo utilizando nenhum tipo de criptografia.



FIGURA 5.1.4: Processo de verificagdo por novas mensagens
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A figura 5.1.4, mostra o processo de verificagdo por novas mensagens junto ao

servidor. Inicialmente, o protétipo ird identificar a relacdo de caixas postais a serem

verificadas junto ao servidor, a informacdo de quais caixas postais devem ser verificadas, fica

armazenada na configuracdo do protdtipo. Para cada caixa postal listada o protétipo devera

efetuar a verificacdo por novas mensagens, primeiramente o protétipo envia o comando

"EXAMINE", este comando seleciona a caixa postal em modo “READ-ONLY” e ja retorna a

relacdo de quantas mensagens existem na caixa postal selecionada, como também a

quantidade de mensagens novas. Este processo sera executado para todas as caixas postais

listadas.

FIGURA 5.1.5: Processo executado apds o processo de verificacao
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A figura 5.1.5, mostra o processo que sera executado logo apos a verificagdo por

novas mensagens, neste processo o protétipo ira identificar se chegaram novas mensagens
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para 0 usuario ou ndo, se houver chegado novas mensagens o prototipo ira notificar o usuério
exibindo a relagdo dos e-mail’s novos contidos no servidor. Caso ndo houver mensagens
novas o protdtipo simplesmente ird fechar a conexdo com o servidor atraves do comando
"LOGOUT" e aguardar o periodo pré-estabelecido, transcorrido este periodo o protétipo ird
executar o processo de verificagdo novamente iniciando no processo do ponto 1 apresentado

na figura 4.1.

FIGURA 5.1.6: Processo para quando houverem mensagens novas na caixa postal.
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A figura 5.1.6 mostra o processo que serd executado quando o protétipo identificar

que ha novas mensagens na caixa postal.

Se houverem mensagens novas na caixa postal o protétipo enviard& o comando
"SEARCH" para o servidor com o argumento "RECENT", este comando ira retornar a relacéo
das mensagens que estiverem com a FFLAG \Recent e que representam as mensagens novas
contidas no servidor. A partir da relacdo das mensagens novas o prototipo ira coletar as
informacgdes individualmente de cada mensagem contida na lista. Esta informacdo é obtida
através do comando "FETCH" que sera enviado ao servidor com os argumentos dos campos

necessarios para completar a lista de informacdes que sera apresentada ao usuario.

Quando ndo houverem mais mensagens novas na caixa postal o protétipo ird para o
processo 4 apresentado na figura 5.1.4, neste processo o protétipo ira verificar se ha mais

caixas postais a serem verificadas.
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5.2 IMPLEMENTACAO DO PROTOTIPO

Para a implementacdo do protétipo utilizou-se do ambiente de desenvolvimento
Delphi, pela sua facilidade na criacdo da interface para o usuario. Sua programacao é baseada

em Object Pascal, utilizando a programacéo orientada a objetos.

Na instalacdo bésica deste ambiente de desenvolvimento, automaticamente sdo
instalados os mais tradicionais VCL (Visual Component Library), tais como 0 componente
TEdit, TStringGrid, TLabel e outros mais, além destes componentes, o Delphi ainda possui

bibliotecas de fun¢des, tais como a biblioteca SysUtils, Math, WinSock, e outras mais.

Para o desenvolvimento do prot6tipo utilizou-se da biblioteca WinSock nativa que
acompanha a instalagdo do Delphi 4.0.

O processo 5.2.1 mostra o processo de estabelecimento da conexdo TCP/IP com o

servidor.

Neste processo também ¢é feita a inicializacdo das variaveis, porém, caso o prototipo
ndo houver sido configurado anteriormente, 0 processo ird questionar o usuario se deseja ou
ndo fazer a configuracdo, caso opte em efetuar a configuracdo o protétipo ird abrir a janela de

configuracdo do servidor, caso contrario ira abortar o0 processo de conexao.

PROCESSO 5.2.1: Estabelecimento da conexao

Function TFPrinci pal . Conecta : | nteger;
var

I nicializado : Bool ean;

SockAddr | n : TSockAddr | n;
begi n

result := 99999;

/1l Veirifica se ja estah conectado ou nao ..
i f Conectado then
begi n
MessageDIlg("Atualmente ja existe uma conexdao aberta, fecha a conexao
prineiro’, nError, [nmbOK], 0);

exit;
end;
Repeat
/1l Carrega as infornacoes de inicializacao ..
Inicializado := Iniciliza Configuracao;
if Not Inicializado then
begi n

if MessageDIg("A configuracdo do servidor ainda nédo foi
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real i zada. ' +#10+#13+

"Desejas Efetuar a configuracdo agora ??°,
mtWarning, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
begin
FServidor.ShowModal ;
end
else
break;
end;
until Inicializado;

if Inicializado then
begin
Result := O0;

FormDEBUG.DEBUG("C: <abrindo conex&o>");

// Inicializa o WinSock
if WSAStartup($0101, WSAData) <> 0 then
begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
Exit;
end;

// Cria o Socket

FDSocket := socket(AF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_IP);
iT FDsocket = INVALID_SOCKET then
begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
Exit;
end;

// Seta o tamanho do BUFFER de Send e Recv
SetSockOpt(FDSocket, SOL_SOCKET, SO _RCVBUF, PChar(IntToStr(MAXBUFF)),
Length(IntToStr(MAXBUFF)));

SetSockOpt(FDSocket, SOL_SOCKET, SO_SNDBUF, PChar(IntToStr(MAXBUFF)),
Length(IntToStr(MAXBUFF)));

// Faz a inicializacao do Socket
if not InicializaSockAddr(Servidor, Porta, SockAddrin) then
begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
FDSocket := INVALID_ SOCKET;
Exit;
end;

// Abre a conexao com o Servidor
if Connect(FDSocket, SockAddrlin, Sizeof(SockAddrin)) <> 0 then
begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
FDSocket := INVALID_ SOCKET;
Exit;
end
else
RecebeText;




end;
if Result <> 0 then
For nDEBUG. DEBUG('S: Erro -> '+l nt ToStr(Result));
end;

No processo 5.2.2, temos a funcdo responsavel pelo envio de qualquer comando para
o servidor, no qual sera necessario informar o comando e os parametros, o retorno da funcao
sera 0 numero O (zero) quando o comando houver sido enviado com sucesso, ou sendo, 0O

namero do respectivo erro.

PROCESSO 5.2.2: Envio de comandos ao servidor

Functi on TFPri nci pal . Envi a_Comando( Qual Conando, Par anet r os:
string): | nteger;
Var
Aux_conmando : String;
Begi n
Comando : = Qual Conmando;
Aux_conmando : = NovoRot ul o+ ' +Qual Comando+' ' +Par anetr o0s;
For nDEBUG. DEBUGE ' C. ' +Aux_comando) ;
Aux_comando : = Aux_conando+#10+#13;

Send( FDSocket, Pchar (Aux_Conando)~, Length(Aux_comando), O0);
Result := WBAGet LastError;
If Result <> 0 then
FormDEBUG DEBUG('S: Erro -> '+IntToStr(Result));
end;

No processo 5.2.3, temos a funcdo que é responsavel para gerar um novo rétulo para
cada comando a ser enviado ao servidor, esta funcdo garante também que um mesmo rétulo

ndo seja utilizado mais de uma vez.

PROCESSO 5.2.3; Gera novo rotulo

Function TFPrinci pal . NovoRotul o: String;

var
Aux :string;
begi n
Aux : = IntToStr(NSeq);
whil e Length(Aux) < 4 do Aux :='0 +Aux;
I nc(NSeq) ;
Rotul o : = ' aek’ +Aux;
result := Rotulo;
end;

A funcdo implementada pelo processo 5.2.4, trata da leitura dos dados enviados do
servidor para o cliente. Esta fungdo somente Ié os dados ndo faz nenhum tipo de interpretacédo
da informacéo.
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PROCESSO 5.2.4: Leitura dos dados enviados pelo Servidor.

Function TFPri nci pal . RecebeText :String;
Var
Len ;I nteger;
begi n
Set Lengt h( Resul t, MAXBUFF) ;
Len : = Recv(FDSocket, Pointer(Result)”, MAXBUFF, 0);
if Len <> SOCKET_ERRCR t hen
Set Lengt h(Resul t, Len)
el se
Result : = ERRO | NTERNQ
For nDEBUG. DEBUE ' S: ' +Resul t);
end;

A funcdo do processo 5.2.5, identifica que tipo de retorno representa o contetdo
passado para a fungdo. Da mesma forma como o processo 5.2.4, esta funcdo ndo faz nenhum
tipo de interpretacdo da informacdo, somente retorna o tipo de retorno, podendo ser
"VAZIO", "SEM_ROTULOQO", "OK", "NO", "BAD" e "DESCONHECIDA".

PROCESSO 5.2.5: Tipo de resposta

Function TFPrinci pal . Ti podeRespost a(Resposta : String): TResposta;
var

Posi cao :Integer;
begi n
i f Length(Resposta) <= 0 then
begi n
Result := VAZIO
Exit;
end;

if Resposta[l]="*" then
Result := SEM ROTULO

el se
begi n
Posi cao := Pos(’ ', Resposta);
Del et e( Resposta, 1, Posicao);
Posi cao := Pos(’ ', Resposta);

Del et e( Respost a, Posicao, Length(Resposta));
i f Uppercase(Resposta) = 'K then
Result := K

el se if Uppercase(Resposta) = 'NO then
Result := NO

el se if Uppercase(Resposta) = 'BAD then
Result := BAD

el se
Resul t : = DESCONHECI DA;

end;
end;
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O processo 5.2.6, mostra o processo de login junto ao servidor. Este processo
consiste no envio do comando "LOGIN" e seus parametros ao servidor. O retorno sera
"TRUE" caso se o login e a senha conferirem, caso contrério, sera solicitado ao usuario que

seja fornecido o login e a senha novamente.

PROCESSO 5.2.6: Processo de LOGIN

Function TFPrinci pal . Ef etua_LOGd N : Bool ean
var
Resul t ado :String
Logado : Bool ean;
begi n
Logado : = Fal se;
i f Conectado then
begi n
r epeat
/1l Tenta efetuar o LO@ N junto ao Servidor
i f Envia_Conmando(’ LOG N, Login+ ’'+Senha) = 0 then
begi n
Resul t ado : = RecebeText;
/1l Verifica se o LOG@ N
i f TipodeResposta(Resultado) = K then

Logado : = True
el se
begi n
if MessageDl g(’ Sua senha e l ogin nao conf erem

1 +#10#13+ Desejar informar eles agora ??' ,ntConfirmation, [nbYes, nbNQJQ,
0) = nrYes then

begi n
Login = InputBox("Autenticacdo®, “Informe o seu
Login', '');
Senha = InputBox("Autenticacédo”, “Informe a sua
Senha’, '’');
end
el se
br eak;
end;
end
until Logado;
end;
Result := Logado;
end;

No processo 5.2.7, temos 0 processo utilizado para selecionar a caixa postal em qual
devera ser feita a verificagdo por novas mensagens, para isso é utilizado o comando
"EXAMINE" que seleciona a caixa postal em modo "READ-ONLY", desta forma, nédo
alterando as FLAGS. Além do mais, esta funcdo retorna através das variaveis "EXists" e
"Recent”, 0 nimero de mensagens contidas na caixa posta e a quantidade de mensagens

novas, respectivamente.
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PROCESSO 5.2.7: Processo EXAMINE

Function TFPrinci pal . Exam ne( Cai xaPost al :String; var Exists, Recent
I nteger): Bool ean;
var
Aux,
Str_| NT,
Li nha »string;
Pri nCRLF ;I nteger;
begi n
Result := Fal se
Exists := 0;
Recent := 0;

// Verifica se esta conectado com o servidor
if not Conectado then
begin
FormDEBUG.DEBUG("N&o conectado no momento - Operacao EXAMINE ndo pode
ser executada.");
Exit;
end;

if Length(CaixaPostal) = 0 then
Exit;

// Seleciona a caixa postal em modo READ-ONLY
ifT Envia_Comando("EXAMINE®, CaixaPostal) = O then
begin
Aux := RecebeText;
if Aux <> ERRO_INTERNO then
While Length(Aux) > 0 do
begin
PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);
Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);
Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);
case TipodeResposta(Linha) of
SEM_ROTULO : begin
Delete(Linha, 1, 2); // Tira o ** *
if Pos("EXIST®, Uppercase(Linha)) <> 0 then
begin
Str_INT := Copy(Linha, 1, Pos(®" ", Linha)

-1);
Exists = StrTolnt(Str_INT);
end
else
iT Pos("RECENT", Uppercase(Linha)) <> 0 then
begin
Str_INT := Copy(Linha, 1, Pos(* -,
Linha) -1);
Recent := StrTolnt(Str_INT);
end;
end; // SEM_ROTULO
OK : Result := True;
end; // CASE
end;
end;

end;
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No processo 5.2.8, temos 0 processo utilizado para identificar quais as mensagens
que nao foram lidas, para isso utiliza-se 0 comando "SEARCH" passando como parametro o
argumento "RECENT". Este processo através da variavel "Emails", retorna a relacdo de

email’s que ndo foram lidos ainda.

PROCESSO 5.2.8: Processo SEARCH

Function TFPrinci pal . Search(var Emails : String): Bool ean
Var

Li nha,

Aux :String;

Pri mCRLF : I nteger;
begi n

Resul t Fal se

Emails :='";

i f Not Conectado then
begi n
FormDEBUG.DEBUG("N&o conectado no momento - Operacao SEARCH ndo pode
ser executada.");
Exit;
end;

// Envia ao servidor o comando Search, que retorna o
// numero de mensagens novas no Servidor
if Envia_Comando("SEARCH", "RECENT") = O then
begin
Aux := RecebeText;
if Aux <> ERRO_INTERNO then
while Length(AUX) > 0 do
begin
PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);
Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);
Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);
case TipodeResposta(Linha) of
SEM_ROTULO : begin
ifT Pos("SEARCH", Linha) <> 0 then

begin
Delete(Linha, 1, 9);
Emails := Linha;

end;

end;
OK : Result := True;
end;
end;

end;
end;

No processo 5.2.9, temos o comando FETCH, que é utilizado para coletar as
informagdes sobre 0s email’s novos armazenados no servidor. Este comando retorna os dados

de "UID", "De", "Data", "Assunto" e "Tamanho" da mensagem.
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PROCESSO 5.2.9: Processo FETCH

Function TFPrincipal.Fetch(Email :String; var UD, De, Data, Assunto,
Tamanho : String): Bool ean;
Var

Aux,

Li nha :String;

X

Posi cao,

Pri mCRLF : I nteger;
Begi n

/1 Inicializa as variaveis

ub :="";

De :="";

Data :="";

Result := Fal se

Assunto : =

Tamanho := '';

i f Not Conectado then

begi n
FormDEBUG.DEBUG("Nao conectado no momento - Operacao FETCH n&o pode
ser executada.");
Exit;
end;

// Envia ao servidor o comando que busca as informacGes sobre os emails
if Envia Comando("FETCH®", Email+" (BODY[HEADER.FIELDS (FROM SUBJECT DATE
MESSAGE-1D)] RFC822.SI1ZE)") = 0 then
begin
Aux := RecebeText;
if Aux <> ERRO_INTERNO then
while Length(AUX) > 0 do
begin

PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);

Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);

Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);

case TipodeResposta(Linha) of

DESCONHECIDA : begin
// Busca a informacgé&o do UID
if Pos("MESSAGE-ID®, UpperCase(linha)) <> O
then
begin
Delete(Linha, 1, 12);
Uid := Linha;
Continue;
end;

// Busca a data do email
ifT Pos("DATE:", UpperCase(Linha)) <> 0 then
begin
Delete(Linha, 1, 6);
Data := Linha;
Continue;
end;

// Trata os dados do remetente
if Pos("FROM: ", UpperCase(Linha)) <> 0 then




begi n
Del et e(Linha, 1, 6);
De : = Linha;
Conti nue;

end;

/1l Pega o Assunto do enail

if Pos(’SUBJECT:’, UpperCase(Linha)) <> 0
t hen
begi n
Del ete(Linha, 1, 9);
Assunto : = Linha
Cont i nue;
end;
// Trata a informacdo do Tamanho
Posicao := Pos("SIZE", UpperCase(Linha));
if Posicao <> 0 then
begin
Delete(Linha, 1, Posicao+4);
for X = 1 to length(Linha) do
begin
it linha[x] in Numero then
Tamanho := Tamanho+linha[x]
else
Break;
end;
Continue;
end
end;
OK : Result := True;
end;
end;
end;
end;

No processo 5.2.10, temos o comando LOGOUT, que é utilizado para fechar a

conexdo com o servidor.

PROCESSO 5.2.10: Comando LOGOUT

Function TFPrinci pal . Logout : Bool ean

var
Aux,
Li nha :String;
Pri mCRLF : I nteger;
begi n
Result := Fal se

i f Not Conectado then
begi n
FormDEBUG.DEBUG("Nao conectado no momento - Operacao LOGOUT ndo pode
ser executada.");
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Exit;
end;

// Solicita a desconexdo com o servidor
if Envia_Comando("LOGOUT®, "") = 0 then
begin
Aux := RecebeText;
if Aux <> ERRO_INTERNO then
While Length(Aux) > 0 do
begin
PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);
Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);
Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);
case TipodeResposta(Linha) of

OK : Begin
closesocket(FDSocket) ;
FDSocket := INVALID_ SOCKET;
Result := True;
end;
end;
end;

end;
end;

5.3 FUNCIONAMENTO DO PROTOTIPO

A seguir serd apresentado o funcionamento do protétipo desenvolvido. Seré

apresentada também cada interface (janela) e sua respectiva funcéo e caracteristica.

A figura 5.3.1, apresenta a tela principal do protétipo. Nesta janela se encontra o
menu principal e logo abaixo desse, aparece a relacdo das mensagens novas contidas no

servidor configurado.

Cada linha representa uma mensagem e cada mensagem possui as seguintes

informagdes:
a) "UID", indica a identificacdo Unica desta mensagem junto ao servidor;
b) "De", informa o endereco do remetente da mensagem;
c) "Assunto", indica o assunto do que se trata o conteddo da mensagem;
d) "Data", indica o horario em que esta mensagem foi recebida pelo servidor;

e) "Tamanho”, representa a quantidades em bytes que compdem a mensagem;
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f) "CaixaPogta", indica em qual caixa postal se encontra esta mensagem

FIGURA 5.3.1: Tela principal

,ﬁ' Protatipo de software para notificagdo de email’s baseado no protocolo IMAP
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<4, 3.2.7.0.20007 “Alexandre E. Fnorst” <alexa Re: Movidades .. Sun, 26 Mow| 4002 IME D
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<4 3.2.7.0.20007 “Alexandre E. Fnorst” <alexa Teste ... Mon, 27 Moy 1528 IMEB D
¢<4.3.2.7.0.20007 "Alewandre E. Knorst' {alesa =¥iz0-8853-17075aba_onde_encont Mon, 27 Mow 10356 [ME D
«4.3.2.7.0.20007 "Alexandre E. Knorst' <alexa Tzaszdf Maon, 27 Mo 336 IMEDX

¢4 327020007 "Alexandre E. Knorst" <alexa Teste ... Mon, 27 Moy 1528 IMB O
«4.3.2.7.0.20007 Gizeli <gizeli@inf ufsc.brx [by Re: Oi . -] Tue, 28 Mow| 2885 IME

] | _>I_I

A figura 5.3.2, mostra as op¢fes do menu "Arquivo”, as opc¢des encontradas neste
menu sao: "Ativar", quando esta opcdo do menu estiver assinalada no inicio da palavra,
conforme mostra a figura 5.3.2, isso indica que o sistema de verificacdo esta ativo. A opcao
"Ver DEBUG", abre a janela do DEBUG, nesta janela irdo aparecer todas as transacOes
realizadas entre o cliente e o servidor e a opcéo "Sair", finaliza o processo de verificacao e sai
do prot6tipo.

FIGURA 5.3.2: Menu Arquivo

,ﬁ' Prototipo de software para notificagao d

Arquivo  Configuragio  Ajuda

v Abivar =
Wer DEBLUG wandre E. Enorst' <alexa Fe:

S5t wandre E. Knorst' <alexa Fe:

oo —emsandie E. Knorst' <alexa Moy
¢4, 3.27.020007 "Alexandre E. Knorst' <alexa Re:
<4.3.2.7.0 20007 "Alegandre E. Knorst” <alexal Test

<4 327020007 "Alexandre E. Knorst' < alexa =7z

Bl e B w R Ta w w LT P i il 1 I

A figura 5.3.3, mostra as opg¢des do menu "Configuracdo™. As opgdes deste menu sao
utilizadas para efetuar todas as configuracdes necessarias ao funcionamento do prot6tipo. A

opcao "Servidor", serve para especificar os dados necessarios em relacdo ao servidor e a
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opcdo "Pastas”, serve para fazer a configuracdo de quais pastas deverdo ser feitas as

verificaches por novas mensagens.

FIGURA 5.3.3: Menu Configuracao

LD
<4327

Servidar
Paztas

,ﬁ' Protatipo de software para notificagao

&rquivo | Configuragio Ajuda

I.-’-'-.ss

b E. Fnorst' <alexa Fe

«4.3.2.7.0.20007
«4.3.2.7.0.20007
«4.3.2.7.0.20007
<4.3.2.7.0.20007
«4.3.2.7.0.2000°

“Alewandre E. Krnorst'' <alexa Re:
“Alexandre E. Krnorst'' <alexa Mo
“Alewandre E. Knorst'' <alexa Re:
“Alexandre E. Knorst'! <alexa Tes

“Alexandre E. Knorst' <alexa =%

A figura 5.3.4, mostra a tela de configuracdo do Servidor, nesta tela o usuério deve

especificar os dados relacionados ao servidor. Os campos que deverdo ser especificados séo:

a) "Servidor", neste campo deve ser informado o nome do servidor ou o endereco IP

do servidor de correio IMAP;

b) "Porta", neste campo dever ser informado o nimero da porta utilizada pelo

servidor para receber as conexdes IMAP, e por padrdo é a porta 143;

c) "Login", neste campo deve ser informado o nome de usuario cadastrado junto ao

servidor;

d) "Senha", neste campo deve ser informado a senha do usuario especificado no

campo "Login";

e) "Verificar por novas mensagens a cada", neste campo devera ser especificado o

intervalo de tempo entre cada verificacdo por novas mensagens junto ao servidor.

Para sair desta tela sem salvar as alteracdes, basta clicar no botdo "Cancel”, caso

deseja que as alteracOes sejam salvas, clique sobre o botdo "OK".
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FIGURA 5.3.4: Tela de configuracdo do Servidor

‘,ﬁ' Configuracdo do Servidor O] x|
Servidor [IMAP]: Parta
Iserver.hraznet.cum.br I'I 43 ﬁ
Login Senha
[knerst [EEEEEEED

Verificar por novas mensagens a cada;

I'I vl birutolz]
o OF |

A figura 5.3.5, mostra a tela de configuracdo das pastas. Nesta tela o usuario deve
especificar 0 nome das caixas postais em quais devera ser feita a verificacdo por novas

mensagens.

No campo "Caixas postais a verificar”, o usuario deve digitar 0 nome da caixa postal
a qual gostaria que fosse incluida na relacdo das caixas postais a serem verificadas, e em
seguida clicar no botdo "Adicionar". O nome da caixa postal informada pelo cliente deve ja
ter sido configurado anteriormente junto ao servidor, ou seja, deve ja existir no servidor, pois,
0 protétipo ndo faz nenhum verificacdo da existéncia da mesma. Abaixo deste campo
encontra-se a relacdo das caixas postais ja configuradas previamente. A caixa postal principal
recebe 0 nome de "INBOX".

Para remover um nome da relacdo das caixas postais, basta selecionar 0 nome

desejado e em seguida clicar sobre o botdo "Remover".

Para sair desta tela sem salvar as alteracdes, basta clicar no botdo "Cancel”, caso

deseja que as alteragOes sejam salvas, clique sobre o botdo "OK".
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FIGURA 5.3.5: Tela de configuracdo das Pastas

,ﬁ' Configuracao das pastas =] E3 I

Caixaz poztaiz a verificar:
I @ Adicionar

IMBOx =
principaltezte? x LiEmaner

principal/teste

" 0K

Na figura 5.3.6, temos a tela de DEBUG, através da tela de DEBUG podemos
visulizar todos os comandos que foram enviados do cliente para o servidor, que sdo todas as
linha que iniciam com o caracter "C", como também todas as informagdes recebidas do

servidor e que sdo as linhas que iniciam com o caracter "S".

Ao clicar sobre o botdo "Limpar", o protétipo ira excluir todas as informacGes de

DEBUG ja armazenadas até aquele momento. O botdo "OK" simplesmente fecha esta janela.

FIGURA 5.3.6: Tela de DEBUG
/¥ DEBUG da conexdo _ (O] x|

<abrindo conexdo:
* 0K, zerver braznet. com.br IMAPdrew] +12.264 server ready

C

5

C: aek0001 LOGIM knorst sxsx
S aek000 OF, LOGIM completed

m

» aek0002 E=AMINE IMB QX

S *13EXISTS

*0RECEMT

= O [LIDAALIDITY 970958288]) LD walidity status

* OF [UIDMEXT 15] Predicted nest UID

*FLAGS [\nswered SFlagged YDeleted YDraft WS een)

* 0K [PERMAMEMNTFLAGS [J] Permanent flags

* QK [UMSEEM 2] first unzeen meszage in Aar/mailknorst
aek0002 OF. [READ-OMLY] E<AMIME completed

a3 Limpar |
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6 CONCLUSAO

A elaboragdo deste trabalho consiste no cumprimento de cada umas das etapas

previstas no cronograma da proposta apresentada e aprovada.

Apesar do protocolo ter sido especificado por volta do ano de 1986, encontrou-se
grande dificuldade na obtencdo de referéncias bibliograficas que abordassem sobre o assunto
IMAP.

Para a conclusdo deste trabalho foi necessario um estudo aprofundado de todo
protocolo IMAP, envolvendo os comandos e as suas respectivas respostas. Este estudo foi
feito baseado na RFC 2060 (JCRI11996]).

Além do mais foi necessario um estudo sobre o protocolo TCP/IP, que é utilizado

como protocolo de rede, para a comunicagédo entre e cliente e o servidor.

Para a implementacdo do prot6tipo foi necesséario o estudo das APl do socket, que
serve como interface entre a aplicacdo e a camada de transporte da arquitetura TCP/IP, como
também o estudo de todas as suas funcBes em detalhes, as quais, neste trabalho sendo

apresentados de forma bem discreta sem entrar em muitos detalhes de seu funcionamento.

O desenvolvimento foi feito utilizando o ambiente de desenvolvimento Delphi 4.0,
pelo fato deste ambiente ja possuir as bibliotecas de socket necessarias para 0
desenvolvimento do prot6tipo aqui proposto e pela facilidade na criacdo e implementagdo da

interface com o usuairo.

Apesar de todas as facilidades oferecidas pelo ambiente, o desenvolvimento do
protétipo foi realizado utilizando a biblioteca nativa, que faz acesso direto ao WinSock do

Windows, néo se utilizando nenhum componente previamente desenvolvido.
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6.1 EXTENSOES

O protétipo atual ndo permite nenhuma manipulacdo com as mensagens e caixas

postais armazenadas remotamente, como sugestdo para futuras implementacdes podemos ter:
a) Permitir que se exclua mensagens do servidor;
b) Permitir alterar as FLAG da mensagem;
c) Criar e excluir caixas postais;

d) Mover mensagens de uma caixa postal para outra, utilizando o comando COPY;

Outra sugestdo em relacdo ao prototipo, seria a implementacdo de uma opcao para
que 0 mesmo também funcione utilizando o protocolo POP3.
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7 ANEXOS

Abaixo podemos encontrar o cddigo fonte do protétipo desenvolvido. Porém, o

cddigo esté distribuido em diversos arquivos.

a)

Principal.pas: Como o préprio nome ja diz, este arquivo € o modulo principal e
implementa a interface principal do protétipo;

Udebug.pas: Responsavel pela interface de visualizacdo do DEBUG;
ConfPastas.pas: Responsavel pela interface de configuracdo das pastas;

ConfServidor.pas: Responsavel pela interface de configuracdo das informacGes

sobre o servidor;

WinSock.pas: APl do Socket. Parte integrante do ambiente de desenvolvimento
Delphi 4.0.

7.1 PRINCIPAL.PAS

unit Principal;

interface

uses

W ndows, Messages, SysUils, O asses, Gaphics, Controls, Forns, D alogs,

Menus,

type

Gids, ExtCrls, Wnsock, IniFiles, StdCrls;

TResposta = (Sem Rotul o, OK, NO BAD, DESCONHECI DA, VAZI O ;

TFPrinci pal = class(TForm
Mai nMenul: TMai nMenu;
Arqui vol: TMenul tem
Configuraol: TMenultem
Aj udal: TMenultem
Ativarl: TMenultem
N1: TMenul tem
Sairl: TMenultem
Servidorl: TMenultem
Pastasl: TMenultem
Sobrel: TMenultem
StrGid _MENSAGENS: TStringGid;

Ti mer :

TTi mer ;

Ver DEBUGL: TMenul tem

procedure Sairl1dick(Sender: TObject);
procedure Ativarldick(Sender: Tbject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
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procedure Servidorl1ldick(Sender: TQoject);

procedure Pastasldick(Sender: Tbject);

procedure FornCreate(Sender: TObject);

procedure Ver DEBUGLO i ck(Sender: Toject);

procedure TinerTi mer(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }

Logi n,

Senha,

Rot ul o,

Conando,

Servidor :string;

I nterval o,

Porta ;I nteger;

FDSocket : TSocket;

Function Conecta :|nteger;

Functi on RecebeText :String;

Functi on NovoRotul o: String;

Function Iniciliza_Configuracao : Bool ean;

Functi on LookupNare(None : String; var SockAddr:

Function InicializaSockAddr (Nome
: TSockAddr I n) : Bool ean;
Functi on Envi a_Comando( Qual Comando,
Function Efetua LOGA N : Bool ean;
Functi on Conect ado : Bool ean;
Functi on
Functi on Exani ne( Cai xaPost al
I nteger): Bool ean;
Function Search(var
Function Fetch(Email
: String): Bool ean;
Functi on Logout : Bool ean;
Procedure Processa;
public
{ Public declarations }
end;

:String;

var
FPri nci pal
NSeq
WEADat a
Runni ng

: TFPri nci pal ;
I nteger = 1,
: TW5ADat a;

: Bool ean;

Const
MAXBUFF = 1024;
ERRO_| NTERNO = ' TEU_ERRO ;
Nunmero = ['0", "1', "2,

131,141,

i mpl emrent ati on

uses Conf Servidor, ConfPastas, UDebug;

{$R *. DFM

Functi on
: Bool ean;
var

Host

TFPri nci pal . LookupNare( Nome

: PHost Ent ;

Ti podeRespost a( Resposta : String):
:String;

|5|,

:String;

Par anet r os:

Emai |l s : String): Bool ean;
var

ul D,

’6’,’

:String;

Porta :Integer;

string):|nteger;

TRespost a;

var Exi st s,

De, Data, Assunto,

7’,’8’,’9’];

var SockAddr :

Tl nAddr) : Bool ean;
var

Socket

Recent

Tamanho

TI nAddr)




begi n
Result := Fal se
Host := gethostbyna
Fill Char(Resul t,
if Host <> nil then
begi n
wi th SockAddr,
begi n

S un_b.s bl :
S un_b.s b2 :
S un_b.s b3 :
S un_b.s b4 :

me( PChar ( Nore) ) ;

Si zeOf (Result), 0);

Host~ do

h_addr~[ 0] ;
h_addr~[ 1] ;
h_addr ™[ 2] ;
h_addr [ 3] ;

end;
Resul t
end;
end;

= True;

Function TFPrincipal.|nicializaSockAddr ( None Porta
Socket : TSockAddr | n): Bool ean;
begi n
Result := Fal se
i f LookupNarme(Nome, Socket.sin_addr) then
begi n
Socket.sin_port := ht
Socket.sin_famly : =
Result := True;
end;
end;

:String; I nteger; var

ons(Porta);
PF_I NET;

Function TFPrinci pal . Conecta : | nteger;
var
I nicializado : Bool ean
SockAddr | n : TSockAddr | n;
begi n
result := 99999;
/1l Veirifica se ja estah conectado ou nao ..
i f Conectado then
begi n
MessageDIlg("Atualmente ja existe uma conexao aberta, fecha a conexao
prinmeiro’, mError, [nbOK], 0);
exit;
end;

Repeat
/1l Carrega as infornacoes de inicializacao .
Inicializado := Iniciliza_ Configuracao;
if Not Inicializado then
begi n
if MessageDIlg("A
realizada.’' +#10+#13+

configuracdo do servidor ainda nédo foi

"Desejas Efetuar a configuracdo agora ??°,

mtWarning, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
begin
FServidor.ShowModal ;
end
else
break;

end;
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until Inicializado;

if Inicializado then
begi n
Result := O;

FormDEBUG.DEBUG("C: <abrindo conex&o>");

// Inicializa o WinSock
if WSAStartup($0101, WSAData) <> 0 then
begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
Exit;
end;

// Cria o Socket
FDSocket := socket(AF_INET, SOCK_STREAM, IPPROTO_IP);
iT FDsocket = INVALID_SOCKET then

begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
Exit;

end;

// Seta o tamanho do BUFFER de Send e Recv

SetSockOpt(FDSocket, SOL_SOCKET, SO_RCVBUF, PChar(IntToStr(MAXBUFF)),
Length(IntToStr (MAXBUFF)));

SetSockOpt(FDSocket, SOL_SOCKET, SO_SNDBUF, PChar(IntToStr(MAXBUFF)),
Length(IntToStr(MAXBUFF)));

// Faz a inicializacao do Socket
if not InicializaSockAddr(Servidor, Porta, SockAddriIn) then
begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
FDSocket := INVALID_ SOCKET;
Exit;
end;

// Abre a conexao com o Servidor
if Connect(FDSocket, SockAddrln, Sizeof(SockAddrin)) <> 0 then
begin
Result := WSAGetLastError;
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
FDSocket := INVALID_ SOCKET;
Exit;
end
else
RecebeText;
end;
if Result <> 0 then
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
end;

// Lé os dados do Buffer enviado pelo servidor
Function TFPrincipal .RecebeText :String;
Var

Len :Integer;
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begi n
Set Lengt h( Resul t, MAXBUFF) ;
Len : = Recv(FDSocket, Pointer(Result)”, MAXBUFF, O0);
if Len <> SOCKET_ERRCR t hen
Set Lengt h(Resul t, Len)
el se
Result : = ERRO | NTERNO
For nDEBUG. DEBUE ' S: ' +Resul t);
end;

// lInicializa as variaveis do protdétipo
Function TFPrincipal.Iniciliza_Configuracao :Boolean;
var

InitFile :TIniFile;

Flag_aux :Integer;

begin
InitFile = TIniFile.Create("EmailNot.ini");
Flag_aux := InitFile.Readlnteger("Conexao”", "Configurado®, 0);
if Flag_aux = 150778 then
begin
Servidor := InitFile.ReadString("Conexao", "Servidor®, "%);
Porta := InitFile.Readlnteger(“Conexao", "Porta®, 143);
Login := InitFile_ReadString(“Conexéao", "Login®, "%);
Senha := InitFile.ReadString("Conexdo", "Senha®, "");
Intervalo := InitFile_Readlnteger(“Conexéao®, "Intervalo®, 1);
Timer.Interval := Intervalo * 60000;
end;

InitFile.Free;
Result := Flag_aux = 150778;
end;

// Funcao utilizada para enviar dados e comandos ao servidor

Function TFPrincipal .Envia_Comando(QualComando,
string): Integer;
var
Aux_comando :String;
begin
Comando := QualComando;
Aux_comando := NovoRotulo+® “+QualComando+® “+Parametros;
FormDEBUG.DEBUG("C: ="+Aux_comando);
Aux_comando := Aux_comando+#10+#13;

Send(FDSocket, Pchar(Aux_Comando)”, Length(Aux_comando), 0);
Result := WSAGetLastError;
if Result <> 0 then
FormDEBUG.DEBUG("S: Erro -> "+IntToStr(Result));
end;

// Gera um novo rotulo
Function TFPrincipal .NovoRotulo: String;

var
Aux :string;
begin
Aux := IntToStr(NSeq);
while Length(Aux) < 4 do Aux := "0"+Aux;
Inc(NSeq) ;
Rotulo := "aek"+Aux;
result := Rotulo;

end;

Parametros:




67

/'l Verificacao se a conexao estah ativa
Function TFPrinci pal . Conect ado : Bool ean;
begi n

Result := FDSocket <> | NVALI D_SOCKET;
end;

/1 Efetua o login junto ao servidor
Function TFPrinci pal . Ef etua_LOG N : Bool ean;
var
Resul t ado :String;
Logado : Bool ean;
begi n
Logado : = Fal se;
i f Conectado then
begi n
r epeat
/1l Tenta efetuar o LO@ N junto ao Servi dor
i f Envia_Conmando(’ LOG N, Login+ ’'+Senha) = 0 then
begi n
Resul t ado : = RecebeText;
/1 Verifica se o LOG@ N
i f TipodeResposta(Resultado) = K then

Logado := True
el se
begi n
if MessageDl g(’ Sua senha e l ogin nao conferem

1 +#10#13+ Desejar informar eles agora ??' ,ntConfirmation, [nbYes, nbNQ,
0) = nrYes then

begi n
Login = InputBox("Autenticacdo®, “Informe o seu
Login', '');
Senha = InputBox("Autenticacédo”, “Informe a sua
Senha’, '’');
end
el se
br eak;
end;
end
until Logado;
end;
Result := Logado;
end;

/1 ldentifica o tipo de resposta recebi da pel o Servidor
Function TFPrinci pal . Ti podeRespost a(Resposta : String): TResposta;
var

Posi cao :Integer;
begi n
i f Length(Resposta) <= 0 then
begi n
Result := VAZIO
Exit;
end;

if Resposta[l]="*" then
Result := SEM ROTULO
el se
begi n
Posi cao := Pos(’ ', Resposta);




68

Del et e( Resposta, 1, Posicao);
Posi cao := Pos(’ ', Resposta);
Del et e( Respost a, Posicao, Length(Resposta));
i f Uppercase(Resposta) = 'OK' then
Result := K

el se if Uppercase(Resposta) = 'NO then
Result := NO

el se if Uppercase(Resposta) = 'BAD then
Result := BAD

el se

Resul t : = DESCONHECI DA;
end;
end;

/1 Sel eciona a cai xa postal em nbdo READ- ONLY

Function TFPrinci pal . Exam ne( Cai xaPost al :String; var Exists, Recent
I nteger): Bool ean;
var
Aux,
Str_| NT,
Li nha »string;
Pri nCRLF ;I nteger;
begi n
Result := Fal se
Exists := 0;
Recent := 0;

// Verifica se esta conectado com o servidor
if not Conectado then
begin
FormDEBUG.DEBUG("N&o conectado no momento - Operacao EXAMINE ndo pode
ser executada.");
Exit;
end;

if Length(CaixaPostal) = 0 then
Exit;

// Seleciona a caixa postal em modo READ-ONLY
it Envia_Comando("EXAMINE", CaixaPostal) = O then
begin
Aux := RecebeText;
if Aux <> ERRO_INTERNO then
While Length(Aux) > 0 do
begin
PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);
Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);
Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);
case TipodeResposta(Linha) of
SEM_ROTULO : begin
Delete(Linha, 1, 2); // Tira o ** *
if Pos("EXIST", Uppercase(Linha)) <> 0 then
begin
Str_INT := Copy(Linha, 1, Pos(®" ", Linha)
-1);
Exists = StrTolnt(Str_INT);
end
else
it Pos("RECENT", Uppercase(Linha)) <> 0 then
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begi n
Str _INT := Copy(Linha, 1, Pos(”’ ",
Li nha) -1);
Recent := StrTolnt(Str_INT);
end;
end; // SEM ROTULO
K : Result := True;
end; // CASE
end;
end;
end;
/'l Busca a relacao de enmils novos, junto ao servidor na caixa postal

sel eci onada.
Function TFPrinci pal . Search(var Emails : String): Bool ean
Var
Li nha,
Aux :String;
Pri mCRLF : I nteger;
begi n
Result := Fal se
Emails :="'";
i f Not Conectado then
begi n
FormDEBUG.DEBUG("Nao conectado no momento - Operacao SEARCH ndo pode
ser executada.");
Exit;
end;

// Envia ao servidor o comando Search, que retorna o
// numero de mensagens novas no Servidor
it Envia_Comando("SEARCH", “RECENT") = O then
begin
Aux := RecebeText;
ifT Aux <> ERRO_INTERNO then
while Length(AUX) > 0 do
begin
PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);
Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);
Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);
case TipodeResposta(Linha) of
SEM_ROTULO : begin
ifT Pos("SEARCH", Linha) <> 0 then

begin
Delete(Linha, 1, 9);
Emails := Linha;

end;

end;
OK : Result := True;
end;
end;

end;
end;

// Buscas as iInformacoes sobre o email, as quais serao apresentadas ao
usuario
Function TFPrincipal.Fetch(Email :String; var UID, De, Data, Assunto,
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Tamanho : String): Bool ean;
Var

Aux,

Li nha :String;

X,

Posi cao,

Pri mCRLF : I nteger;
Begi n

/1l Inicializa as variaveis

ub :="";

De :="";

Data :="";

Result := Fal se

Assunto :="";

Tamanho = '"';

i f Not Conectado then

begi n
FormDEBUG.DEBUG("Nao conectado no momento - Operacao FETCH n&o pode
ser executada.");
Exit;
end;

// Envia ao servidor o comando que busca as informacGes sobre os emails
if Envia Comando("FETCH®", Email+" (BODY[HEADER.FIELDS (FROM SUBJECT DATE
MESSAGE-1D)] RFC822.SI1ZE)") = 0 then
begin
Aux := RecebeText;
if Aux <> ERRO_INTERNO then
while Length(AUX) > 0 do
begin

PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);

Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);

Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);

case TipodeResposta(Linha) of

DESCONHECIDA : begin
// Busca a informacgé&o do UID
if Pos("MESSAGE-ID®, UpperCase(linha)) <> O
then
begin
Delete(Linha, 1, 12);
Uid := Linha;
Continue;
end;

// Busca a data do email
it Pos("DATE:", UpperCase(Linha)) <> 0 then
begin
Delete(Linha, 1, 6);
Data := Linha;
Continue;
end;

// Trata os dados do remetente
if Pos("FROM:*®, UpperCase(Linha)) <> 0 then

begin
Delete(Linha, 1, 6);
De := Linha;

Continue;
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end;

/1l Pega o Assunto do enail

if Pos(’SUBJECT:’, UpperCase(Linha)) <> 0
t hen
begi n
Del ete(Linha, 1, 9);
Assunto : = Linha
Cont i nue;
end;
// Trata a informacdo do Tamanho
Posicao := Pos("SIZE", UpperCase(Linha));
if Posicao <> 0 then
begin
Delete(Linha, 1, Posicao+4);
for X = 1 to length(Linha) do
begin
it linha[x] in Numero then
Tamanho := Tamanho+linha[x]
else
Break;
end;
Continue;
end
end;
OK : Result := True;
end;
end;
end;
end;

// Fecha a conexao com o servidor
Function TFPrincipal.Logout :Boolean;

var
Aux,
Linha :String;
PrimCRLF :Integer;
begin
Result := False;

if Not Conectado then
begin
FormDEBUG.DEBUG("Nao conectado no momento - Operacao LOGOUT ndo pode
ser executada.");
Exit;
end;

// Solicita a desconexdo com o servidor
if Envia_Comando("LOGOUT®, "") = 0 then
begin
Aux := RecebeText;
ifT Aux <> ERRO_INTERNO then
While Length(Aux) > 0 do
begin
PrimCRLF := Pos(#13#10, AUX);
Linha = Copy(Aux, 1, PrimCRLF -1);
Delete(Aux, 1, PrimCRLF+1);
case TipodeResposta(Linha) of




K : Begin
cl osesocket ( FDSocket ) ;

FDSocket := | NVALI D_SOCKET;
Result := True;
end;
end;
end;

end;
end;

procedure TFPrincipal.Sairldick(Sender: TQoject);
begi n

Application. Term nat e;
end;

procedure TFPrincipal.Ativarldick(Sender: TQbject);

begi n
Ativarl. Checked := not Ativarl. Checked;
Ti mer. Enabl ed : = Ativarl. Checked;

end;

procedure TFPrinci pal . FormActi vat e(Sender: TQbject);
begi n

StrG&i d_MENSAGENS. Cel I s[0, 0] :="UD;
StrGi d_MENSAGENS. Cel I s[1, 0] := 'De’;
StrGid MENSAGENS. Cel I's[2, 0] := 'Assunto’;
StrGi d_MENSAGENS. Cel I s[3, 0] := 'Data’;
StrGid MENSAGENS. Cel I s[4, 0] :='Tamanho’;

StrGid_MENSAGENS. Cel | s[5, 0]
end;

" Cai xa postal’;

procedure TFPrincipal . Servidorl1dick(Sender: TObject);
begi n

FSer vi dor . Showrodal ;
end;

procedure TFPrincipal . Pastasl1ld i ck(Sender: TQbject);
begi n

FPast as. Showrodal ;
end;

procedure TFPrinci pal . For nCreat e( Sender: TCObj ect);
begi n
Rotulo : = ;
FDSocket := | NVALI D_SOCKET
end;

procedure TFPrinci pal . Ver DEBUGLC i ck( Sender: TObj ect);
begi n

For nDEBUG. Showibdal ;
end;

procedure TFPrinci pal . Processa;
var

Aux1,

Aux2,

Li nha,

Recent,
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Exi st s,
Posi cao,
Tentativa .1 nt eger

De,

Ul D,

Aux,

Dat a,

Cai xas,

Tamanho,

Assunt o,

Cai xaPost al :String

InitFile :Tlni Fil e;

begi n
/Il Verifica se o processo esta sendo executado ou néo
it Running then

Exit;
Running := True;
Linha = 1;
Tentativa := 1;

// Limpa a relacao dos emails
for Auxl :=1 to StrGrid_MENSAGENS.RowCount do
for Aux2 := 0 to StrGrid MENSAGENS.ColCount do
StrGrid_MENSAGENS.CelIs[Aux2, Auxl] := "*";

// Tenta estabelecer conexao
while not conectado do

begin
if Conecta = 0 then
break
else
begin
if tentativa = 5 then

begin
if MessageDlg("Foram feitas cinco tentativas de conex&do ao
servidor sem sucesso”+#10#13+
"Continuar tentando conectar ??°, mtWarning,
[mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
Tentativa = 1
else
begin
Timer _Enabled := False;
Running := False;
MessageDlg("Processo de conexao abortado
mtinformation, [mbOk], 0);
exit;
end;
end;
inc(Tentativa);
end;
end;

if not Efetua LOGIN then
begin
Timer.Enabled := False;
Running := False;
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MessageDlg("Processo de verificacdo de LOGIN abortado
nt I nformation, [nbCk], 0);
Exit;
end;

InitFile := TIinifile.Create(’ Email Not.ini’);

Auxl := InitFile.Readlnteger("Pastas”, "Numero de pastas”, -1);
for Aux2 := 0 to Auxl -1 do
begin
CaixaPostal := InitFile.ReadString("Pastas”, T"Pasta"+inttostr(Aux2),
"");

// Verifica se existem novas mensagens nha CaixaPostal
ifT Examine(CaixaPostal, Exists, Recent) then
begin
if Recent > 0 then
begin

// Busca a relacao de novas mensagens
if Search(Caixas) Then
begin
while length(Caixas) > 0 do
begin
posicao := Pos(" ", Caixas);
if ((posicao = 0) and (length(caixas) > 0)) then
begin
aux := Caixas;
Caixas = "7;
end else begin
aux := copy(caixas, 1, posicao -1);
delete(caixas, 1, posicao);
end;

// Busca os dados da novas mensagens
if Fetch(aux, UID, De, Data, Assunto, Tamanho) then
begin

StrGrid_MENSAGENS.Cells[0, Linha] := UID;
StrGrid_MENSAGENS.Cells[1, Linha] := De;
StrGrid_MENSAGENS.Cells[2, Linha] := Assunto;
StrGrid_MENSAGENS.Cells[3, Linha] := Data;
StrGrid_MENSAGENS.Cells[4, Linha] := Tamanho;
StrGrid_MENSAGENS.Cells[5, Linha] := CaixaPostal;
Inc(Linha);
end; // Fetch
end; // While
end; // Search
end; // Recent
end; // Examine
end; // For
InitFile.Free;
Logout;
ifT StrGrid_MENSAGENS.Cells[0, 1] <> *" then
begin
beep;
MessageDIg("Existem novas mensagens no Servidor 1'1*  mtinformation,
[mbOk], 0);

end;
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Runni ng : = Fal se;
end;

procedure TFPrinci pal . Ti mer Ti mer (Sender: TQbj ect);

begi n
if not Running then
processa;
end;

end.

7.2 UDEBUG.PAS

Unit UDebug;
Interface

uses

W ndows, Messages, SysUils, d asses, Gaphics, Controls,

StdCtrls, Buttons;

type
TFor rDEBUG = cl ass( TForm
MenoDEBUG. TMeno;
BitBtnl: TBitBtn;
BitBtn2: TBitBtn;

procedure BitBtn2d ick(Sender: Tbject);
procedure BitBtnld ick(Sender: Tbject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
Procedure DEBUGE Texto :String);
end;

var
For rDEBUG  TFor nDEBUG

i mpl enent ati on
{$R *. DFM

Procedur e TFor nDEBUG DEBUGE Texto : String);
begi n

MenoDEBUG. Li nes. Add( Text o) ;
end;

procedure TFor nDEBUG. Bi t Bt n2Cl i ck( Sender :
begi n

MenmoDEBUG. Li nes. C ear
end;

procedure TFor nDEBUG. Bi t Bt n1Cl i ck( Sender :
begi n

C ose;
end;

TObj ect) ;

TObj ect) ;

Forns, Di al ogs,
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end.

7.3 CONFPASTAS.PAS

uni t Conf Past as;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUils, d asses, Gaphics, Controls,
StdCrls, IniFiles, Buttons;

type
TFPastas = cl ass(TForm

Li st Box_PASTAS:. TLi st Box;
Label 1: TLabel ;
Edit PASTA: TEdit;
BitBtnl: TBitBtn;
BitBtn2: TBitBtn;
BitBtn3: TBitBtn;
BitBtn4: TBitBtn;
procedure BitBtnld ick(Sender: TObject);
procedure BitBtn2d ick(Sender: Tbject);
procedure BitBtn3d ick(Sender: Tbject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure ListBox_ PASTASDbl d i ck(Sender: Toject);
procedure BitBt nad i ck(Sender: Tbject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

FPast as: TFPast as;
i mpl emrent ati on
{$R *. DFM

procedure TFPastas.BitBtnld i ck(Sender: TObject);
begi n
if Length(Edit_PASTA Text) > 0 then
Li st Box_PASTAS. | t ens. Add( Edi t _PASTA. Text);
Edi t _PASTA. C ear;
end;

procedure TFPastas. BitBtn2C i ck(Sender: TObject);
begi n
i f ListBox_PASTAS. Sel ect ed[ Li st Box_PASTAS. It em ndex] then
Li st Box_PASTAS. | t ens. Del et e( Li st Box_PASTAS. | t enl ndex) ;
end;

procedure TFPastas.BitBtn3C ick(Sender: TObject);
var

Forns, Di al ogs,
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InitFile :Tlnifile;
NIt ens,
Aux ;I nteger;
begi n
InitFile := TIinifile.Create(’ Email Not.ini’);
InitFile.EraseSection(’ Pastas’);
NI tens : = ListBox_PASTAS. | tens. Count;

InitFile.Writelnteger("Pastas®, "Numero de pastas”, Nltems);

For Aux = 0 to Nltems -1 do

begin
InitFile_WriteString( Pastas”, "Pasta”+inttostr(Aux),
ListBox PASTAS. Items._Strings[Aux]);
end;
InitFile.Free;
close;

end;

procedure TFPastas.FormActivate(Sender: TObject);
var
InitFile :TInifile;
Niltems,
Aux :Integer;
begin
InitFile = TInifile.Create("EmailNot.ini");
ListBox PASTAS.Items.Clear;

Nltems := InitFile_.Readlnteger("Pastas”, "Numero de pastas®, -1);

for Aux := 0 to Nltems -1 do
begin
ListBox PASTAS. Items_Add(InitFile_ReadString(“Pastas”,
"Pasta”“+inttostr(Aux), ""));
end;
InitFile.Free;
end;

procedure TFPastas.ListBox PASTASDbICIick(Sender: TObject);
begin

Edit_PASTA.Text
ListBox PASTAS. Items._Strings[ListBox_PASTAS. Itemlndex];
end;

procedure TFPastas.BitBtn4Click(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

end.

7.4 CONFSERVIDOR.PAS

Unit ConfServidor;

interface
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uses
W ndows, Messages,
StdCtrls, Buttons,

SysUil s,
IniFiles,

Type
TFSer vi dor cl ass(TForm
Edit _SERVI DOR TEdit;
Label 1: TLabel
Label 2: TLabel
Spi nEdi t _PORTA: TSpi nEdi t;
Edit _LOA N TEdit;
Logi n: TLabel
Edi t _SENHA: TEdit;
Label 3: TLabel
Label 4: TLabel
Spi nEdi t _| NTERVALO. TSpi nEdi t
Label 5: TLabel
BitBtnl: TBitBtn;
BitBtn2: TBitBtn;
procedure BitBtn2d i ck(Sender
procedure BitBtnldick(Sender
procedure FormActi vat e( Sender:
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FServi dor: TFServi dor;
i mpl enent ati on

{$R *. DFM

procedure TFServidor. BitBtn2d i ck( Sender

begi n
d ose;
end;

procedure TFServidor.BitBtnld ick(Sender

var
InitFile :TlniFile;

begi n
InitFile
InitFile.
InitFile.
InitFile.
InitFile.
InitFile.
InitFile.
InitFile.
close;

end;

Writelnteger(~Conexao",
WriteString("Conexao”,
Writelnteger(~Conexao",
WriteString("Conexao”,
WriteString("Conexao”,
Writelnteger(~Conexao",
Free;

d asses,
Spi n;

G aphics, Controls, Forms, Dialogs,

TObj ect) ;
TObj ect) ;
TObj ect) ;

TObj ect) ;

TObj ect) ;

= TIniFile.Create(’ Email Not.ini’);

"Configurado®, 150778);

"Servidor®, edit_SERVIDOR.Text);
"Porta”, SpinEdit PORTA.Value);
"Login®, edit_LOGIN.Text);

"Senha”, edit SENHA.Text);

"Intervalo®™, SpinEdit_INTERVALO.Value);

procedure TFServidor._FormActivate(Sender: TObject);

var
InitFile :TIniFile;
begin
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InitFile := TIiniFile.Create(’ Email Not.ini’);

edit SERVIDOR Text := InitFile.ReadString("Conexao", "Servidor®, "");
SpinEdit _PORTA.Value := InitFile.Readlnteger(“Conexao", "Porta®, 143);
edit LOGIN.Text := InitFile._ReadString("Conexado", “Login®, "%);
edit_SENHA.Text := InitFile_ReadString("Conexado", "Senha®, "");
SpinEdit_INTERVALO.Value := InitFile_.Readlnteger(“Conexdo”, "Intervalo”,

1;
InitFile.Free;
end;

end.
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