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RESUMO

Este trabalho tem como proposito demonstrar azagifio da tecnologia de
manipulacdo de dados chamadativeX Data Objects(ADO), suas caracteristicas e
beneficios de sua utilizacdo na implementacédosiersas, principalmente na manipulacéo de
dados em sistemas com objetos distribuidos e pela Wisando demonstrar a utilizagdo do
ADO, sera adaptado o acesso aos dados no Tutot@digente para Delphi ([FRA1999]),

utilizando esta tecnologia. Para isto foi utiliaadferramenta visual Delphi 5.0
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ABSTRACT

This work aims to present the use of the data leatetlhnology calledctiveXData
Objects (ADO), its features and advantages in yseem development, mainly, the use of this
technology in the distributed system developmerd &mernet. In order to present the
concepts and use of ADO technology, it is usedcctess data in a Delphi Intelligent Tutorial
[FRA1999].

Xiv



1 INTRODUCAO

Organizagdes de todos os tamanhos estéo, atualmemdo a necessidade de criar
solucdes onde todos os dados possam ser consigefaae até bem pouco tempo atras,
muitas informacdes eram desprezadas pelos sistaeaigjo ao fato da dificuldade de
integracéo de dados provindos de fontes diferentas,que em muitas vezes séo de relevante

importancia nas decisfes da organizacao, tanteedaperacional quanto gerencial.

Dados e informacdo sado o coracdo da maioria dtsmgs de computador, e 0 uso
eficiente e efetivo da informacdo € o que conceadlerve vantagem nas estratégias de
negocios. Atualmente, este assunto € ainda maifoapgqs as organizacdes de um modo
geral estdo redefinindo suas aplicagfes, implerderda na internet e computagdo movel,
pois 0 acesso a informacado requer novos cenari@s,cemplexidade de se obter essas
informacdes e integra-las cresce permanentemengan2acdes que mantinham seus dados
em mainframes agora podem obter conhecimento através de ofaindss, como 0 correio
eletrbnico, internet, sistemas distribuidos, bande dados diferentes, como Oracle, SQL
Server ou outros. A tendéncia € de que as empipsas conseguirem migrar de suas
arquiteturas de dados antigas e ultrapassadassigtgmas com arquiteturas mais recentes e
promissoras, como Cliente/Servidor, multicamadagriecipalmente, a integragcdo com a

Internet, prosperaréo.

A partir do conceito déJniversal Data AccegglDA), que é uma proposta de uma
interface Unica para acessar inUmeros tipos desg#aitio relacionais quanto ndo-relacionais,
pode-se conseguir esta integracdo das informagf&a. proposta partiu dslicrosoft®, e
utiliza tecnologias proprietarias desta empregantio-a fortemente as plataformas Windows

e ao “munddVicrosoft®’, o qual ndo se pode negar que é muito repreemtao mercado.

UDA consiste em uma colecdo de componentes deaeftque interagem e usam um
conjunto comum de interfaces em nivel de sistenadinida por bject Linking and
Embedding - Data Bas@OLE DB). OLE DB é uma programacédo de interfaceadantes
diversas de dados, que especifica um conjunto amepenentes de comunicagdo que
encapsulam varios servicos de administracdo deobade dados. Estes componentes

permitem essa interface Unica. Considerando que DBEE uma interface de programacao
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em nivel de sistema, ActiveX Data Object4ADO) € a interface em nivel de aplicacdo
([MIC2000])).

Da mesma forma que o ODBC é programavel atravésbpdos peldRemote Data
Objects (RDO), o OLE DB é programavel através dos objaetosADO. Esses objetos
fornecem uma interfac€omponent Object ModglCOM) para acesso as funcdes das
bibliotecas subjacentes, facilitando o uso por epatbs desenvolvedores de qualquer
linguagem. O ADO uniformiza a interface de acessta@os, tornando possivel acessar, da
mesma maneira, estruturas extremamente diferestes) bases de dados SQL, mensagens
de uma caixa postal Exchange, bancos de imagerngieas texto. Esse acesso é fornecido
de uma maneira simples, orientada a componente®ngativel com o padrdo de
componentes COM ([CAL1999]).

ADO tem como propadsito prover uma interface faeilusar e pode ser implementado
em Visual Basic, Java, C++ e Delphi. Como ADO éebhds em componentésctiveX
somente pode ser utilizado em aplicagbes Windoves, mada impede que essas aplicacdes

acessem servidores que operem em outras plataforomae Unix ou Linux, por exemplo.

Para demonstrar a capacidade da tecnologia AD@,asptado um programa que ja
foi desenvolvido em [FRA1999]. Este programa, queréTutorial Inteligente para Delphi,
sera aperfeicoado, de forma a funcionar com obgigisbuidos. Os beneficios de adaptar o
programa para este novo paradigma sao a possilglida se utilizar varios bancos de dados
nesta aplicacdo e a facilidade para o uso do pragraeja pela Web ou por uma rede
local(como a dos laboratorios da FURB, por exemglein a necessidade de cada aluno ter a

base de dados do tutorial na sua prépria maquina.

O resultado deste trabalho visa proporcionar umaeire mais atrativa para o
aprendizado da linguagem, além de demonstrar idatté do ADO, que € uma tecnologia

emergente e com tendéncia de obter sucesso noduerca

A especificagdo sera feita sobre os conceitosigiesnes, com algumas adaptacdes em
nivel de estrutura fisica das tabelas, utilizandoa umetodologia orientada a objetos,
representada através da UMUnified Modeling LanguageA ferramenta utilizada para esta

especificacdo foi o Rational Rose, devido aos ssaurdisponiveis para aplicar as
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representacées da UML, como o Diagrama de Class&agrama de Casos de Uso e o

Diagrama de Sequéncia.

Foi utilizado o ambiente de programacéo Borlancpbieb.O, para a implementacéo do

protétipo, pois este ambiente ja suporta a tecri@lapO.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo principal do trabalho é implementar o ds tecnologia ADO no prototipo

do Tutorial Inteligente para Delphi.

Os objetivos secundarios do trabalho sao:
a) demonstrar a tecnologia ADO;
b) possibilitar o funcionamento do Tutorial Inteligerpara Delphi, com objetos

distribuidos ou pela Web.

1.2 ESTRUTURA

O trabalho foi estruturado da seguinte maneira:

O primeiro capitulo apresenta a contextualizagdo justificativa para o

desenvolvimento da proposta do trabalho.

O segundo capitulo aborda a tecnologia ADO, sueaciaisticas, alguns conceitos
basicos sobre ADO e tecnologias auxiliares pataagéo desta, como Objetos Distribuidos,
ActiveX Universal Data AccesJDA), OLE DB e a arquitetura Multicamadas. Todz$as
tecnologias e conceitos, estdo muito ligadas ao A a implementacdo deste € baseada

nestes paradigmas.

O terceiro capitulo sera sobre a ferramenta dendetsimento utilizada para
desenvolver o protétipo, o Borland Delphi 5.0, suearacteristicas e inovacgdes,
principalmente no que tange a implementacdo utiieacomponentes ADO e objetos

distribuidos.

O quarto capitulo descreve a especificacdo do fotd bem como detalhes de sua

implementacéo.
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O quinto capitulo apresenta as consideragfes fiabiangendo as conclusdes do
desenvolvimento deste trabalho, as dificuldade®rdgradas e as sugestbes para proximos

trabalhos.



2 ACTIVEX DATA OBJECTS (ADO)

2.1 HISTORICO

Sempre houve uma certa dificuldade para possibéita desenvolvedores de software
uma independéncia do banco de dados, pois qual@ser de dados tem um modelo para
armazenar seus dados, com tipos de dados especifie principais linguagens de
programacao disponibilizam componentes para fazssa aos dados, porém o modelo que o
banco de dados utiliza para armazenar os dadosnedelo que alguns componentes de

acesso a dados utilizam para armazena-los nadcanesier necessariamente 0s mesmaos.

Componentes podem interoperar entre linguagengsnientas, sistemas operacionais
e redes, mas apresentam caracteristicas comunsolgetos como polimorfismo e
encapsulamento. Alguns componentes, chamados cambelghe caixas pretas, ndo podem ser
estendidos via heranca, tais como componentes @bEiponentes CORBA, no entanto,

permitem heranca.

Segundo [SES1998], um componente possui, N0 miramoaracteristicas a seguir :

a) € um produto de mercado: deve ser empacotado deinmague possa ser
comercializavel,

b) ndo € uma aplicacdo completa: um componente deveosabinado com outros
para gerar uma aplicacdo. Deve ser implementadorpatizar um numero limitado
de tarefas;

c) pode ser usado em combinag¢des imprevisiveis: degerser usado de maneiras
imprevistas pelo desenvolvedor;

d) tem uma interface bem definida: assim como com tadjeclassicos, 0s
componentes sO podem ser manipulados atraves dentenface, que expde suas
funcdes ao mundo exterior;

€) € um objeto interoperavel: um componente pode rsgcado como um objeto
através da rede, de linguagens de programacacteznais operacionais. E uma
entidade de software independente de sistemas;

f) € um objeto expansivel: os componentes suportarapsatamento, heranca e

polimorfismo.
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Em suma, componentes sdo partes de codigo rewtiizée independentes de
aplicacdes e sistemas.

Em um modelo baseado em componentes, os dadosasdiolos em uma camada que
€ responsavel por apresenta-los num formato ssrgleficiente para serem utilizados por
componentes de acesso. Muitas camadas de comp®rmdem ser suportadas por uma
determinada base de dados, e uma determinada cgmedasuportar varios produtos de
banco de dados diferentes. Isto permite as apksagée utilizam estes componentes, algum
grau de independéncia do banco de dados subjatémtexemplo de camada que permite
essa independéncia é o ADO, pois baseia-se em camigs de acesso que possibilitam a
transparéncia dos dados para a camada de inteldaaplicacdo, permitindo que esta utilize
qualquer fonte de dados. ([SES1998]).

ADO é uma tecnologia muito recente, que em cercad dros de existéncia, ja tem
uma estabilidade e tornou-se uma ferramenta de@eedados que pode ser usada em todos
os tipos de desenvolvimento de aplicagdes.

O ADO é parte dd/icrosoft® Data Access ComponeriidDAC), o qual consiste no
ActiveX Data Object{ADO), no Remote Data ServicéRDS), noMicrosoft® OLE DB
Provider para ODBC, no proprio ODBC e ndlsives para diferentes base de dados. Pelo
motivo de utilizar todas estas tecnologias origagie proprietarias dilicrosoft@, ADO

somente pode ser utilizado em ambientes Windows.

Esta tecnologia pode ser implementada em VisuaicBdava, C++ e Delphi. Na
versao 5.0 do Delphi, estéo disponiveis uma siérigomponentes que provéem recursos para
o ADO.

Neste contexto, existe também uma estratégia pamader acesso a qualquer tipo de
dados, chamaddniversal Data Acces@JDA - acesso a dados universal). A idéia é tarau
interface Unica que permita aos programadoresauges ferramentas prediletas para acessar
bancos de dados relacionais e outras fontes desdadaos estruturadas. O ADO é esta

interface e por isso promete representar uma nersggo de acesso aos dados ([CAN2000]).



2.2 DEFINICOES

Para entender melhor o que € ADO e como funcionagaessario inicialmente

conhecer alguns termos, conceituados em [MIC2000]:

a) API (Application Program Interfage uma API é o método especifico prescrito por
um sistema operacional de computador ou por outsgrama de aplicacdo, pelo
qual um programador que escreve um programa deagab pode fazer pedidos ao
sistema operacional ou outra aplicacao;

b) ASP Active Server PageASP também é uma abreviacdo para provedor gd&ser
de aplicagdo. Uma pagina ASP é uma pagina HTMLinglai um ou maisscripts
(pequenos programas embutidos) que sdo processadssrvidor Web antes da
pagina ser enviada ao usuario. Um ASP é parecido om CGI, onde os
programas rodam no servidor e normalmente consttdeanpagina para 0 USUario.
Tipicamente, oscript ASP recebe uma mensagem do requisitante, monta 0s
resultados acessando a base de dados se necesssiomiza as informacoes e
apos envia-as ao requisitante. ASP € uma cardutarido Microsoft® Internet
Information Server(llS), mas funciona em qualquérowser Pode-se criar um
arquivo de ASP incluindo uracript em VBScript ou JScript em um arquivo de
HTML ou usanddctiveX Data ObjectéADO);

c) DAO (Data Access Objegtsfoi a primeira interface orientada a objetos astp
para o Jet database engingusado peloMicrosoft® Access) e permitiu aos
desenvolvedores Visual Basic conectar tabelas dmegsc - e também outros
bancos de dados — através do ODBC. DAO € melhgrtadia a aplicacbes de
sistemas pequenos e monoliticos, onde a camadagoes rde negocio e a camada
de acesso a dados reside no mesmo executavel,

d) 1IS (Internet Information ServgrllS é um conjunto de servigos, como Ftp, http,
Web e outros servicos do sistema operacional Wistlidw Sao programas para
controlar e administraweb sites e suportam aplicacbes Web que tém interacao
com bases de dados. O uso do IS resulta num serg@ paginas mais rapido e
seguro;

e) RDO (Remote Data Objedts € uma interface de acesso a dados orientadp®®
e que também fornece uma interface que expde qodaea flexibilidade e o poder

do ODBC. O RDO é limitado, entretanto, pois ele adessa muito bem bases de
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dados Jet ou ISAM (como arquivos .DBF, por exemple)sé pode ter acesso a
bancos de dados relacionais através de drivers OP&sentes. E mais utilizado
com aplicacbes desenvolvidas em Visual Basic;

f) RDS Remote Data Servigeé um servico de transmissao de dados por unea red
Por exemplo: se uma aplicacdo de rede proporciara @s clientes a habilidade
para ter acesso a dados, pode-se distribuir o gsoataqueles dados entre o cliente
e o servidor com RDS. O componente cliente enviasagens para o servidor da
rede. O componente servidor RDS processa estédopgesl0s envia ao Sistema de
Administracdo de Banco de Dados (DBMS) por uso uha uegra de negdécios
(camada intermediaria da arquitetura utilizada RIS -Middle Tien. O DBMS
responde ao pedido e manda de volta os dados\adaeate rede. Os componentes
de RDS no servidor de rede transformam aquelessdado um objeto ADO
Recordset conjunto de registros (mais adiante sera exgdicaelhor cada um dos
objetos ADO) . Os dados séo analisados gramaticédnpara transporte ao cliente
e sdo mandados de volta pela cadeia ao computdidotec onde podem ser

exibidos em controles como um texto@omboBoxpor exemplo.

2.3 CONCEITO

ActiveX Data Object§ADO) € um conjunto de componentes M&rosoft® que
prové, no nivel de aplicacdo, uma interface de r@ltel para habilitar os desenvolvedores a
acessar dados e informacao a partir de qualguprdgem de programacao em qualquer base
de dados, seja local ou remotamente ([IMAR1999])).

Essa interface, chamada ADO, é uma ARlicrosoft® que permite aos
programadores, que escrevem aplicacdes com irgerfagal, obterem acesso para bancos de
dados, relacionais ou nao relacionais. Por exemp#ra escrever um programa que
proporcionaria, para os usuarios de uma rede Idedlps de um banco IBM DB2 ou de um
banco de dados Oracle, podem ser inclusos com&iddsem um arquivo HTML que seria
identificado, entdo, como umctive Server Pag@ASP). Quando um usuario entrasse numa
pagina, a pagina mandada de volta poderia inchdgios provindos de um banco de dados,
utilizando cédigo de ADO.
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Como parte déctiveX ADO é também parte do modelo CORloMmponent Object
Mode)), que € um modelo de programacdo baseado em shjesenvolvido para promover
interoperabilidade de software, ou seja, permig duas ou mais aplicacbes ou componentes
cooperem facilmente entre si, mesmo que tenham dekenvolvidos por diferentes
fabricantes, em linguagens diferentes e até mesen@stiverem rodando em sistemas

operacionais diferentes([MIC2000]).

E ainda, uma evolucdo do RDBgmote Data ObjedtsRDO trabalha com o ODBC
daMicrosoft® para ter acesso a bancos de dados relacionais)aodsancos de dados néo-
relacionais. ADO também caracteriRamote Data ServicdRDS) pelo qual pode-se mover
dados de um servidor para uma aplicacdo clientejpular os dados no cliente, e retornar

atualizacao deste ao servidor em uma uUnica viageitlede-volta ([MIC2000]).

ADO prové consisténcia, acesso de alta performgaca dados e suporte a uma
grande variedade de necessidades de desenvolvimediigsive a criacdo de clientes de
banco de dado$ont-end (2 camadas) emiddle-tier (camada intermediaria - modelo 3
camadas), usando aplicacdes, ferramentas, lingsagenbrowsersde Internet. ADO é
projetado para ser uma interface de dados que tsuparte para desenvolvimentos de

sistemas implementados com multicamadas e implemp@&es baseadas na Web.

ADO é implementado para funcionar com trafego ddereninimo e otimizar o
transporte de dados em aplicacdes distribuidasrofetado para combinar as melhores
caracteristicas RDO e DA@Aé&ta Access Objedtse, eventualmente, até as substituir, usando
convencdes semelhantes, com semantica simplificedieg fazer de sua tecnologia um

préximo passo natural para os desenvolvedoresftiease atuais.

Portanto, o ADO é projetado com o0 objetivo de seini&ca interface de dados
necessaria para quaisquer tarefas de programaeéotddios os programadores irdo migrar

para ADO, mas certamente esta € uma tecnologiac@ssiderada ([CAN2000]).

Segundo [CAN2000] as principais vantagens do AD® sa
a) a facilidade de uso;
b) alta velocidade;

c) baixa sobrecarga de memoria;
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d) pouco gasto de disco;

e) trafego de rede minimo nos principais cenarios.

As caracteristicas mais predominantes do ADO, dedaccom [MIC2000] séo:

a) a capacidade de suportstiored proceduregom parametros de entrada, saida e
devolugéo de resultados;

b) permitir a otimizacdo da comunicacao;

c) permitir o envio de mais do que um registo a pddstored procedures

ADO também pertence ao contexto do conceito de (D#versal Data Accessjjue
€ outro paradigma que esta crescendo no meio daméfica, devido as grandes vantagens

que tende a proporcionar para o0 acesso aos dalomamaneira geral.

2.4 UDA - UNIVERSAL DATA ACCESS

UDA é uma proposta de uma interface Unica parasacesumeros tipos de dados,
tanto relacionais quanto ndo-relacionais. E um nonezeito que, ao invés de promover a
idéia de se tentar construir um banco de dadosrsal; prové acesso universal para varios
tipos de bancos de dados. Para que isto se tahaade, aVicrosoft® e outras companhias
de banco de dados construiram um "programa de'pemtiec 0 banco de dados e o OLE DB
daMicrosoft® OLE DB é o servi¢co de sistema subjacente queragrgmador que usa ADO

esta usando de fato.

Hoje, companhias que constroem solucdes Clientéter de banco de dados
baseado em redes buscam maxima vantagem empresaridados e informacao distribuidas
ao longo das suas organizacdes. UDA prové acesaticddesempenho para uma variedade
de dados e fontes de informacédo em plataformaspiaslte uma interface de programacao
facil de usar que trabalha com praticamente qualgmementa ou linguagem, alavancando
as habilidades técnicas que o programador ja tém.teBnologias que suportam UDA
permitem as organizacOes criar solucdes faceis algem com os dados nos clientes, na

camada intermediaria ou no servidor ([MIC2000]).

Outro beneficio da UDA é que ndo requer movimeri® @ demorado de todos o0s
dados incorporados em um uUnico banco de dadosyemuner compromisso com produtos de
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um unico vendedor. UDA esta baseada em especi@sagiiertas e trabalha com os principais
produtos de banco de dados estabelecidos. UDA gagso evolutivo de interfaces de padrao
como ODBC, RDO, ADO, e estende significativamenfereionalidade destas tecnologias

([MI1C2000]).

A figura 1 ilustra a arquitetura de UDA.

Figura 1 - Arquitetura de UDA

Clientes
Aplicagao
¥
ActiveX Data Objects (ADO)
OLE DB
Servigos + +
Cursores Queries I Qutros |

v v v v

OLE DB

¥ ¥ L J ¥

L 4
Planilha Drivers Banco de .
eletrﬁni[:aI 0DBC I 3% | dados | ‘“"““'“ﬂsl

Provedores de dados

Fonte: ([MIC2000])
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Provedores de dados sdo componentes que repredentasdiversas de dados como
bancos de dados, arquivos indexados, planilhaaelets e arquivos de correio eletrénico.
Os provedores expdem uniformemente os dados wtilzama abstracdo comum chamada

rowset(conjunto de linhas, registros).

Servigos, ou regras, sao componentes que estemdencionalidade dos provedores
de dados implementando interfaces que nao saaeatovbanco de dados.

Clientes sdo componentes que utilizam OLE DB. Exesgle clientes incluem
modelos de acesso a dados de alto nivel, como AB@icacbes empresariais escritas em

Visual Basic, C++, Delphi ou Java e ferramentadesenvolvimento.

Todas as interagdes entre componentes da figumaelsédo indicadas através de setas
bidirecionais, podem ultrapassar o limite de maagipor protocolos de rede, como
Microsoft® Distributed COM (DCOM) ou HTTP. Interagcbes entre componentes de
transacfes sdo possiveis por um servico de coqd@ierde transacdes distribuidas como o
MTS (Microsoft® Transaction Server No item 2.7 deste trabalho, onde serd desarita
arquitetura de trés camadas, poder-se-a verifitaexemplo da arquitetura de uma aplicacao

que utiliza MTS em suas transacoes.

Segundo um artigo de David Lazar, publicado em [RO@] , uma for¢ca da estratégia
UDA é que é integrada por um conjunto de modemasfaces orientadas a objeto. Estas
interfaces, bem como MTS, estdo baseado no madéiM, que prové o seguinte:
a) 0s servicos integrados de transacfes, segurangasscaa dados para suportar os
diversos cenarios das aplicacoes;
b) a escolha de qualquer linguagem de programacao;
) suporte para aplicacdes de customizacdo e commsnenttilizaveis;

d) interoperabilidade.

Por causa da consisténcia e interoperabilidadespasvpela COM, a UDA tem sua
arquitetura aberta e trabalha com virtualmentequeal ferramenta ou linguagem. Também
habilita a consisténcia dos dados em todas as e@mdd modelo de arquitetura

multicamadas. No nivel de aplicacdo, os componeA2® ¢é que fazem a interface.
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2.4.1 ADO E UDA

UDA realmente é um passo evolutivo para o padragades atualmente discutido. E
conhecida a “sopa de letrinhas” - ODBC, RDO, MT& DAO. UDA é um passo para
estender a funcionalidade destas tecnologias. Ot@ate tecnologias que compdem UDA
consiste emActiveX Data Objects(ADO), Remote Data ServicdRDS, antigamente
conhecido como Conector de Banco de Dados AvangaddDC), OLE DB, e ODBC.
Juntas, estas interfaces provéem o0s meios pdralttess com qualquer fonte de dados. E
juntas elas séo conhecidos cobiversal Data Access

2.5 OLE DB

Por si s6, ADO ndo é capaz de qualquer coisa. [frarger alguma funcionalidade,

ADO precisa dos servicos de um provedor OLE DB.

OLE DB ¢ a estratégia de programacdo que faz afdnte com os dados. E uma
especificacao aberta projetada para interagir c@B©provendo um padrao aberto para se
ter acesso a todos os tipos de dados ([MIC2000]).

Numa outra terminologia, OLE DB pode ser visto camoconjunto de componentes
compostos de fornecedores de dados, que contémpderaxdados, consumidores de dados,
gue usam os dados, e componentes de servicofoeespam e transportam dados (como o0s
processadores de consultas e mecanismos de qiaR2000]).

OLE DB define uma colecao de interfaces COM queapsiglam varios servicos de
administracdo de sistemas banco de dados. InterfatE DB sdo projetadas para ajudar a
integrar suavemente os componentes clientes papangionar alta qualidade e possibilidade
rapida de comercializagdo. Além disso, OLE DB incima ponte para ODBC que habilita

suporte continuado para a grande quantidadkiders ODBC disponivel hoje.

O modelo de objetos OLE DB consiste de sete conmteserincipais, conforme a
tabela 1:
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Tabela 1 - Modelo de Componentes OLE DB

Componente

Descricao

Enumerator

Enumeratos uma enumeracéo, um identificador para uma falges
dados. Clientes que n&o estao customizados para@aseale dados
especifica utilizam urenumerato para procurar uma fonte de dados

para usar.

Data Source

ObjetosData Sourcecontém as implementacdes para conectar a uma
fonte de dados, como um arquivo ou um DBMS. Ha fabeca de
sessionsieste objeto.

Session

Sessionmovéem um contexto para transacfiaséactiony e podem
ser implicita ou explicitamente manejadas. Um UpigietoData
Sourcepode criar sessdes multipl&essionsao uma fabrica para

transactions, commangdsrowsets

Transaction

ObjetosTransactionsao usados quando se esta executando ou

(transacdes) abortando transac¢des aninhadas a outras de maisriael.

Command Commanekecutam um texto de comando, como uma instru¢io S
Se o0 comando especifica uowset como uma instrucdo SECT de
SQL, o comando é uma fabrica panwset

Rowset Rowsetxpdem dados em formato tabular.

Error ObjetosError podem ser criados por qualquer interface em qealqu

objeto OLE DB. Eles contém informac&o adicionalreobm erro,

incluindo, opcionalmente, um objeto de erro custaao.

Fonte: ([MIC2000])

Os componentes OLE DB interagem entre si, confaringura 2:



Figura 2 - Integragéo dos componentes do OLE DB
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O objetoData Sourceé o primeiro objeto instanciado por wnumeratore contém a

estrutura necessaria para conectar a fonte de datiente.

O objetoSessioncontrola o escopo de transacdes e é responsdeet@acao dos

dados fowset3$ da fonte de dado®éta Sourcg subjacente. Podem ser associadas multiplas

sessfes Jessions com um Unico objetdata Source Se o provedor OLE DB suporta

comandos, o objetS8essiortambém age como uma fabrica de classe para olfjetosnand

(fabricas de classe sao responsaveis pela geragagaetos COM sob requisicéo).

Se o provedor OLE DB suportperies também tem que expor um obj&@€ommand

Pode haver varios objetddommandassociados com um Unico objes@ssion O objeto

Commandg gerado pelo objeto deessioné responsavel por especificar, preparar e executa

comandos SQL. O objeto pode ser criado por qualgoedos outros objetos, caso ocorra

algum erro.
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ADO utiliza um conjunto de objetos (ver o modelsibéa de ADO no item 2.8) para
prover uma interface muito simples e eficiente €obft DB que, em troca, prové acesso para
uma variedade muito grande de tipos de dadosfdstde ADO uma linguagem virtualmente

independente.

2.5.1ADO E OLE DB

Muitos podem estar se perguntando porqidiaosoft® introduziu a camada ADO,
em vez de permitir que os programadores acessenibo B. O principal motivo é a
complexidade do OLE DB. O ADO encapsula mais den&fdfaces OLE DB em cerca de 20
objetos simples. Quando se utiliza ADO, néo é poepreocupar-se com interfaces, alocacdes
de memodria, contagem de referéncias ou fabricdadses (todos os quais sdo problemas do
OLE DB) ([CAN2000]).

Uma resposta alternativa € que o ADO tem por olgets ferramentas de
programacao de alto nivel, como Visual Basic, gde oonseguem tratar com interfaces
COM através de objetos de nivel mais baixo. Em disgo, foram criados alguns objetos
ActiveX que empacotam a funcionalidade OLE DB, expondopaogramadores apenas 0S
conceitos mais importantes de uma maneira maislesngpfacil de usar. Com ADO, todas as
ferramentas que oferecem suporte a tecnoldgtaveX (sejam elas compiladores completos

ou linguagens dscriptssimples) podem se associar ao modelo UDA.

OLE DB é, entdo, um conjunto de interfaces de baixel que provéem acesso para
dados em uma variedade de formatos e localizag®¥3.prové uma interface amigavel para
implementadores para fazer com que o trabalho cdfE OB e UDA seja uma tarefa
relativamente facil. Ndo importa qual o ambientepdegramacéo que se utilize, a interface
usada para se ter acesso aos dados permanecentnEfsta interface é ADO que em
contrapartida usa OLE DB.
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2.6 ADO E OLE DB COMO INTEGRANTES DE UDA MULTI
PLATAFORMA

Enquanto o sistema operacional WindowsNT (e tamijdmo seu sucessor
Windows2000) estdo emergindo como plataformas itaptes para administracdo de banco
de dados, muitas organizacdes confiam em uma mistigr sistemas operacionais e
plataformas de banco de dados. Para obter éxitdgugr estratégia de acesso a dados deve
ter performance igual e eficiéncia em todas ascipans plataformas. UDA prové o
fundamento para suportar o acesso eficiente a dadgs principais plataformas de
computacdo atuais. Produtos que usam a arquitelDra para ter acesso aos principais
gerenciadores de banco de dados, atualmente jagimra fazé-lo em plataformas diferentes
do Windows. Na figura 3 pode ser vista como sesta interacéo.

Figura 3 - UDA Multi Plataforma

Cliente/Servidor Inter netiniranet
Windows
FElTﬂ:I:E.‘I'lﬂS | wo e Gisg Browsa Intemet
- OLE DB
linguagem
Camada deregras de negocios Servidor Internet
Componentes | | ADGO _Fde"E"tas Fmde'm"tas ADD | [Componentes
OLE DB . OLE DB
linguagem

MAIHF RAME

Fonte: ([MIC2000])
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Isto é possivel porque a especificacdo de OLE DBi@eomponentes de interfaces
gue possibilitam a portabilidade em outros sisteamesacionais. OLE DB esta baseado na
arquitetura COM que € um modelo de objetos Windoilsto poderia implicar que
componentes OLE DB rodariam somente em sistemaddis porém, surpreendentemente
nao é isso. OLE DB tem dois enfoques separadoprgwéem portabilidade para plataformas
de sistemas gerenciadores de banco de dados tifedmWindows ((MAR1999]).

A ampla disponibilidade que a arquitetura UDA plota para as organizacdes que
suportam plataformas de sistemas de gerenciadmard® de dados multiplas, € mais um fato
gue evidencia que os sistemas que utilizarem OLEeD¥DO terdo um beneficio adicional.
Mas é importante salientar que em nenhum momeritgeferenciado uma camada de
aplicacdo em outras plataformas diferentes do Wisddodos os documentos analisados até
aqui, sempre mencionam a multiplicidade de platadona camada de dados, e ndo da de

aplicacéo.

2.7 ARQUITETURAS DE CAMADAS

Quando se desenvolve uma aplicacao utilizando Al#0,é preciso obrigatoriamente

modelar esta aplicagdo em trés camadas.

Apesar da popularidade das aplicacbes em trés emmestar crescendo, ainda ha
muito espaco para aplicacdes em duas camadas., [§ot@e os critérios para a escolha de
uma ou outra op¢ao? Segundo [MIC2000], deve-seandadrquitetura em trés camadas para
aplicacdes com as seguintes caracteristicas:

a) mais de 50 servigos ou classes;

b) aplicacbes programadas em diferentes linguagens;

c) duas ou mais fontes de dados heterogéneas, tacs doisigerenciadores de banco

de dados;

d) expectativa de vida de mais de trés anos paracagfbd, especialmente quando séo

previstos novas versdes do sistema;

e) alto volume de transacbes (mais de 50.000 por dianais de 300 usuarios

acessando o sistema concorrentemente);

f) necessidade de comunicagao com diferentes aplgacde
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Apesar dessas caracteristicas levarem a crer guense grandes e complexas
aplicacOes sao candidatas a serem desenvolvidadausa conceitos de trés camadas, nada
impede o0 uso desses mesmos conceitos em aplioagbeses, principalmente quando estas

aplicacdes envolvem objetos distribuidos.

Seguindo a histéria dos modelos de camadas dasagj#s, verifica-se que
inicialmente, os aplicativos de bancos de dados P& eram solucdes apenas de clientes: o
programa e os arquivos de dados ficavam no mesmpuwtador. Num segundo momento,
alguns programadores ja disponibilizaram um Unicquiso de dados, na rede. Os
computadores clientes ainda continham o softwalieatipo e 0 mecanismo de banco de
dados inteiro, mas os arquivos de bancos de dadog entdo, acessiveis a varios usuarios
simultaneamente ([CAN2000]).

A proxima grande transicédo foi o desenvolvimestgccliente/servidor. Este modelo,
que é baseado em duas camadas, tem a maioria didgsta rodando no cliente, que envia
requisicoes SQL para o gerenciador de banco desdack reside no servidor.

Na arquitetura em duas camadas, a l6gica da atigagde estar localizada tanto na
interface, com um cliente, quanto no gerenciadobbaieo de dados no servidor. A interface
roda no cliente, que envia, via SQL, chamadas ai\arg de sistema ou comandos HTTP
através da rede para o servidor, que entdo proeesspiisicdo e retorna os resultados. Para
acessar os dados, os clientes precisam estarc@®teomo 0s mesmos estado organizados e
armazenados no servidor. Uma variacdo da abordagemuas camadas usa procedimentos
implementados no proprio gerenciador de banco desdétored procedurgspara processar

requisicdes SQL no servidor, reduzindo o trafegoede.

A grande popularizacdo da arquitetura em duas casnatbve-se sobretudo a
disponibilidade cada vez maior de ferramentas derdmlvimento rapido (RAD) no mercado
e na sua simplicidade. O Visual Basic e o Delpli s atuais lideres nesse segmento de
mercado ([CAN2000]).

Apesar de, a primeira vista, poder se achar queantodo o cddigo ou boa parte dele
no cliente seja uma boa solucdo devido ao podea vad maior de processamento dos

microcomputadores, uma analise mais detalhada naimaomo as aplicacbes empresariais
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e as regras de negdcio realmente se comportam, Ipede a uma conclusdo totalmente

diferente.

As corporacdes estdo migrando para uma arquiteliergte/servidor em trés camadas
para compensar as limitagcdes da arquitetura em chraadas. A camada adicional fornece
um espaco para as regras de negocio. Essa cantadaediaria encapsula o modelo do
negocio associado ao sistema e o separa da a#exdan o cliente e do banco de dados.

A arquitetura em trés camadas esta representdtipura4:

Figura 4 - Modelo de arquitetura de trés camadas

Fonte: [MIC2000]

Na tabela 2, pode-se verificar as caracteristieasada camada:

Tabela 2 - Caracteristicas das camadas

Camada Tipo de Servico |Caracteristica Responsavel Por

Interface com o Aplicacbes cliente Interface Apresentacao e na&Egac

usuario(Apresentacap)

Regras de negocios Servidores de |Objetos de negocio| Politicas de negdcio, regras
regras de negdcio e seguranca

Banco de dados Servidores de |Gerenciadores de |Integridade dos dados

bancos de dados | dados

A primeira camada (servigos do usuario) forneceterfiace visual para apresentacéo
das informacdes e aquisicdo de dados. Essa cansatienc varios componentes aptos a

representar e manipular dados.
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Normalmente, o desenvolvimento da camada de sendeousuérios é dividido em

duas partes:

a) desenvolvimento dlayoutda interface, graficos e mensagens mostradasuznios
Isso é geralmente atingido com a construcdo dafgpotda aplicacdo sem o uso de
objetos de negécios;

b) criacdo do codigo especifico da aplicacdo no die® desenvolvedor usa
normalmente uma linguagem de alto nivel e os podéogntrada para 0s varios
servicos de negocios para criar o fluxo de contretpuerido pela aplicacdo. O
desenvolvedor preocupa-se mais com a aplicacdaiedaccgm a complexidade da

modelagem do negdcio.

A camada de servicos de negoécio, segunda can@adeya ponte entre 0 usuario e o
servico de banco de dados. Ela responde a regessdi@s usuarios para a execucao de uma

tarefa, através de procedimentos e regras de rmegoci

A terceira camada (servicos de banco de dados)émpntonceitualmente, uma
colecdo de dados usados na camada de servicogrde de negocio para tomada de decisdes.
Geralmente € composta por um sistema gerenciadbam® de dados ou por uma colecéo

heterogénea de bancos de dados que residem esntbfeplataformas.
Na figura 5 pode-se verificar como € a arquitetiéauma aplicacdo que utiliza MTS
na camada intermediaria, no nivel de transagdes.

Figura 5 - Arquitetura de aplicacdo MTS

Browser Cliente
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Regras
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Windows NiiSern/er.
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Fonte: ((MAR1999])
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No exemplo da figura 5, € demonstrado uma aplicag&otrés camadas, baseada no
modelo COM. Em aplicagbes MTS, componentes de &de aplicacdo sdo executados sob
controles MTS que séo instanciados por componetdesamada intermediaria, 0s quais
interigam-se aos clientes pelas tecnologias COM DICOM, quando em ambientes
distribuidos. Clientes podem ser aplicacdes congpais, ou pagina ASP que funcionam sob
servidores IIS.

Os componentes de regras de negdcio (ou logicaliagio para alguns autores)
podem ter acesso a varias fontes de dados diferesdeno MSMQ Kicrosoft® Message

Queue ServerCICS Customer Information Control Systera,putros.

Tradicionalmente, a comunicacdo somente € feitae eochmadas adjacentes ou
internamente. No entanto, aplicacbes em trés canada necessariamente requerem
hardware em trés camadas. Por exemplo, algunsatoponentes da camada intermediaria

podem ser implementados no mesmo servidor do bdndados.

A camada intermediéria da maioria das aplicacoer@ncamadas sdo compostas de
uma colecdo de componentes que sao usadas em uedada de transacdes de regras de

negocio invocadas pelos clientes. Cada componeitenatiza uma funcao do negdcio.

Objetos distribuidos séo, por definicdo, comporentem sistemas de objetos
distribuidos, a unidade de trabalho e distribug&ocomponente.

Os servigos sao compostos de componentes, que rg@antexto de uma camada.
Enquanto um servico é um conceito l6gico, um coreptendescreve, através de cédigo, uma
funcionalidade do negdcio. Clientes geralmentézatih-se de diversos componentes em uma

Unica transacao.

Quando se desenvolve a camada intermediaria utidzae componentes, obtém-se
0s seguintes beneficios :
a) a arquitetura baseada em componentes permite adgenaplicacdes criticas
decompondo-as em aplicagbes menores, facilitartsenvolvimento;
b) aplicagbes podem reutilizar componentes como sefosaixas pretas;
c) os clientes ndo necessitam saber qual o bancodies dme esta sendo acessado,

nem qual o componente que esta atendendo sudasgiiT;
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d) pode-se incorporar componentes externos para imtando” uma aplicacéo.
Obviamente isso s6 € possivel através da adocdalgden padrdo comum de

comunicacao entre 0s componentes.
Mas onde entra o ADO nisso tudo?

ADO ¢ justamente a tecnologia que visa fazer agoentre a camada da aplicacdo e a
camadas de regras de negdcios, se existir estadaai@aso contrario, ADO sera a ponte
direta entre a aplicacdo e a camada de dados. @pooentes ADO fazem essa ponte
([MI1C2000])).

Mas é preciso atentar para a seguinte questamdquse utiliza ADO em programas
modelados em trés camadas e h& alguma requisigiprgaise ser feita para a camada de
dados, ADO faz o elo entre a camada de aplicagéfoete de dados e, se necessario for, ira
passar pela camada intermediaria antes de chegamada de dados, fazendo uso dos
métodos ali implementados, sempre interagindo tamdmm OLE DB ([MIC2000]).

2.8 MODELO BASICO DE PROGRAMACAO ADO

Basicamente, para utilizar-se ADO a seguinte séoceds acdes é suficiente:

a) conectar a uma base de dados. Pode-se assegueac@uexao obteve sucesso;

b) especificar um comando (a¢éo), com parametros ou na

c) executar o comando;

d) se o comando retorna dados, estes sdo armazenadasestrutura particular, onde
se possa facilmente alterar, inserir ou excluonmiagoes;

e) se for apropriado, atualizar os dados armazenaefvegl);

f) prover uma maneira de tratamento de excecOes,igalmente apos tentativa de

conexao ou de executar algum comando

7

Tipicamente, todo esse roteiro é utilizado, poréiguraas vezes parte dele é
suficiente. Por exemplo: pode-se armazenar asniafgies ap0s a conexdo e utiliza-las

somente para consultas.



24

Na figura 6 é apresentado graficamente o modelcdmés ADO:

Figura 6 - O Modelo Basico do ADO

Connection " » Command
onexao omando
C a C d
Err?r ” Prop gﬁ e Parameters Properties
(Erros) i niedates {parametros) {propriedades)

Record set
(Registro)

Fields Properties
{Campos) (propriedades)

I

Properties
(propriedades)

Fonte: [MIC2000]

Os objetosConnection, Commana@& Recordsetpodem ser criados e destruidos
independentemente de cada um dos outros objetes.nBb tem heranca entre si. Pode-se
dizer que séo objetos irméos. Embora possa seloaiabjetdParameterindependentemente
de um objetcCommanglele deve ser associado a um obf@onmandantes de ser utilizado.
Field, Error e Propertysao objetos que existem somente dentro do contiextdjeto que 0s

implementa(objeto pai), e ndo pode ser criado sepanente.

O objetoADO Connectiorencapsula os objetos fonte de dados do OLE Dd&da(
Source. Ele representa uma uUnica sessdo com a fontadtesdO objet@onnectiondefine
propriedades da conexdo, nomeia 0 escopo de timssdgcais, prové uma localizacao

central para tratar erros, e prové um ponto pagalgarqueries
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O objetoADO Command equivalente ao objeto OLE DBommand O Command
especifica a definicdo de dados ou declaracao agpmacao dos dados a ser executada. No
caso de um provedor de dados relacionais, estaaéinstrucdo SQL. O objetGommand
permite especificar parametros e customizar o colapento da declaracdo a ser executada.
Um conjunto de objetoBarameterexpde esses parametros. O obfdoameter representa

parametros de um comando.

O objetoADO Recordsegencapsula o objeto OLE DBRowsetO objetoRecordset a
interface atual aos dados. Podem ser dados ressitde umaguery ou gerados de outra
forma. O objetoRecordsefrové controle em cima do mecanismo usado, dodeaursor
usado, do numero de linhas para ter acesso de wemjae assim por diante. O objeto
Recordsetexpde um conjunto de objetéseld que contém os dados sobre as colunas no
Recordset como o nome, tipo, duracdo, e precisdo, como éambs proprios dados.
Recordseg utilizado para navegar por registros de dadositékfaceField representa uma
coluna em unRecordsetjue pode ser usado para obter e modificar val&ssa interface é

quase idéntica a modelos passados.

A interfaceError representa um objeto de erro retornado de uma fimdados. Esta
interface é opcional e s6 é util quando o provattbdados subjacente pode retornar erros
multiplos. Se o provedor de dados esta impossitiitde devolver erros multiplos para uma
Unica chamada de funcédo, o provedor usara o meear@M normal de erros, ou seja, as

mensagens de erros normais baseadas na tecnofolyla C

Cada um dos trés objetos principais AD&dnmangdConnectione Recorsetcontém
um conjunto de objeto$roperties O objeto Properties permite que ADO exponha
dinamicamente as capacidades de um provedor daspedifelo fato de nem todos os
provedores de dados terem a mesma funcionalidadgatante que ADO modele isso, para
permitir o acesso de modo dinamico em provedoradi®sl especificos. Isto também previne
gue o modelo ADO fique desordenado, cheio de prdpdes que sé estdo disponiveis em
certas circunstancias ([MIC2000]).
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2.9 APLICACOES DISTRIBUIDAS COM ADO

A tecnologia ADO, diante do conceito que Ihe éoaiido, € perfeita para ser utilizada
em aplicacbes distribuidas. Sua principal carastiea que € a independéncia da fonte de
dados, também é muito util quando trata-se deagdies distribuidas, pois permite que uma
mesma interface (objeto que interage com o usyaadsse a camada intermediaria (e por

consequéncia a de dados), seja esta ultima deogtesfor.

Resumidamente, se o usuario de um aplicacéo diitalngue utiliza ADO no acesso
aos dados quiser mudar sua fonte de dados, poédof&em alterar o objeto de interface.
Basta fazer as devidas mudancas na conexao delagos com os componentes ADO. Os
componentes ADO, fisicamente, sdo implementadospmgrama servidor dos objetos
distribuidos, porém isso ndo quer dizer que elésadede ser uma interface a nivel de
aplicacao, pois eles continuam fazendo a pontes emtcamada de aplicacdo e a camada
intermediaria, enviando as informacgfes oriundasfatde de dados, via componentes
especificos para essa funcéo, para a camada dacdali ADO ¢é o elo entre a fonte de dados
e a aplicacdo, mas, numa modelagem em trés canfld@sfica no nivel mais alto, entre a
aplicacdo e a camada intermediéria, e OLE DB figa nivel mais baixo, fazendo a ligacao

com a camada de dados.

Utilizando ferramentas de programacao que ja sapod tecnologia ADO, como € o
caso do Delphi 5.0, do Visual Basic e do C++, panegplo, pode-se construir aplicacdes
distribuidas utilizando os préprios recursos daafeenta, e associando a programacao
distribuida com ADO.

Porém, antes de mais nada, € preciso conhecer weo ptais de objetos distribuidos e
deActiveX

2.9.1 OBJETOS DISTRIBUIDOS

Hoje em dia o termo objeto é usado por muitas @assgae quase nunca identificam
sobre qual campo estdo se referindo, 0 que caasmarconfusdo. Existem, pelo menos,
quatro campos diferentes em que a orientacdo @soskg importante:

a) linguagens de programacao orientada a objeto: ingsadgens de programacao

orientadas a objetos os programadores podem esanevecddigo usando um



b)

c)

d)
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modelo de objetos em vez dos modelos da progranma#&otradicional, em que o

codigo e os dados sao entidades separadas;

software de sistemas orientados a objetos: o saftwla sistemas orientados a
objetos fornece os blocos basicos para manipulgtasb no nivel do sistema

operacional. Sistemas de objetos permitem que asbjetiados por empresas

diferentes, talvez utilizando linguagens de progrgéo diferentes, trabalhem

juntos;

bancos de dados orientados a objetos: sdo sisgarawiadores de banco de dados
gue substituem o modelo de banco de dados relda@onaim modelo orientado a

objetos. Um banco de dados orientados a objetosjétqgdo para armazenar dados
e métodos de objetos, com técnicas que sdo eBsigpara 0 processamento
baseado em objetos;

objetos distribuidos: o software de sistemas cathog a objetos permite que

objetos, em sistemas diferentes em rede, trabalheitos, ou seja, os objetos

podem se comunicar entre si, mesmo que nao estejanesmo computador;

Segundo [HON1999], pode-se diferenciar os objel@ssicos dos objetos distribuidos

através das seguintes caracteristicas:

a)

b)

um objeto classico possui propriedades e métodésgerado através de uma
linguagem de programacéo como C++, Smalltalk, Delphtre outras. Esses
objetos fornecem reusabilidade de cdodigo atravékedanca, encapsulamento e
polimorfismo, propriedades fundamentais da teoriantada a objetos. Contudo,
esses objetos s6 vivem dentro de um programa es@eocompilador que os criou
conhece a sua existéncia. O mundo externo os deso®re nao tem forma de
acessa-los;

um objeto distribuido também é uma classe que pabtécar (tornar disponivel)

tanto suas propriedades quanto os seus métodosa limguagem e compilador

usados para criar objetos distribuidos sdo totdkndransparentes para a
implementacdo desses. Esses objetos tém uma oatedefinida, onde os

compiladores geram um codigo a mais para serensa@s por outros objetos de
forma totalmente transparente, isto é, o invocatisconhece o local do objeto
invocado, o sistema operacional que esse execatlendo estar fisicamente na

mesma maquina (processo) ou em alguma maquina aei@bjetos distribuidos
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podem ser implementados utilizando-se tecnologmsodistributed Component
Object Model(DCOM) eCommon Object Request Broker Architect{CORBA),

que séo os mais difundidos.

Segundo ([HON1999]) as necessidades que existigme @inda existem, que levaram
0S pesquisadores e 0s empresarios a investirenotempcursos no desenvolvimento dos
objetos distribuidos e as vantagens e avancos sageanceito oferece tém intima relacéo

com os fatores de reutilizacdo e heterogeneidade.

A programacdao e o desenvolvimento de software téosna questao de reinventar o
gue ja existe. Toda vez que surge a necessidasie ctnstruir um modelo, precisa-se refazer
todos 0s passos ja existentes. Com isso, 0 dgsatioa maioria dos programadores tem sido
justamente o parar de reinventar, construir um hoopledréo e a partir desse modelo padréao
ter condicbes de implementar melhorias, desenvdtverdesta forma, o conceito de

reutilizacao.

No que se refere a heterogeneidade, existe cadaaisza necessidade das aplicacdes
serem desenvolvidas independentemente de linguagenplataformas de hardware, de

software e precisarem compartilhar informac6esedar servicos umas das outras.

A principio criaram-se as sub-rotinas que servicamo um artificio para construgéo
desse padrdo. O objetivo era a criacdo de umaotsbfi de sub-rotinas, as quais sé
precisariam ser codificadas e testadas uma Unicanvas que pudessem ser reutilizaveis em

qualquer programa que solicitasse a mesma funcao.

Entretanto, as sub-rotinas sé apresentaram um homiohamento em funcdes

triviais, além disso, ndo auxiliaram muito na ciacle software reutilizavel.

Atualmente, existe uma nova etapa na evolucéo fdanética com a utilizagdo dos
objetos, os quais surgem como a primeira oportdeidaal de reutilizacdo e heterogeneidade

de software, e que, quando disponiveis em redegiigEm aos objetos distribuidos.

A tabela 3 demonstra como € evidente a situagdoettoado:
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Tabela 3 - Comparagéo entre sistemas antigos e atsia

Sistemas Antigos Sistemas Atuais

Ambiente Centralizado Ambiente Cliente/Servidor

Forte concentracdo no processamento Concentracdo na integracéao e distribuicdo do
centralizado processamento entre os computadores da rede
Terminais burros, modo caracter Terminais com pddgsrocessamento e

interfaces gréficas intuitivas e de facil uso

Dificuldade para o crescimento por Facilidade de crescimento por permitir que o
limites na capacidade de processamensmmbiente seja escalavel e a um custo linear
e alto custo do computador central

Falta de integracdo dos sistemas Integracdo estéegia passam a ser pré-
requisitos
N&o existéncia da Internet Internet e comércia@hdto é fundamental

Fonte: ([SES1998])

7

Objetos distribuidos € um paradigma da computagfeo mprmite a objetos serem
distribuidos através de uma rede heterogénea, mitpea cada componente a total
interoperabilidade e acesso a outros objetos. laeaaplicacdo escrita em um ambiente de
objetos distribuidos, objetos remotos sdo acesseoit® Se estivessem na maquina que
efetua as requisicbes. Um objeto distribuido € nesasenente um componente, que pode
interoperar com outros objetos distribuidos atradés sistemas operacionais, redes,
linguagens, aplicacdes, ferramentas e equipamelitessos. Existe uma tendéncia de se
construir sistemas computacionais abertos utiliaasigjetos distribuidos. Além disso, esses
objetos distribuidos possuem as mesmas caraatasigiiincipais dos objetos das linguagens
de programacao: encapsulamento, polimorfismo enharaendo, dessa forma, as mesmas
principais vantagens: facil reusabilidade, manuiene depuracdo, sé para citar algumas
([CAP1999)).

Mas objeto distribuido ndo opera sozinho. A priiccigle é construido para trabalhar
com outros objetos e, para isso, precisa de uméciespe barramento. Tais barramentos
fornecem infra-estrutura para os objetos, adicidnarovos servigos que podem ser herdados
durante a construcado do objeto, ou mesmo em temm@xecucédo para alcancar altos niveis

de colaboragdo com outros objetos independentéd?(@99]).
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Dois exemplos desses barramentos de tecnologiashgh#itam a computacéo
distribuida sdo o CORBA da OMG, que utiliza commdlewareo ORB Object Request
Broker) e o DCOM daMicrosoft® que utiliza o COM Component Object Modetomo
elemento que promove a comunicacdo entre um obletate e um objeto-servidor
([FRA1997],[CAP1999]). O CORBA especifica a arquira completa necessaria a
comunicacao entre objetos distribuidos. Enquan®agarquitetura DCOM, que encontra-se
disponivel no Windows 95, no Windows NT e Winda@@00, possui total controle dessas
plataformas. Entretanto, conforme [HON1999], esgaitetura apresenta deficiéncias no que

diz respeito a sua utilizagdo em outras plataformas

2.9.2 ACTIVEX

Conforme [MIC2000]ActiveXé um conjunto de tecnologias que permitem comstrui
aplicacbes empresariais para a Internet e intraqetsexecutam em plataformas mdultiplas
(até bem pouco tempo atras a tecnolddgdiveX ainda ndo era aceita em outros sistemas
operacionais, a nao ser pelo seu criador, o Wind#hyse pelo WindowsNT). Atualmente,
aplicacoedActiveXpodem ser escritas em C, C++, Delphi e Java erpaeer executadas em
plataformas como as da familia Windows, MacintoshlUNIX. Objetos Java e OLE
atualmente suportamActiveX. Por exemplo, pode-se criar uma aplicacdo parapegar
informacdes escrevendo umppletJava para a interface de usuario e usando furidada

de um componente de software existente que conectaim banco de dados.

O que é agora conhecido como contratgiveX foi chamado originalmente controle
OLE e estes controles exigiram um numero grandmét®dos implementados. Isto os fez
demasiadamente grandes. Eles estavam carregamdstado consigo tantas informacoes e
caracteristicas de interface que os componentesn@bEpodiam viajar com rapidez por uma
conexdo tipica da Internet. A partir dai foi con&ta uma variedade mais agil e mais
adaptavel, que séo os controksdiveX Estes podem implementar s6 as caracteristicas que
sdo absolutamente necessarias para o0 funcionangastocontroles, e nenhuma carga

desnecessaria foi requerida.

O ActiveXé, entdo, um novo nome para o novo enfoque, cedenyolvimento para
Internet, e engloba as tecnologias chave Miarosoft® de reutilizagdo de funcbes

programadas e fornecimento de servicos entre dphsadCOM e OLE
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Os controlesActiveXndo podem executar por si sO. Eles precisam deeuipiente.
Inicialmente, este recipiente era o Visual Basis m@almente ha muito mais escolhas. Um

exemplo especialmente importante de um recipiemt@dtroleActiveX hoje € unbrowser

Um engano terminoldégico muito comum, é confundctiveX com os controles
ActiveX O ActiveX como ja foi exposto anteriormente, € um conjudgaecnologias e um
controleActiveXé um objeto COM que segue certos padrées ao gite@n seu cliente. Um
controleActiveXpermite usar 0 mesmo controle em muitos contedifesentes. Através de
suas interfaces padronizadas, pode fazer virtuagmegualquer coisa e controla
implementacfes de todos os tipos de funcdes, ateestdr disponivel em varias companhias

de software atuais.

Do mesmo jeito que um controfetiveXé usado num programa, ele podera ser usado
numa paginddTML, sozinho, como urmappletda linguagendava Dependendo da aplicacéo,
esses controles podem ser usados por leigos owrs@rpgramadores. Pode existir um
controle que o usuario sO precise escrever uma frasa fazer o que ele quer, enquanto outro

que trate com banco de dados precise de programegidespecifica.

Os controledActiveXforam criados com a finalidade de combinar duaasadistintas
das tecnologias de informatica: os controles pailszatdos e uma redescoberta das idéias
bésicas que regem a OLE e a programacgdo orientamzetos. Esses controles sdo os
primeiros controles baseados em DCOMisfributed Component Object Modglel
([KAU1997]).Um bom motivo, ainda conforme [KAUl19P@ara utilizarActiveX é que esta
tecnologia permite utilizar a OLE através da Waedbo Isignifica que pode ser usado um
navegador Web como ufront end para um processador de textos, planilha ele@mdhbi@nco

de dados e ainda varios outros aplicativos.

Segundo [BOR1999] a tecnologhetiveXtem muita utilidade no desenvolvimento de
aplicacdes pequenas e sem necessidade de configysaca ambiente distribuido keeb

com ou sem arquitetura de banco de dados Cliem&dSemulticamadas.

Com ActiveX programadores e WERIesigners que sao programadores que
desenvolvem paginas para internet, podem criaredadot interativo com uma grande

variedade de ferramentas e criando aplicativos ateativos e praticos.
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3 DELPHI 5.0 - INOVACOES DO AMBIENTE

O Delphi esta provando que € uma ferramenta dendelsémento completa, capaz de
agradar desde o pequeno desenvolvedor até a maenex corporacdo. Segundo

[CAN2000], o Delphi 5.0 é a versdo mais completaecnrsos dentro da familia do produto.

Ja existiam, conforme [CAN2000], desde o Delphi &lguns recursos importantes
gue a tornaram uma ferramenta muito poderosa. I8&o e

a) RAD (Rapid Application Developmégné um termo largamente utilizado hoje na
area de ferramentas de desenvolvimento que signibasicamente "alta
produtividade". No Delphi 5.0 estdo a disposicaddsnte 140 componentes ja
prontos para serem utilizados, além de uma imermaagde bibliotecas
desenvolvidas por terceiros com as mais variadadagles. Existem também
recursos de ambiente com@odelnsight e CodeCompletionque ajudam no
aprendizado da ferramenta garantindo um menor tepapa se alcancarem o0s
resultados desejados;

b) desenvolvimento multicamadas: o Delphi implement@quitetura multicamadas
baseado em umiddlewarechamado MIDAS que usa a estrutura de distribuiigéio
objetos DCOM daMicrosoftR. O Delphi tem um conjunto de componentes
especificos para fornecer toda a funcionalidadeplieacdes distribuidas e nédo é
necessario um conhecimento profundo do DCOM pardempdmplementar
multicamadas;

c) programacao orientada a objetos: com o Delphi,serelvedor tem a capacidade
de criar aplicagdes utilizando a metodologia dgramacao orientada a objetos;

d) aplicagcdes para servidores Web: permite a criagdoaplicacbes que serdo
executadas em servidores Web. Isso, na verdadesigi@iica apenas a criacao de
formularios ActiveX para serem exibidos dentro de paginas Web, nmas si
aplicacdes realmente voltadas para servidores.g0égmportante ressaltar, nesse

recurso, € a independéncia de padrdes de servigoessssas aplicacdes possuem;

Mas o Delphi 5.0 apresenta alguns novos recursoigo importantes, apresentados na
tabela 4.
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Tabela 4 - Novos Recursos do Delphi 5.0

Recurso

Descricao

Suporte &ctive Server Object
Wizard eASP

ASP é um novo recurso do lIf{ernet Information Servgr
que fornece uma estrutura de aplicativo para dedamento
de funcionalidade mais poderosa em sites WEB. Q@IDél0
disponibiliza a utilizacdo deste recurso com fdaittie.

ComponentePataSetpara
ADO

No Delphi 5.0 estédo disponiveis componentes AD@<Es
componentes sao herdados da clag3&taSee podem ser
utilizados normalmente para apresentar e edidogdd&les ja
implementam automaticamente a tecnologia ADO.

Servidores COM em
Componentes

S&o componentes visuais, prontos para serem dbokzaa
programacao distribuida através da tecnologia CONC©M.
Atualmente j& existem servidores COM em comporgente
prontos no ambiente Delphi.

Diagramas de Dados

O Delphi apresenta na versaorbdlagrama de dados(faz
parte do também novdata Module Design O Diagrama de
dados mostra uma visualizagdo dos componentesijndol
relacionamento mestre/detalhe, conexdes de pesquisa
propriedades vinculadas e relacionamentos genéricos

Data Module Designer

Desde a versao 2.0 o Delphi tem usado a idéiaddiiim de
dados, que é um contéiner de componentes relatisras
dados da aplicacdo. No Delphi 5.0, o Data Modulsidper
permite selecionar componentes e conecta-los deiradacil,
usando a visualizacao de arvore. Pode-se ver urtea pa
somente do aplicativo ou este como um todo.

Internet Express

E uma arquitetura que implementa a idéia de gergina
HTML na Web para permitir que qualquer usuariorajse
com o servidor da camada do meio, através de uridser
Web. Seria uma arquitetura de quatro camadas:\vaeer
SQL, o servidor do aplicativo (pode ser um servidtDAS),
o servidor Web e finalmente, o navegador da Web.

MIDAS 3

O MIDAS é um conjunto de tecnologias disimque
trabalham juntas para tornar mais facil constrpiicativos
distribuidos com Delphi. No MIDAS 3 existe apenasau
interface de comunicacgao entre os aplicativos, @mgunas
versdes anteriores existiam duas.

Integrated Translation
Environmen{(ITE)

Um dos mais novos recursos do Delphi é o ITE, que
possibilita a traducéo de titulos de telas, deSesdgetc, para
outras linguas através doanslation Manager

Fonte : ((CAN2000])
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3.1 BANCO DE DADOS NO DELPHI 5.0

Os aplicativos de banco de dados Delphi ndo téssadadireto as fontes de dados que
fazem referéncia e ndo podem manipular arquivoBateos de dados diretamente. Em vez
disso, eles usam um mecanismo de bancos de dajmmiliel, como @orland Database
Engine(BDE) ou ActiveX Data ObjectéADO).

Através da Figura 7, pode-se verificar como as ndiegias de acesso a dados

alternativas sao disponibilizadas no Delphi 5.0.
Figura 7 - As tecnologias de acesso a dados altetimas disponiveis no Delphb.0

SQLAnywhere

dBase DB2

SQL Links
Aplicativos
Delphi

]

MS SQL Server

Access

InterBase

Fonte: ((CAN2000])

O BDE tem acesso direto a varias fontes de dadosiimdo dBase, Paradox, ASCII,
FoxPro, a até tabelas Access. O BDE também pode faterface com o SQL Links da
Borland, que consistem em uma sérieldeers que permitem acesso a varios servidores SQL
locais e remotos. Os servidores de banco de dadisem Oracle, Sybase, Informix,
InterBase, SqlAnywhere, DB2, etc. Se for necesdamder acesso com alguma base de dados
ou algum formato de dados diferente, o BDE poderfazinterface com os drivers ODBC,
embora, neste caso, possa ser utilizado também@©. A3 aplicativos construidos com os
componentes ADO do Delphi 5.0, ndo exigem as hiies BDE ([CAN2000]).
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O IBX (InterBase Expregsapresenta novos componentes que existem no D&iphi
projetados especificamente para acessar um baradadds InterBase, sem precisar da BDE.

3.2 DELPHI 5.0 E ADO

Quando o Delphi foi projetado originalmente, alBod possuia o Paradox e o Visual
dBase e, portanto, construiu um Unico mecanismacdeso a dados compartilhado por todos
0S seus produtos. Esse mecanismo é o BDE. O BDRrdégetado para muitos servidores
SQL, incluindo Oracle e InterBase, e para acessaa origem de dados através de ODBC. O
ODBC, entretanto, era originalmente muito lentolgums dosdrivers para formatos de
bancos de dados especificos ndo estavam livree@eG®m o passar do tempo, trés coisas
aconteceram: primeiro, a Borland vendeu seus posdig banco de dados de usuario final;
segundo, o papel ddicrosoft® como fornecedora de banco de dados ficou maiorcdns
Access e 0 SQL Server ganhando cada vez maisg®it® setor), aumentando a frequéncia
dos programas em trabalhar com banco de dadiasosoft® terceiro, aMicrosoft®
aprimorou sua estratégia de acesso a dados, iminoidu RDO, OLE DB e ADO
([CAN2000]).

A Borland reconheceu estas alteragdes nos ultanos, incluindalrivers especificos
para o0 MS Access. Usando o BDE é possivel consetarum banco de dados Access, mas
isso implica em usar dois mecanismos de banco desdsimultaneamente quando uma
conexdo do Access através do ADO € um vinculo dieso. O Delphi 5.0 oferece suporte a

tecnologia ADO diretamente, através de compondddgasSetespecificos.

Na verdade, podem ser escritos programas ADO seararoponentes especificos que
o Delphi 5.0 fornece. Entretanto, os componente Ale@onjunto de dados prontos para usar
permitem que o programador implemente o ADO utildzaas mesmas técnicas com as quais

esta habituado.
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4 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

4.1 O TUTOR INTELIGENTE PARA O AMBIENTE DELPHI

O desenvolvimento do protétipo relacionado a eastieatho ndo inicia da estaca zero.
Ele € uma adaptacdo do Tutor Delphi, o qual foilemgntado anteriormente, em outro
Trabalho de Conclusdo de Curso, do curso de Bdeddarem Ciéncias da Computacéo,
abordado em [FRA1999].

Basicamente, o Tutor Delphi € formado por trésaapincipais:

a) cadastro de um exercicio de programacdo em Dalphijal deve conter todas as
informacgBes necessarias para a execucdo do eremaio por exemplo o0 objetivo
do exercicio, os componentes que deverdo seradlilz 0S eventos associados a
cada componente e a descricdo da acdo que cada degrra disparar. Somente o
professor podera cadastrar exercicios;

b) a aprendizagem do exercicio, através da qual malanrealizar o exercicio com
ajuda de um agente, que ird auxilid-lo, passo sopas execucao do exercicio. Esta
etapa deve ser executada pelo aluno;

c) a correcdo do exercicio, que € realizada pelo ,tutoiqual vai corrigir um
determinado exercicio do aluno que esta requisitancorrecdo. Tanto o professor
quanto o aluno podem fazer as correcdes dos exeroias se for um aluno que
solicitar a correcéo, somente sera permitido faamecdes de exercicios feitos pelo
proprio aluno. No caso do professor solicitar agfice de exercicios, ele podera

escolher qual o exercicio e de qual aluno pertereeercicio que sera corrigido.

Cada uma dessa etapas corresponde a um objetodai@am agente. Ao cadastro dos
exercicios, estad ligado o objeto conhecimento. Edgeto mantém o conhecimento do
exercicio. A etapa de aprendizagem, correspondbjato aprendiz. E onde o conhecimento
é repassado ao aluno. A terceira etapa, a de éormg exercicio, corresponde ao objeto
tutor, que faz a correcdo do exercicio realizado p&ino, armazena 0s erros e acertos,

informando ao aluno e ao professor os resultados.

Na figura 8, pode ser verificada a relacao entrebpstos (agentes) do sistema.
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Figura 8 - Relacao entre os agentes

Usuario
(Professor/Aluno)

Interface

Agente
Conhecimento

Agente
Aprendiz

Agente Tutor

Primeiramente o usuario interage com a interfacsistema. O usuario identifica-se e

apos obter o acesso, poderd iniciar a execucaaghrges.

Para maiores e mais detalhadas informacdes satmeceito de agentes inteligentes e

também sobre o sistema desenvolvido pode ser cadsyFRA1999].

4.2 ESPECIFICACAO DO PROTOTIPO

Como este prototipo € uma adaptacédo, a especifiidacdevisada e foram feitas as

devidas alteracdes, necessarias para a adequagaoatoal versao.

Partindo-se da premissa de que a UML é uma lingnadg modelagem e ndo uma
metodologia [FUR1998], entdo sera demonstrada aelagem do protétipo através da
linguagem UML, utilizando-se uma metodologia degpamacao orientada a objetos. Para a
modelagem, foram utilizados os diagramas de casasd, de classes e de sequéncia, todos

feitos na ferramenta de modelagBational RoselaRational’’.
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4.2.1 CASOS DE USO

Algumas alteracdes no Tutor Delphi, foram realizadaara melhor adapta-lo ao

proposito deste trabalho. Ao longo da especificag@i@o destacadas as principais mudancas.

Figura 9 — Diagrama de Casos de Uso

CASOS DE USO

Lisuario
Frofessor L
Cadastrar Usuario

Alunodexersicio

Cadastrar Exercicio
Reswitado CorrecSo

\

Exgrcicio

Corrigir Exercicio
Resuitaco Corregcdo
Aluno

Aluno

\//

Conhecimento pasao-a-passo Aprender Exercicio
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S&ao 4(quatro) os casos de uso identificados nestegma:

a) cadastrar Usuario: responsavel pela entradas dimss daferentes aos usuarios do

sistema e a gravacdo dos mesmos na base de daduent® um usuario do tipo
Professor pode cadastrar usuarios. MudalBgte caso de uso ndo existia na versao
anterior. Naquela, o cadastro de usuario era lmeseja, qualquer aluno poderia
ser cadastrado por qualquer usuario, no momentexedeucao do exercicio. Nao
havia restricdes em nivel de usuario, pois a classério era utilizada apenas para

fazer o relacionamento com um determinado exercicio

b) cadastrar Exercicio: € a entrada dos dados reésrans exercicios e a gravagado dos

mesmos nas entidades referentes ao conhecimentangana versdo anterior as
informacdes sobre o conhecimento ficavam gravaamaargquivos .INI e na versao
atual, foram criadas novas tabelas de dados pamazenar estas informacoes.
Somente o professor podera cadastrar exercicios;

aprender Exercicio: neste caso de uso, o apreed&be 0 conhecimento e executa
o exercicio, informando seus dados. Mudangeste passo ndo houve grandes
alteracbes. O ponto principal € que a origem doheomento ndo € mais 0s

arquivos .INI e sim as classes que armazenam aconbanto;

d) corrigir Exercicio: o usuario identificado pelo tsima, escolhe um exercicio e

solicita a corregcdo do mesmo. O sistema faz secéor e informa o resultado.
Mudanca na primeira versao, havia duas classes (“Apréndecicio” e

“ErrosCometidos”) que armazenavam o resultado @océio. Nesta nova versao,
h& um objeto Tutor, que gerencia a correcdo dogieikes e retorna os resultados
desta correcdo para o professor ou aluno que tsaliei correcdo. Foi criada uma

classe Unica para armazenar os resultados doda@asrc



4.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES

A figura 10 demonstra o Diagrama de Classes.
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Figura 10 - Diagrama de Classes
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Existem 7 (sete) classes identificadas no sistema:

a) usuario: corresponde aos usuarios cadastradostemsi e controla 0s acessos dos
tipos de usuarios (professor e aluno). Mudangasta versdo a classe tem
especializa¢des por tipo de usuario;

b) professor: € uma especializacdo da classe us@siatributos da classe professor
sdo idénticos aos da classe usuario, porém o métoftomaConhecimento” é
inerente somente a esta classe. Mudam&@a existia;

c) aluno: também é uma especializacdo da classe oseadiferencia-se da classe
professor, pois implementa o método “Aprender”. ilntifica um tipo de usuério
(aluno) com permissodes restritas no sistema. Maladp existia;

d) conhecimento: é a classe que mantém o conhecimjerto professor repassou, e
que ira fornecer este mesmo conhecimento pararieagprendiz, passo a passo, e
também, fornecer as informacdes sobre o conhecimeatessarias a correcao do
exercicio. Mudancando houve;

e) componente: esta classe é uma agregacdo da clasgeecitnento. Um
conhecimento, ou seja, um exercicio, podera cadteos componentes. A classe
componente mantém o controle dos componentes médsr@ um conhecimento.
Mudanca:agrega eventos;

f) evento: assim como os componentes sao agregac@ssda de conhecimento, os
eventos sdo uma agregacao da classe de compor@atiesscomponente pode ter
varios eventos associados a ele. A classe eventmtao cadastro dos eventos dos
componentes de um exercicio, dentro das limitacfesistema (alguns eventos
apenas sao tratados). Mudang@o houve;

g) tutor: a classe tutor € responsavel pela associagf® o conhecimento e o
aprendiz, controlando a troca de informacdes exgnmesmas. Esta classe gerencia
a correcao dos exercicios. Mudangantém os atributos resultantes da corre¢éo de

um exercicio/conhecimento.
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4.2.3 DIAGRAMAS DE SEQUENCIA

Os diagramas de sequéncias representam, como rmopnome indica, a sequéncia em
que as ac¢les ocorrem dentro do sistema. Eles dérawoncomo é feita a troca de mensagens
entre as classes. Para cada caso de uso, ha uantiade seqliéncia, conforme as figuras 11,
12,13 e 14.

4.2.3.1CADASTRAR USUARIO

O ator do tipo professor informa os dados do usu#piie sdo gravados através da

rotina “GravaUsuario” da classe professor.

Figura 11 - Diagrama de sequéncia Cadastrar Usuério

O

N

: professor

: Professor

J‘ .
Dados Usuério ()

{ GravaUsuario ()
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4.2.3.2CADASTRAR EXERCICIO

O ator do tipo professor informa o conheciment@parclasse professor, depois este
conhecimento é cadastrado através do método “Ca@asthecimento” da  classe

conhecimento, que por sua vez grava 0S componemsgventos.

Figura 12 - Diagrama de sequéncia Cadastrar Exerdiz

1
- orofessor : Professor UmConhecimento UmComponente : UmEvento :
~professor : Conhecimento ‘ Componente Evento

InformaConhecimento () | cagastraconhecimento ()

GravaComponente ()Jj GravaEventos ()

4.2.3.3APRENDER EXERCICIO

O ator aluno inicia o processo de aprendizagengrnmdndo para os dados do
conhecimento, ou exercicio, que ir4 aprender, aprandizagem é armazenada, atraves do

método “ArmazenaAprendizagem”, da classe tutor.
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Figura 13 - Diagrama de sequéncia Aprender Exercigi

/Q\

- Aluno :Conhecimento‘ : Tutor
:aluno —_— —‘ —_—

4 | |
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T
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4.2.3.4CORRIGIR EXERCICIO

Este processo pode ser iniciado tanto pelo atdegsor quanto pelo ator aluno. Se for
o professor, ele informa os dados do aluno, salitorregcdo do exercicio, que por sua vez
vai buscar os dados do conhecimento através dodméidadosConhecimento” da classe

conhecimento, e apos, é retornado o resultadordecéo para o professor.

Figura 14 - Diagrama de sequéncia Corrigir Exerci@

. - Aluno : Tutor : Conhecimento
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|
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| | |
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| | |
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Se o processo for iniciado por um ator do tipo @Jumprincipal diferenca € que nao
sera preciso informar os dados do aluno, poisséle®s do proprio aluno que esta solicitando
a correcao do exercicio.

As mudancas destes diagramas de sequiéncias, er@iorelas da versao anterior do
Tutor Delphi, sdo oriundas das mudancas ja destacamcapitulo 4.2.1, referentes aos casos

de usos, e das mudancas destacadas no capitl2p bferentes as alteragfes nas classes
utilizadas pelo sistema.

4.3 DEMAIS MUDANCAS NO TUTOR DELPHI

Em decorréncia da criagdo das especializacbesadaeclusuario, foram realizadas
algumas mudancas no Tutor Delphi, também com relagdpermissbes do usuarios. Apos
sua conexao com o sistema, o usuario podera ime@y qualquer um dos agentes, atraves
da interface, desde que tenha permissdo para $alpedmissdes sdo diferenciadas para
usuarios do tipo Aluno ou do tipo Professor, com@idemostrado na figura 15.

Figura 15 - Permissfes do usuario

Login do
usuario

Corrigir N E S Cadastrar
Exercicio Ndo Professor? Im= > Usuario

Aprender Cadastrar
Exercicio Exercicio
Corrigir

Exercicio
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Os usuarios podem ser cadastrados somente pespooés. No cadastro do usuario,
€ identificado o tipo de usuario, que pode seralou professor. Ao aluno, somente é dada
permissao para aprender/resolver algum exercic@adger um que esteja cadastrado na base

de conhecimento) e corrigir somente 0S seus exascic

Aos usuarios do tipo professor sera permitido fardusdo de usuarios, cadastro de
exercicios e correcdo de exercicios de qualquabalu

Algumas outras mudancas béasicas que foram feitgwograma, estédo relacionadas

na tabela 5:

Tabela 5 - Mudancas béasicas no Tutor Delphi

Assunto Versao Antiga Versao Atual

Execucéo Standalondcada agente era Cliente/Servidor (cada agente é
executado separada e um objeto, chamado através da
independentemente). interface, que esta no programa

cliente. O Cliente e o Servidor
comunicam-se remotamente
através de DCOM.

Informacgdes Informagdes armazenadas partefeninformacdes séo todas
tabelas Paradox e parte em gravadas em tabelas. Optou-se
arquivos .INI, mantidos na proprigpor utilizar para demonstracéo
estacao. o banco de dados Sybase

SQLAnywhere.

Acesso aos dados Através de componente TTableAttavés de componentes

Delphi. ADOTable, encapsulando toda
a tecnologia ADO.

Conhecimento Todo o conhecimento adquiridg O conhecimeto fica disponive
ficava armazenado nos arquivos| na base de dados do servidor,
.INI na estacéao local. na camada de dados.

Seguranca Qualquer aluno pode cadastrar Somente professores podem
outros usuarios. cadastrar novos usuarios.

4.4 O TUTOR DELPHI NUMA VISAO DISTRIBUIDA

A nova versao do Tutor Delphi foi modelado basezalarquitetura de trés camadas.

A figura 16 mostra a distribuicdo dos componertdse as camadas do Tutor Delphi.
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Figura 16 - Camadas do Tutor Delphi

Camada da aplicacéo

Cliente DCOM - TUTOR DELPHI '

ActiveX Data Objects (ADO)

OLE DB

Camada de regras de Negdécio

Servidor DCOM - TUTOR DELPHI

Métodos definidos na Type Library '

OLE DB

Camada de Dados

e
SQLAnywhere

As camadas podem estar fisicamente separadas,qeaddem uma maquina diferente,

ou todas em uma Unica maquina. O programa cliempiementa a camada da aplicacéo e o
programa servidor, a camada de regras de negdcicamada de dados também independe
da localizacao.

A comunicacéo entre as camadas se da atravésradoiga que implementa objetos
distribuidos, chamada DCOM. Atualmente existem agnnaneiras para se implementar
objetos distribuidos. Como o protétipo do Tutor @elfoi implementado em Delphi, foram
utilizados componentes do Delphi 5.0 que dispomdnih 0S recursos necessarios para a
implementacdo de um programa cliente e um prograeevidor, comunicando-se
remotamente através de DCOM.
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DCOM ¢é uma extensao do COM. Quando cliente e sarvigsidem em diferentes
maquinas, DCOM substitui a comunicacao inter-prezg$ocal por um protocolo de rede. No
trabalho em questao utilizou-se o DCOM, devido émeompatibilidade que esta tecnologia
oferece em aplicagcbes Windows e também pelo fatoDdlphi ter total suporte e

componentes para sua utilizagao.

DCOM ¢é a tecnologia queMicrosoft® vem tentando difundir em computadores que
rodam seu Sistema Operacional, tanto que ndo &sa&ae qualquer outro produto para que
seja possivel a comunicacgao entre objetos distintoseja, o Windows ja esta preparado para
a utilizacdo de DCOM ([CAP1999)).

Clientes DCOM podem requisitar métodos em objetos gstdo fora do processo
atual, na mesma maquina, ou em um processo remoalgeima maquina na rede. Quando
um cliente chama um método que esta localizadoe®m processo, esse meétodo € acessado
diretamente([CAP1999]). O modelo DCOM tem a cadstica da transparéncia de
localizag&o, que simplifica bastante a tarefa d&iduicdo de componentes para otimizacao

de performance.

Para que os objetos entendam-se e possam trahait@s, € necessario que tenham
interfaces comuns, ou pelo menos que possam canagdrterfaces dos outros objetos. O
modelo de objetos define uma linguagem de defindganterfaces, #nterface Definition
Language(IDL). Esta especificacdo é independente da lingmage programacao, sistema
operacional ou arquitetura. A IDL define os tipesabjetos, seus atributos (propriedades), as
funcdes que expdem (meétodos), os parametros a seo@iidos no caso de uma mensagem

recebida, e possiveis excec¢des a serem tratadaB1pO9]).

Utilizando-se os recursos do Delphi 5.0, a IDL sendcapsulada e gerada

automaticamente pelgype Library(Biblioteca de tipos).

A Type Libraryé um arquivo construido automaticamente pelo libé®, quando se
cria um servidor remoto, ou é criado pdlibrary Editor do Delphi, para aplicativos de
servidor OLE. Ela € um conjunto de informacdeside gue descreve todos os elementos
(objetos, interfaces...) disponibilizadas por uenvglor. A principal diferenca entre uma

TypeLibrarye outras descricbes destes elementos, como ocpdsagal, por exemplo, é que
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umaTypeLibraryé independente de linguagem. Os elementos dedipalefinidos pelo OLE
como um subconjunto dos elementos padrao das egsade programacao e qualquer

ferramenta de desenvolvimento, segundo [CAN2Qxe utiliza-los.

4.4.1 A CAMADA DE DADOS

Sobre a camada de dados ndo ha muito o que deasddesta camada ficam os dados
utilizados no protétipo. Se resume basicamente Bmsistema gerenciador de bancos de
dados e um arquivo de dados, com as entidadessttmsi e os dados gravados até o
momento. O banco de dados utilizado no Tutor DedphiSQL Anywhere.

No Tutor Delphi, existem 5 entidades, conforme aeto de dados demonstrado na

figura 17:

Figura 17 - Modelo de Dados
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4.4.2 A CAMADA DE REGRAS DE NEGOCIOS

Para a implementacdo da camada de regras de negéciator Delphi, foi criado um
novo aplicativo no Delphi 5.0, incluindo nele unbdualo de dados rematdtravés do
Remote Data Module Wizardisponivel no ambiente, deve ser informado o ndmelasse
do servidor, neste caso denominada “AppServerTgatao, o Delphi coloca um modulo de
dados no programa, que tera propriedades e eveotogis, mas a sua classe sera definida
na biblioteca de tiposT¢pe Library, que é criada automaticamente. E n&stze Libraryque
serdo definidos todos os métodos e propriedadésadts no nivel intermediario.

Através do EditorType Librarydemonstrado na figura 18, pode-se verificar que a
classe “ServidorTcc” implementa uma interface espec (interfacelUnknown), chamada
“lIAppServerTcc”, a qual implementa um método “Ldgiom método “Desconecta” e uma

propriedade “SenhaUsu”.

Figura 18 - O Editor Type Library
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Ao criar-se os métodos fype Library o Delphi faz as declaragfes necessarias para
que a implementacdo do método seja escrita pelgrgrmador. O quadro 1 apresenta a
definicdo dos métodos da interface lappServerTcc.

Quadro 1 - Definicdo dos Métodos da Type Library

procedure Login(Codigo: Integer; const Senha: WideS tring);
safecall;

function Get_SenhaUsu: WideString; safecall;

procedure Set_SenhaUsu(const Value: WideString); sa fecall;

procedure Desconecta(CodUsu: Integer); safecall;

O método Login recebe o cbdigo e a senha comonedirds, verifica se a senha esta
correta e permite ou ndo o acesso. A convencachdmadasafecall permite ao Delphi
manipular automaticamente os cédigos de erro ([CX0D.

O método Desconecta apenas atualiza a telagsado servidor. O parametro indica

qual usuario desconectou-se.

A propriedade SenhaUsu utiliza os métodos Get Sémhapara leitura e
Set_SenhaUsu para gravacdo. Estes métodos sdasé@epis , respectivamente, por informar
a senha do usuario conectado (ja criptografadajreatualizar a senha, criptografando-a,

guando o usuario € criado ou quando esta se codect® sistema.

No anexo Il estdo os codigos fontesTgpe Librarye também da implementacdo dos
métodos e propriedades definidos nela. Esta impltag&o, propriamente dita, encontra-se
na classelTAppServerTceque é criada no formulario correspondente ao Nbédde Dados

Remoto do ServidorTcc, que por sua vez, encontrec@@mada de regras de negaocio.

No que se refere a comunicacgéo entre as camatias)adogia COM define um modo
padronizado para um médulo cliente e médulo sernsgocomunicarem entre si através de
uma interface especifica. Os dois médulos podenmeysxutados no mesmo computador ou
através de uma rede. Muitas interfaces s@o possidependendo do papel do cliente e do
servidor, e pode-se incluir novas interfaces paopgsitos especificos. Estas interfaces séo
implementadas por objetos servidor. Um objeto dervhormalmente implementa mais de
uma interface, e todos os objetos servidor témnalgecursos comuns, pois todos eles devem
implementar a classkJnknown que € a interface base a partir da qual saadgeras

interfaces especificas de cada programa. O Ddimimece uma classe com implementacdes
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prontas para serem utilizadas com a cléidsnown, chamadar ComObjecique é utilizada
para exportar um objeto de um servidor. Varias asuttlasses herdamiComObjecte

oferecem suporte a mais interfaces, que sdo egigidios controlédctiveX por exemplo
([CAN2000]).

A interfacelUnknowntem trés métodos: Add, Release e Queryinterfdoequadro 2
pode ser vista a definicdo da interface (extraédarddade System do Delphi):

Quadro 2 - Definicdo da interface IlUnknown

IlUnknown = interface
[{00000000-0000-0000-C000-000000000046}
function Querylinterface(const IID: TGUID; out Obj):
HResult; stdcall;
function _AddRef: Integer; stdcall;
function _Release: Integer; stdcall;
end;

Os métodos AddRefe _Releasesdo usados para implementar contagem de referéncia
e 0 métoddQuerylnterfacemanipula as informacdes e a compatibilidade destge objetos.
Normalmente ndo € preciso implementar esses métpadis eles podem ser herdados da

uma das classes do Delphi que ja oferecem supetésa

No quadro 3 esté a criacdo do objeto COM referaateervidor do Tutor Delphi. O
codigo foi gerado automaticamente na classe ApgBEre, quando criou-se o objeto

ServidorTcc.

Quadro 3 - Criagéo da interface Servidor Tutor Delghi

type
IAppServerTcc = interface;
AppServerTcc = IAppServerTcc;
end;
uses ComObj;
class function CoAppServerTcc.Create: |IAppServerTcc

begin

Result := CreateComObject(CLASS_AppServerTcc) as IAppServerTcc;

end;

class function CoAppServerTcc.CreateRemote(const Ma chineName: string):
IAppServerTcc;

begin

Result := CreateRemoteComObject(MachineName, CLAS S AppServerTcc) as

IAppServerTcc;
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Nota-se que h& dois métodos para criacdo do obpEDM: o Create e 0
CreateRemoteA diferenca entre eles € que a criagdo de unimlgenoto necessita do nome

da maquina como parametro para sua criacao.

E importante notar também na chamadeeateComObjecta conversdoas. A
Chamada da APl inicia o mecanismo de construcambgo COM e o valor de retorno € um
objetolUnknown Como mencionado anteriormente, este objeto ® eatdvertido para o tipo
de interface correto, antes que se inicie suazatidio. Neste caso o tipo de interface é a

interface do servidor “IAppServerTcc”.

Outro atributo da classe “ServidorTcc” é o GUIGIgbally Unique IDentifiers ou
identificador globalmente exclusivo) (ver figura)1&le é uma constante do tipo TGUID
utilizada no método Querylinterface. Esse € um @ddjge identifica qualquer classe de
servidor COM/DCOM e qualquer interface no sistetden GUID € gerado quando o
programa faz uma chamada da APRloCreateGuid através de seu ambiente de

desenvolvimento.

Segundo [CAN2000], mesmo sendo o GUID um numero 88rdigitos, deve-se
tomar cuidado para nédo copiar um GUID de algumoopitograma, o que resultaria em dois
objetos COM completamente diferente utilizando cstme GUID. O Delphi possui um
recurso para evitar que o programador crie seu Ghihualmente, introduzindo uma
sequéncia casual de numeros: basta digitar Ctiftt&hino editor do Delphi, e sera obtido

um novo GUID corretamente definido.

4.4.2.1COMPONENTES BASICOS DO SERVIDOR

Neste ponto, tem-se um Modulo de Dados Remoto yvagie foi criado ndRemote
Data Module Wizardao ser iniciado o projeto, juntamente corifyge Library E preciso
informar, entdo, onde estdo os dados necessarias gaplicacdo e como eles serdo

acessados.

A figura 19 demonstra o Modulo de Dados do Servidoy onde estdo os
componentes que fazem o0s acessos aos dados duesiste
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Figura 19 - M6dulo de Dados Remoto do ServidorTCC

|ﬁa AppServerT oo Components I D ata Diagram |
Elﬂ, MSDASEHL 1 {40 0Cannection } —
Elﬂ Componente {400T ableComponente) —
g DSPComponente %, ml Componerte
*% Figlds ADOConnection] Tabotonnection
[—]ﬂ Conhecimenta {400T ableConhecimental
-u§ DSPCorhecimento LI
By Fields [
E—]ﬂ Enrcdslunc SAD0T ableE rodlunat ADOT ablel suario DSPUsuarnio
--m§ DSPEmadluno .
s Fields 2]
E1-wg Evento {ADDT ableE vento} ADOTableConhecimento el
- DSPEverto D 5SPConhecimento
[l Fields S :
[—]ﬂ %&rciciuﬁ.lunn 1400T ableE zercicicélunal % |
""" ‘a DSFE rerciciadiuno ADOT ableComponente D SPComponents
[+ Fields
= Usuario {5D0T ablelsuaria}l = i
- DSPUsuario Slc)
;ﬁ Fields ADOTableE vento DSPEwento LI

| / Y

Componente TADOTable Componerte TDataSetProvider

No Tutor Delphi, os componentes de acesso aos daultsdo do cliente e no lado
servidor, comunicam-se via DCOM, e estéo ligadasdamlos através de componentes ADO.
Os componentes ADO do Delphi 5.0 encapsulam totr@ologia descrita anteriormente

neste trabalho.

No lado do servidor, componentes TADOTable, quedstvados do TTable, estdo
ligados as tabelas de dados através de uma coA®@oA Conexdo ADO (feita através do
componente TADOConnection pois cada componente ADOTable, esta ligado ao
ADOConnectionatravés da propriedad@onnectiof encapsula o objetdDOConnection
Uma conexdo ADO pode prover multiplos conjuntosdddos ADODataSete comandos
através de suas propriedades. A conexdo permitpr@gramador o total controle dos

atributos e condicdes sobre a base de dados cdaecta



55

O componentd@ ADOConnectiontem uma propriedade chamadannectionStringa
gual deve ser configurada de acordo com a fontkades utilizada. A figura 20 demonstra a

tela pela qual se configureCannectionString.

Figura 20 - Configuracao da Conexao ADO

B3 Propriedades do Data Link |

Provedor Conexdo |.-’-‘-.van;adn:-| Tn:u:lasl

Ezpecifique o seguinte para conectar-ze a dados do ODBC:
1. Ezpecifique a fonte de dadoz:

& Usar o nome da fonte de dados

ISEJU—‘-.NY j Benowar |

= Usar a zeqgiiéncia de conexdo
SEqUENTIE de Coneran
IDSN;ﬁ.rquivns Paradox:DefaultDir=0:5TcchT - Criar... |

2. Ingira az infarmagtes para conectar-ze ao servidor

MNome do uzuarnio; Iu:ll:ua

Senha: I’“‘"

[~ Senhaembranco W Pemmitic salvamento de senhz

3. Inzira o catalogo inicial a ser usado:

| =
Testar conexdo |

k. I Cancelar | Ajuda |

Na guia Provedor, deve ser informado qual o prove@odados. No caso do Tutor
Delphi, o provedor é urdriver ODBC, pois para utilizar o banco de dados SQLAm&re
preciso criar umdriver ODBC. Na guia Conexao, identifica-se o0 nome datefode
dados(neste caso o nomeditver ODBC), e 0 usuario e senha de acesso. Na guiacAdan
sdo configuradas as permissGes etc. Na guia Tadlademonstrado um resumo das

configuragoes.

A conexao configurada para o Tutor Delphi, reselta uma descricdo, conforme o

quadro 4.



56

Quadro 4 - String de conexao ADO

Provider=MSDASQL.1;Password=sql;Persist Security In fo=True;User
ID=dba;Data Source=SQLANY;Mode=Read|Write;Connect
Timeout=120;Extended Properties="DSN=SQLANY;UID=dba ;PWD=sql";Locale

Identifier=1033

Como o Tutor Delphi é distribuido, séo utilizadosnponente3 DataSetProvidepara
prover os dados de uma tabela para o cliente, pedmj a0 mesmo, a alteragao, incluséao e

exclusao de dados que estdo na camada de dados.

Para configurar @DataSetProviderbasta informar qual € a fonte de dados associada
a ela, através da propriedddataSet Por exemplo, o componente DSPUsuario, da fig@ra 1
tem a propriedadBataSetigado ao componente ADOTableUsuario.

O cliente recebe um pacote de dados transmitido [PataSetProvider utiliza este

pacote como se fosse uma aplicacao local, e daphca as alteracfes na base de dados.

As aplicacbes clientes podem acessarDataSetProvide através da interface
IAppServerTCC.

4.4.3 A CAMADA DE APLICACAO

No lado do cliente, a programacéo € normal, afido-se as técnicas de programacao
com as quais o programador esta acostumado ahaabpbrém todo o acesso aos dados é
feito utilizando a tecnologia ADO.

A independéncia de fonte de dados que o ADO permissibilita que o cliente
execute ora em um banco de dados, ora em outrta, Basa, isso que seja alterada a conexao
do objetoTADOConnection

Foi criado no aplicativo cliente do Tutor Delphinumédulo de dados simples. A
figura 21 demonstra este modulo de dados.
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Figura 21 - MAdulo de Dados Cliente
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Para fazer a conexdo com o ServidorTCC, utilizou-se componente

TDCOMConnectionque pode ser visualizado na figura 21

Figura 22 - Propriedades do DCOMConnection

Object Inspectar

DCOMConnectionTCC: TODEOMConnection j

Froperties | Events I

Computer ame

Connected True
LoginPrompt Falze
Mame DCOMConnechonTCC

ObjectBroker
ServerGUID {06441 60 0-13C39-110 4-A4FC-000000000000%
Serverlame ServidorTcodppServerT oo ;I
Tag 0

|.-’-'-.II ghowr L
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Conforme demonstra a figura 22, existem algumagprigdades que devem ser
configuradas para se estabelecer uma conexao DQOD&Iphi.

a) a propriedadeComputerNamealeve conter o0 nome do computador que ira servir
como servidor. Se estiver em branco, é a maquos; lo

b) a propriedadeConnected identifica se a conexdo deve ser feita em temgpo d
projeto;

c) a propriedadé.oginPrompt identifica se deve ser pedido um login de acasses
de conectar ao banco de dados;

d) a propriedad&erverNameidentifica o servidor DCOM que devera ser coagdot
Ao informar o ServerNamge automaticamente sera preenchida a propriedade

ServerGUID

O acesso aos dados no cliente é feito atravésmdparentesl ClientDataSetEstes
componentes, através da interface |IAppServerTCRQuoacam-se com oBataSetProviders
do mbdulo de dados remoto, identificado pel@COMConnection. Existem duas
propriedades principais que devem ser informada&tenteDataSet

a) remoteServeridentifica qual é o servidor remoto. Nesta pregade é informado o

nome da conexao, neste cad@OMConnectionTCC

b) providerName Nome do provedor de dados relacionado, que estéddulo de

dados remoto do servidor DCOM. Ex: O Componente B2&to (ver figura 21)

tem comaProviderNameo componente DSPEvento (ver figura 19) do SerVidor

Para implementacao do objeto cliente no Tutor Defpham utilizados componentes
MIDAS (Middle-tier Application Servicesjo Delphi 5.0. O MIDAS 3 oferece suporte para a
maioria dos principais padrdes de comunicac¢aoillistta, incluindo DCOM, MTS, Soquetes
TCP/IP, HTTP e CORBA. O componerfi®BCOMConnectior® um componente MIDAS 3.

Para a comunicacao entre os dois lados do aplicétliente e servidor) € utilizada a

interface I1AppServerTCC. Esta interface tem osisedgs métodos padrdes:

a) as_applyUpdatesaplica todas as alteracdes que foram feitas njucto de dados
que esta no cliente, gravando-as na tabela fisieasg encontra na camada de
dados;

b) as_getRecordsretorna os registros de um conjunto de dados. ddmponente

TClientDataSetpor exemplo, utiliza este método quando é ativado
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C) as_executepermite que o conjunto de dados cliente intecaja queriesou stored
proceduregemotamente. Executa um comando;

d) as_dataRequesé uma requisicdo de dados do conjunto de dados;

e) as_getProviderNamedRetorna uma lista de todos os servidores congiatiyue
estdo em um Mddulo de Dados Remoto;

f) as_getParamsretorna o valor de um parametro;

g) as_rowRequestetorna informacéo de um registro especifico.

Raramente sera preciso chamar estes métodos deragnpois os componentes do
Delphi para serem usados nos lados cliente e sendd aplicativo incorporam estas
chamadas.

A implementacéo destes meétodos pode ser encomtoaaiaexo |l.

4.4.4 EXECUCAO DE UM CASO DE USO

Para um melhor entendimento do que é executademalsr e no banco de dados
qguando se faz um acesso no cliente, sera demonstedalhadamente a execucédo de um dos
casos de uso do sistema. Para esta demonstra¢&sctdhido o caso de uso Cadastrar

Usuario.

Ao iniciar a execucao do cliente, o servidor @méticamente iniciado, caso néo haja

ainda um servidor executando. Se houver, nao sieiado outro servidor.

A primeira tela que aparece para 0 usuario noteljeh a tela de acesso, na qual o
usuario escolhe o seu nome, pois parte-se da Ea@mésque o professor ja tenha cadastrado
0 usuario (a ndo ser o primeiro usuario do sistayoa, € o professor/ administrador do

sistema). Logo apods, informa a sua senha, confarfigeira 23.

Figura 23 - Tela de acesso do usuario

| Cliente ADD - DCOM M=] E3
Usuériu:l M auricio Capobianco Lopes j

5&nha:|“’1 o Entiar | 3 Cancelar |
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No campo “Usuario” irdo aparecer todos os usu&amastrados até o momento. O
cliente ir4 buscar estas informagfes fazendo umaisiedo para a camada intermediéria,
atraves de um componentd@ClientDataSet que esta ligado ao seu respectivo
TDataSetProviderque por sua vez, esta enviando para o clientef@snacdes oriundas da
fonte TADOTable Esta, ainda, esta buscando as informacdes nadeade dados e as

transmitindo para a camada da aplicagao.

Ao clicar no botdo “Entrar” € chamado o método “indgla classelrAppServerTge
passando como parametro o coédigo do usuario que tgueo acesso. Este método €
responsavel por validar a senha e emitir uma mensalg erro, caso a senha esteja incorreta,

impedindo 0 acesso ao programa.

7

A classe “Usuario” é criada no momento em que daean validada pelo método
“Login” . As propriedades desta classe, como o ndme&suario, seu codigo e seu tipo, sao

utilizadas ao longo da execuc¢ao do Tutor Delphi.

Se o0 acesso for concedido ao usuario, € iniciablatar Delphi.

Figura 24- Tela inicial do Tutor Delphi

+| Gerente =]

— Executar Agente__.

Cadastra Exercicio

©

Lpretde ErRercicm

Cormge Exercicio

[ Movao Usudrio

¥ Sai.
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O professor, entdo, solicita a criagdo de um nouario, através do botdo “Novo

Usuario”, e informa os dados do novo usuario.

Figura 25 - Entrada de novo usuario

Movo Usuario |

Mame:
IFuIar‘u:u de Tal

Senha: Confirma Senha:

Ixxxxxx Ixxxxxx

Tipo:
I.-’-'-. - Aluno j ~ Confirma ¥ Cancela

Ao confirmar a entrada do usuario, sdo gravadodao®s na classe usuario, e a
senha é criptografada antes de ser gravada. No moreen que é gravada a propriedade

“SenhaUsu” da classBAppServerTgcé feita a criptografia (ver cédigo fonte no anéxo

E importante salientar que, quando o cliente eg&agindo sobre os dados, ele na
verdade ndo esta agindo diretamente sobre os daeosstdo no banco, mas sim, sobre um
"espelho” dos mesmos, que € trazido do servidmyeéd da conexdo DCOM. Este espelho é
chamado "delta". Quando sao aplicadas as alteréeid@s no cliente, para o banco de dados,
é feita uma comparacao entre as diferencas doa®tiaas informacdes que o banco de dados
possui naquele momento, e entdo as alteracOespiéadas. Para aplicar efetivamente as
alteracfes/inclusdes feitas na aplicacdo clierdksrentes a classe usuario, € utilizado o
métodoApplyUpdatesda interfacdAppServerTcc O ApplyUpdatedaz uma a comparacao
entre os dados da base com os dados manipuladgdicecao (delta). As diferencas, sejam
alteracdes, exclusdes ou inclusdes de informag@es reportadas a camada de dados e la
gravadas. Por ndo ser foco principal do traballgqyestdo multi-usuario nao foi tratada, mas

certamente este € um ponto que deve ser melhgradogarantir a integridade dos dados.

Assim também ocorre nos demais casos de uso. Sagpb faz uma requisicdo dos
dados, trabalha-os normalmente, interagindo consu@no através da interface. Depois, €

solicitada a gravacéo das diferencas e os daddsg&onente alterados no banco de dados.
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O funcionamento dos demais casos de uso do grotdd Tutor Delphi é idéntico a
versdo anterior, com a diferenca de que executaéstrde objetos distribuidos, utilizando a

tecnologia ADO no acesso aos dados, e estes eacpaé na camada de dados.

Ao findar o programa, é liberada a classe “Usliagi@ntdo € chamado um novo
método da Class€AppServerTccchamado “Desconecta”. Este método € respons@lal p

atualizacao do log no servidor da aplicacao.

Através da figura 26, verifica-se que podem exigtirios clientes executando
simultaneamente, cada qual com um usuario difecamrtectado.
Figura 26 - Log de acesso ao ServidorTcc

. ServidorTCC Hi=]

Servidor da Aplicagdo Tutor Delphi —

Log de conexdo: Inicio 8 3:53:23 P horas.

Ilzuario 1- Mauricio Capobianco Lopes conectou-se az 10:00:00 PM horas.
Izudria 3- Evertan Ivar Melz conectou-ze &z 10:00:27 PM horas. —
| zudrio 2- Suzi conectou-se Az 10:00:47 P horas.

faiu] M hljra:E:_

=l

Analisando-se o log gerado, verifica-se que egzehoras em ponto e dez horas e um
minuto, havia 3 clientes executando. Depois disso,usuario 3 desconectou-se e

permaneceram 2 usuarios conectados. Cada usu@resmonde a uma aplicagéo cliente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 CONCLUSOES

O poder da tecnologia de orientagdo a objetos testdgformando a industria de
informatica como é conhecida. A sua fusdo commolegia cliente/servidor e a Internet, esta

criando novas e emergentes areas de producéo,@ooroércio eletrénico, por exemplo.

Além disso, muitos avancos estdo ocorrendo nestade orientacdo a objetos, onde
estdo sendo criados novos significados para a daggu distribuida, que € outra area que
esta crescendo muito, em virtude das necessidadesertado. As organizagbes estdo cada
vez mais se expandindo e necessitando de inforrma&gdejualquer hora e em qualquer lugar,

nao importando onde seja a fonte desta informacao.

Ai entra o conceito de UDA, que embora ainda estgis na teoria do que na pratica,
€ um paradigma que vem conquistando desenvolvedanssarios, devido as vantagens que

0 acesso universal pode oferecer.

Unindo estas evidéncias com o que a tecnologia ADd® proporcionar, certamente
tem-se um conjunto que promete ser muito promisasraplicacées como um todo, seja em

nivel comercial ou em nivel de aprendizagem.

O estudo da tecnologia ADO mostrou-se muito intenet® para o aprimoramento das
técnicas de acesso aos dados, uma vez que a geandlealmente facil de utilizar, conforme

sua propria documentacao prega, e o resultaddoobt protétipo satisfez as expectativas.

O principal objetivo do trabalho, que era implemraerd uso da tecnologia ADO no
protétipo do Tutorial Inteligente para Delphi, faingido plenamente e os beneficios que o
tutorial obteve foram o avanco tecnologico corag@b ao acesso aos dados, e também, sua

nova forma distribuida, que permite aos usuariasesso mais amplo e rapido.

Referente aos objetivos secundarios, que eram dd#raorma tecnologia ADO e
possibilitar o funcionamento do Tutorial Inteligenqtara Delphi, com objetos distribuidos ou
pela Web, a conclusdo é de que a demonstracdoedo DO pode proporcionar salienta-se

no proprio protétipo do Tutorial Delphi. Emborateetenha sido elaborado sobre uma fonte
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de dados Unica, oriunda do banco de dados SQL Aenpykle esta pronto para ser utilizado
com outras fontes, sem qualquer alteracdo na prage&. O Unico ponto a ser alterado € a
conexdo ADO, apenas informando qual seria a oatrée fde dados. E em relacdo aos objetos
distribuidos, obteve-se sucesso na implementacéie @enceito, 0 que agrega ao Tutor
Delphi uma caracteristica inovadora e atraentegaeoé mais importante, a utilidade desta

implementacéo.

Quanto ao item WEB, n&do houve tempo habil parafapdar os conhecimentos a este
respeito e para disponibilizar o Tutor Delphi costaecaracteristica, mas convém salientar
gue ainda ha muita tecnologia nesta area que podessimilada e aplicada ndo s6 no Tutor
Delphi, mas em qualquer aplicativo, pois 0 acessveusal aos dados estd se tornando nao
mais uma evidéncia e sim uma exigéncia, e um pomportante nisso tudo, € que o ADO

atende a essas exigéncias.

5.2 DIFICULDADES ENCONTRADAS

As maiores dificuldades encontradas na fase dalameento bibliografico foram a
escassez de material, pois a tecnologia é novamiéos documentos sobre o assunto. E
importante salientar, porém, o esforco do orientadkste trabalho no auxilio quanto as

recomendacdes de aquisicdo de material informaboe o assunto.

Outro fator negativo, € o fato da tecnologia segiwaria e proprietaria dislicrosoft®,
e a maior parte do material encontrado ser da jr@mpresa. Teve que se tomar muito
cuidado com a “propaganda” referente ao assunto.

Quanto a implementacao, foram encontradas pequii@ddades também oriundas
da novidade. Tecnologia nova em ambiente de pragamnovo, mas tudo contribuiu para o

aprendizado e para as avaliagdes conclusivas.
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5.3 SUGESTOES

Uma sugestao é possibilitar o acesso ao Tutor Dpgda WEB. Para isso, poderia ser

aprofundar os estudos detiveXe ASP.

Sugere-se que sejam feitos tratamentos mais rigemsanto a seguranca do sistema,
pois ainda esta muito vulneravel. Poderia ser f@moestudo sobre criptografia e ataques de

hackers controle multi-usuario, implementando técnicaselguranca no Tutor Delphi.

Outra preocupacdo, € com relacdo a independéreiplataforma. Ndo foram
realizados testes em outras plataformas, mas & tewvidencia que como a aplicacdo €
baseada em objetos e nas tecnologias COM e OLEripddaver camadas em plataformas
diferentes. A sugestdo é de que sejam feitosapios baseados em COM ou DCOM,
usando ou ndo ADO, e verificar a viabilidade destasplataformas diferentes do Windows,

ou interagindo com o Windows e outras platafornmasiisaneamente.
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Neste anexo encontra-se o cédigo fonte do Modubatibs Remoto e o cddigo fonte
da Type Library do ServidorTCC

a)codigo fonte do médulo de dados remoto:
unit RDMServ;

interface

uses
Windows, Messages, SysUstils, Classes, ComServ, Co mObj, VCLCom, DataBkr,
DBClient, ServidorTcc_TLB, StdVcl, Db, ADODB, Pro vider, DBTables,UfServ;

type
TAppServerTcc = class(TRemoteDataModule, IAppServ erTcc)

ADOTableUsuario: TADOTable;
ADOTableConhecimento: TADOTable;
ADOTableUsuarioCodUsu: TIntegerField;
ADOTableUsuarioNomUsu: TStringField;
ADOTableUsuarioSenUsu: TStringField;
ADOTableUsuarioDtaCad: TDateTimeField;
ADOTableUsuarioDtaUlt: TDateTimeField;
ADOQOTableUsuarioTipUsu: TStringField;
DSPComponente: TDataSetProvider;
DSPEvento: TDataSetProvider;
DSPExercicioAluno: TDataSetProvider;
ADOTableComponente: TADOTable;
ADOTableEvento: TADOTable;
ADOTableExercicioAluno: TADOTable;
ADOTableComponenteCodExe: TIntegerField,;
ADOTableComponenteCodCom: TStringField;
ADOTableComponenteQtdCom: TintegerField;
ADOTableEventoCodExe: TIntegerField;
ADOTableEventoCodCom: TStringField,;
ADOTableEventoOrdCri: TStringField;
ADOTableEventoCodEve: TStringField;
ADOTableEventoDesEve: TStringField;
ADOTableEventoBinEve: TStringField,;
DSPUsuario: TDataSetProvider;
DSPConhecimento: TDataSetProvider;
ADOConnectionl: TADOConnection;
ADOTableConhecimentoCodExe: TintegerField;
ADOTableConhecimentoNomExe: TStringField;
ADOTableConhecimentoNomAut: TStringField;
ADOTableConhecimentoDesExe: TStringField;
ADOTableConhecimentoTotCom: TIntegerField;
ADOTableConhecimentolmagem: TStringField;

ADOTableExercicioAlunoCodUsu: TintegerField;

ADOTableExercicioAlunoCodExe: TintegerField;

ADOTableExercicioAlunoCorrigido: TintegerField;

ADOTableExercicioAlunoVezesCorrigido: TintegerF ield;
ADOTableExercicioAlunoSucessoCorrecao: Tinteger Field;
ADOTableExercicioAlunoVezesAprendido: TIntegerF ield;
ADOTableExercicioAlunoSucessoAprendizado: Tinte gerField;
ADOTableExercicioAlunoErroCometido: TintegerFie Id;
ADOTableExercicioAlunoClasseErro: TintegerField ;
ADOTableExercicioAlunoSubClasseErro: TintegerFi eld;
ADOTableExercicioAlunoVezesErro: TintegerField;
private
Senha : WideString;
protected
class procedure UpdateRegistry(Register: Boolean; const ClassID, ProgID: string);
override;
procedure Login(Codigo: Integer; const Senha: Wid eString); safecall;
function Get_SenhaUsu: WideString; safecall;
procedure Set_SenhaUsu(const Value: WideString); safecall;

procedure Desconecta(CodUsu: Integer); safecall;
public
end;



implementation
{$R *.DFM}

/I[Esta Procedure é criada automaticamente pelo Delp
/[Ela atualiza o registro para refletir o status do

class procedure TAppServerTcc.UpdateRegistry(Regist
string);

begin
if Register then
begin
inherited UpdateRegistry(Register, ClassID, Progl
EnableSocketTransport(ClassID);
EnableWebTransport(ClassID);
end else
begin
DisableSocketTransport(ClassID);
DisableWebTransport(ClassID);
inherited UpdateRegistry(Register, ClassID, Progl
end;
end;

/IValida o Login do usuario e atualiza Log de acess
procedure TAppServerTcc.Login(Codigo: Integer; cons
var

nomusu : String;

hi
servidor COM atual
er: Boolean; const ClassID, ProgID:

D);

D);

0s
t Senha: WideString);

alKey])) then
<> Senha) then

String;
IntToStr(codigo) + '- ' +

begin
if (AdoTableUsuario.Locate('CodUsu’,Codigo,[loParti
Begin
if (AdoTableUsuario.FieldByName('SenUsu').AsString
raise Exception.create('senha Incorreta’);
NomuUsu := AdoTableUsuario.FieldByName('NomUsu').As
UfServ.FServidor.ListBoxLogs.ltems.Add('Usuario '+
NomUsu + ' conectou-se as '+ TimeToStr(time) +' horas.");
end;
end;

/IAtualiza Log de acessos

procedure TAppServerTcc.Desconecta(CodUsu: Integer)
begin

UfServ.FServidor.ListBoxLogs.ltems.Add('Usuéario '+
TimeToStr(time) +' horas.");

end,;

/lInforma a senha do usuario conectado
function TAppServerTcc.Get_SenhaUsu: WideString;
begin
result := Senha;
end;

/I Faz a criptografia da senha, antes de gravar nov
procedure TAppServerTcc.Set_SenhaUsu(const Value: W
var

Apoio : String;
Fator : Integer;
Indice : Byte;
begin
Apoio = value;
Fator :=5;
for Indice := 1 to Length(value) do
begin

Fator := Fator * -1,
Apoio[lndice] := Chr(Ord(value[lndice]) + Fator);

end;

Senha := Apoio;
end;
initialization

TComponentFactory.Create(ComServer, TAppServerTcc,

Class_AppServerTcc, ciMultiinstance, tmApartment)

end.

IntToStr(CodUsu) + ' desconectou-se as '+

0 usuario
ideString);
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b)cédigo fonte daType Library:

unit ServidorTcc_TLB;

{$TYPEDADDRESS OFF} // Unit must be compiled withou
interface
uses Windows, ActiveX, Classes, Graphics, OleServer
const

/I TypeLibrary Versdes

ServidorTccMajorVersion = 1;

ServidorTccMinorVersion = 0;

LIBID_ServidorTcc: TGUID = '{064416CD-13C9-11D4-A

IID_IAppServerTcc: TGUID = '{064416CE-13C9-11D4-A

CLASS_AppServerTcc: TGUID = '{064416D0-13C9-11D4-
Type // Tipos definidos na TypeLibrary

IAppServerTcc = interface;

IAppServerTccDisp = dispinterface;

/I Declaracéo da Interface
AppServerTcc = |AppServerTcc;

IAppServerTcc = interface(lAppServer)
[{064416CE-13C9-11D4-A4FC-000000000000}]
procedure Login(Codigo: Integer; const Senha: W
function Get_SenhaUsu: WideString; safecall;
procedure Set_SenhaUsu(const Value: WideString)
procedure Desconecta(CodUsu: Integer); safecall
property SenhaUsu: WideString read Get_SenhaUsu

end;

IAppServerTccDisp = dispinterface
[{064416CE-13C9-11D4-A4FC-000000000000}1]
procedure Login(Codigo: Integer; const Senha: W
property SenhaUsu: WideString dispid 3;
procedure Desconecta(CodUsu: Integer); dispid 2
function AS_ApplyUpdates(const ProviderName: W

MaxErrors: Integer; o

OleVariant): OleVariant; dispid 20000000;
function AS_GetRecords(const ProviderName: Wid

Integer;

Options: Integer; const
var Params: OleVariant;

dispid 20000001;
function AS_DataRequest(const ProviderName: Wi

dispid 20000002;
function AS_GetProviderNames: OleVariant; disp
function AS_GetParams(const ProviderName: Wide

OleVariant; dispid 20000004;
function AS_RowRequest(const ProviderName: Wid

Integer;

var OwnerData: OleVaria
procedure AS_Execute(const ProviderName: WideSt
var Params: OleVariant; va
end;

CoAppServerTcc = class
class function Create: |IAppServerTcc;
class function CreateRemote(const MachineName:
end;

{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}
TAppServerTccProperties= class;
{$ENDIF}
TAppServerTcc = class(TOleServer)
private
Fintf: |IAppServerTcc;
{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}
FProps: TAppServerTccProperties;
function  GetServerProperties: TAppServerTc
{$ENDIF}

t type-checked pointers.

, OleCtrls, StdVCL, MIDAS;

4FC-000000000000};

4FC-000000000000};
A4FC-000000000000}';

ideString); safecall;
; safecall;

write Set_SenhaUsu;

ideString); dispid 1;

ideString; Delta: OleVariant;

ut ErrorCount: Integer; var OwnerData:
eString; Count: Integer; out RecsOut:

CommandText: WideString;
var OwnerData: OleVariant): OleVariant;

deString; Data: OleVariant): OleVariant;

id 20000003;
String; var OwnerData: OleVariant):

eString; Row: OleVariant; RequestType:

nt): OleVariant; dispid 20000005;
ring; const CommandText: WideString;

r OwnerData: OleVariant); dispid 20000006;

string): IAppServerTcc;

cProperties;
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function  GetDefaultinterface: IAppServerTc
protected
procedure InitServerData; override;
function Get_SenhaUsu: WideString;
procedure Set_SenhaUsu(const Value: WideString)
public
constructor Create(AOwner: TComponent); overrid
destructor Destroy; override;
procedure Connect; override;
procedure ConnectTo(svrintf: IAppServerTcc);
procedure Disconnect; override;
function AS_ApplyUpdates(const ProviderName: W
MaxErrors: Integer; o
OleVariant): OleVariant;
function AS_GetRecords(const ProviderName: Wid
Integer;
Options: Integer; const
var Params: OleVariant;
function AS_DataRequest(const ProviderName: Wi
function AS_GetProviderNames: OleVariant;
function AS_GetParams(const ProviderName: Wide
OleVariant;
function AS_RowRequest(const ProviderName: Wid
Integer;
var OwnerData: OleVaria
procedure AS_Execute(const ProviderName: WideSt
var Params: OleVariant; va
procedure Login(Codigo: Integer; const Senha: W
procedure Desconecta(CodUsu: Integer);
property Defaultinterface: IAppServerTcc read
property SenhaUsu: WideString read Get_SenhaUsu
published
{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}
property Server: TAppServerTccProperties read G
{$ENDIF}
end;

{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}

TAppServerTccProperties = class(TPersistent)
private
FServer: TAppServerTcc,
function GetDefaultinterface: |AppServerTcc;
constructor Create(AServer: TAppServerTcc);
protected
function Get_SenhaUsu: WideString;
procedure Set_SenhaUsu(const Value: WideString)
public
property Defaultinterface: |AppServerTcc read G
published
property SenhaUsu: WideString read Get_SenhaUsu
end;
{$ENDIF}

procedure Register;

implementation

uses ComObj;

clas_s function CoAppServerTcc.Create: |IAppServerTcc
bg%lgult := CreateComObject(CLASS_AppServerTcc) as

end;

class function CoAppServerTcc.CreateRemote(const Ma
begin

Result := CreateRemoteComObject(MachineName, CLAS

end;

procedure TAppServerTcc.lnitServerData;
const
CServerData: TServerData = (
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ideString; Delta: OleVariant;
ut ErrorCount: Integer; var OwnerData:

eString; Count: Integer; out RecsOut:
CommandText: WideString;

var OwnerData: OleVariant): OleVariant;
deString; Data: OleVariant): OleVariant;
String; var OwnerData: OleVariant):
eString; Row: OleVariant; RequestType:
nt): OleVariant;

ring; const CommandText: WideString;

r OwnerData: OleVariant);

ideString);

GetDefaultinterface;

write Set_SenhaUsu;

etServerProperties;

etDefaultinterface;

write Set_SenhaUsu;

IAppServerTcc;

chineName: string): IAppServerTcc;

S_AppServerTcc) as |IAppServerTcc;



ClassID: '{064416D0-13C9-11D4-A4FC-0000000000
IntfliD: '{064416CE-13C9-11D4-A4FC-0000000000
EventlID: *;
LicenseKey: nil;
Version: 500);
begin
ServerData := @CServerData;
end;

procedure TAppServerTcc.Connect;

var
punk: lUnknown;
begin
if FIntf = nil then
begin

punk := GetServer;
Fintf:= punk as |IAppServerTcc;
end;
end;

procedure TAppServerTcc.ConnectTo(svrintf: IAppServ

begin
Disconnect;
FIntf := svrintf;
end;

procedure TAppServerTcc.DisConnect;
begin
if Fintf <> nil then
begin
Fintf := nil;
end;
end;

function TAppServerTcc.GetDefaultinterface: IAppSer
begin

if FIntf = nil then

Connect;

Assert(FIntf <> nil, 'Defaultinterface is NULL. C
must call "Connect" or "ConnectTo" before this

Result := Fintf;
end;

constructor TAppServerTcc.Create(AOwner: TComponent
begin

inherited Create(AOwner);
{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}

FProps := TAppServerTccProperties.Create(Self);
{$ENDIF}
end;

destructor TAppServerTcc.Destroy;

begin

{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}
FProps.Free;

{$ENDIF}
inherited Destroy;

end;

{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}
function TAppServerTcc.GetServerProperties: TAppSer
begin
Result := FProps;
end;
{$ENDIF}

function TAppServerTcc.Get_SenhaUsu: WideString;
begin

Result := Defaultinterface.Get_SenhaUsu;
end;

procedure TAppServerTcc.Set_SenhaUsu(const Value: W
begin
Defaultinterface.Set_SenhaUsu(Value);

erTcc);

verTcc;

omponent is not connected to Server. You
operation');

verTccProperties;

ideString);
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end;

function TAppServerTcc.AS_ApplyUpdates(const Provi
MaxErrors:
var OwnerDa

begin

Result := Defaultinterface.AS_ApplyUpdates(Provid
OwnerData);
end;

function TAppServerTcc.AS_GetRecords(const Provide
out RecsOut:
const Command
var OwnerData

begin
Result := Defaultinterface.AS_GetRecords(Provider
Params,
end;

function TAppServerTcc.AS_DataRequest(const Provid
OleVariant;
begin

Result := Defaultinterface.AS_DataRequest(Provide
end;

function TAppServerTcc.AS_GetProviderNames: OleVar
begin

Result := Defaultinterface.AS_GetProviderNames;
end;

function TAppServerTcc.AS_GetParams(const Provider
OleVariant): OleVariant;
begin

Result := Defaultinterface.AS_GetParams(ProviderN
end;

function TAppServerTcc.AS_RowRequest(const Provide
RequestType:
OleVariant;
begin
Result := Defaultinterface.AS_RowRequest(Provider
end;

procedure TAppServerTcc.AS_Execute(const ProviderNa
WideString;
var Params: OleV
begin
Defaultinterface.AS_Execute(ProviderName, Command
end;

procedure TAppServerTcc.Login(Codigo: Integer; cons
begin

Defaultinterface.Login(Codigo, Senha);
end;

procedure TAppServerTcc.Desconecta(CodUsu: Integer)
begin

Defaultinterface.Desconecta(CodUsu);
end;

{$IFDEF LIVE_SERVER_AT_DESIGN_TIME}
constructor TAppServerTccProperties.Create(AServer:
begin

inherited Create;

FServer := AServer;
end;

function TAppServerTccProperties.GetDefaultinterfac
begin

Result := FServer.Defaultinterface;
end;

function TAppServerTccProperties.Get_SenhaUsu: Wid
begin

12

derName: WideString; Delta: OleVariant;
Integer; out ErrorCount: Integer;
ta: OleVariant): OleVariant;

erName, Delta, MaxErrors, ErrorCount,

rName: WideString; Count: Integer;
Integer; Options: Integer;

Text: WideString; var Params: OleVariant;
: OleVariant): OleVariant;

Name, Count, RecsOut, Options, CommandText,
OwnerData);
erName: WideString; Data: OleVariant):

rName, Data);

iant;

Name: WideString; var OwnerData:

ame, OwnerData);

rName: WideString; Row: OleVariant;
Integer; var OwnerData: OleVariant):

Name, Row, RequestType, OwnerData);

me: WideString; const CommandText:
ariant; var OwnerData: OleVariant);

Text, Params, OwnerData);

t Senha: WideString);

TAppServerTcc);

e: |IAppServerTcc;

eString;



Result := Defaultinterface.Get_SenhaUsu;
end;

procedure TAppServerTccProperties.Set_SenhaUsu(cons
begin

Defaultinterface.Set_SenhaUsu(Value);
end;

{$ENDIF}

procedure Register;

begin
RegisterComponents('Servers',[TAppServerTcc));

end,

end.

t Value: WideString);
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GLOSSARIO

— E um protocolo padrédo para comunicagédo emr@avegador-cliente e
um servidor WEB. Este protocolo permite que o nadegsolicite e envie
dados e tem por base a entrada e a saida de éntwthndo padrao de um
aplicativo.

— E um programa de processamento de trarsagdee da IBM que, junto
com o COBOL, formou durante as ultimas décadasjunto mais comum
de ferramentas, por construir aplicacdes de tréaselgente no mundo de
computacdo dos mainframes. Um grande nimero dasgfs ainda usa
aplicacdes COBOL/CICS. Usando as interfaces derpno@cao providas
por CICS, um provedor pode escrever programas&uaeraunicam com
usuarios on-line interagindo com banco de dados.

— E um sistema gerenciador de banco de datingipo de DBMS é o
RDBMS, para bancos de dados relacionais. Um ngeodie DBMS € o
OODBMS, para bancos de dados orientados a objetos.

— E um servico de transferéncia de arquivars, em protocolo padrdo para
Internet. E o caminho mais simples para se manftaimacdes pela
Internet.

— E um protocolo a nivel de aplicacdo, narht, que serve para fazer o
transporte de hipertextos. Hipertextos sao os $edas paginas de um site na
WEB.

— E uma “linguagem” na qual se desenvolverpé&ginas que s&o
apresentadas na WEB.

— Um driver para especificar permissao de saesbanco de dados com
formato como o do dBASHBicrosoft® Excel, e Paradox. O Jet instala
estes drivers ISAM quando referenciado pela a@icad localizacdo destes
drivers é mantida no Registro fbcrosoft® Windows. Também faz parte
de tecnologiadlicrosoft® e portanto, € mais utilizado no Visual Basic e
Access.

— E um sistema de geréncia de dadddidapsoft®, utilizado mais
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MSMQ

SQL
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amplamente no Visual Basic com Access (tecnoldgiasosoft®)

— E uma linguagem de script para paginadlta Microsoft® (parecida
com o Java Scritp).

— Message Queue é um método por qual procéssasstancias de
programa) podem trocar ou podem passar dados quewsa interface
para uma fila de mensagens administrada pelo sast@eracional. Uma fila
de mensagem pode ser criada através de um prezessie ser usada por
processos multiplos de leitura e/ou gravacéo. Remelo, um processo
servidor pode ler e pode escrever mensagens da empa fila de
mensagem criada para processos de cliente. Odipgedsagem pode ser
usado para associar uma mensagem com um procesye plarticular
embora todas as mensagens estejam na mesmadidicAcao programa
(ou seus processos) cria mensagem formando a fllayia e recebe
mensagens que usam uma interface de programaidacapl (API). O
MSMQ é o servidor d&essage QueudaMicrosoft®

— Linguagem estruturada que permite conseltaalizar acoes sobre dados
em um banco de dados.

— E uma linguagem de script interpretadéizada no Visual Basic.
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