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RESUMO

Esse trabalho demonstra o desenvolvimento de utatipo de sistema de consulta de
precos em supermercados que podera ser acessadésatia internet. Primeiramente sao
demonstradas as principais tecnologias envolvidasodObjetos DistribuidogActive Server
Pages(ASP),Applications Servee as técnicas de modelagem em multicamadas. Nadseg
parte é demonstrada a implementacdo do protétiponodelos de dados e objetos, e a
distribuicao fisica dos componentes do sistema Batesenvolvimento do modelo de dados
foi utilizada a ferrament&€ASE ER-win, para a modelagem dos objetos em UML foram
utilizadas as ferramentas Rational Rose e Visuabldley e para a implementacdo do
protétipo, o Visual Basic e Visual Interdev.
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ABSTRACT

This paper shows development of a price query sygi®totype at supermarkets who
may will be used through the Internet. Firstly sihewed the main technologies involved, like
Distributed Objects, Active Server Pages (ASP), I&ption Server and the multitier
modelling techniques. On the second part, protasygevelopment is showed, as well as data
and object models, and the physical distributiosystem’s components. ER-win was used as
data modelling tool, Rational Rose and Visual Medels UML object modeler, also Visual

Basic and Visual Interdev were used to prototypajslementation.
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1 INTRODUCAO

1.1 MOTIVACAO

Com o crescimento da Internet nos ultimos anos,e¢om a surgir uma demanda
muito grande por aplicativos que pudessem sup@utanércio Eletrdnico n&Vorld Wide
Web(WWW).

Segundo [MIC1999a]ds empresas se comunicam com 0s clientes e pasadhaves
de canais. A Internet € um dos mais novos canadrinicacdo comerciais e, sob muitos
aspectos, o melhor deles. Ela é rapida, razoaveleneonfiavel, barata e de acesso universal
— atinge praticamente todas as empresas e mai9derilhdes de consumidofeg afirma
também que o comércio eletrbnico se divide em qudlreas principais conforme
[MIC19993a] e [MIC1999c]:

a) marketing direto, vendas e servicasatualmente essa € a area onde o maior
namero deWeb Sitese encontra. Essa modalidade de comércio eletr@mte
empresas e consumidores incrementa o lucro, atioginncipalmente os clientes
certos;

b) servicos financeiros e de informacde®s sitesnessa area ajudam as empresas e
instituicBes financeiras a distribuirem suas infagdes, como transagfdes bancarias
ou faturamentopn-line atraveés da internet;

Cc) compras corporativas € a utilizacdo da internet para efetivar transacgéntre
empresas parceiras;

d) integracdo da cadeia de valoressdo os documentos trocados entre empresas
através do protocolgletronic Data Interchang€EDI). Devido aos altos custos de
implantacédo esse método de comércio eletrénicdiZzadb com frequéncia apenas

em grandes empresas.

Existem, sobretudo, varios problemas que devem obmervados na hora de
desenvolver e distribuir os sistemas de coméradtréelico, tais como: custo, retorno,

aproveitamento dos sistemas existentes e inteboiidade.

Juntamente com essa necessidade de desenvolvicheraplicacbes para Comeércio
Eletrénico e Internet que utilizam aplicac6es disiidas, surgiram varios novos paradigmas e

problemas a serem solucionados.
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Para desenvolver o protétipo desse trabalho sellizadd a arquitetura de
multicamadas que normalmente faz um uso mais rakidos recursos computacionais
disponiveis para aplicacbes em internet, essa é aiqatetura baseada em componente,
entdo, para simplificar o processo de desenvolMimydaz-se necessario o uso de alguma

tecnologia de componentes ja existe.

Segundo [SES1997C;omponent Object ModéCOM) é o modelo de componentes da
Microsoft, que compete com o mode@ommom Object Request Broker Architecture
(CORBA) da Object Manegement GroufOMG) para definir objetos em uma rede de
computadores, e DCOMD(stributed COM) é a tecnologia para distribuir os componentes
COM em méquinas remotas. O DCOM ¢é visto como umpaorante COM. Para todo o

efeito, pode-se considerar COM/DCOM como uma sisf@enologia.

Quando se desenvolve aplicacbes em multicamadsass ebjetos sao distribuidos
entre as varias camadas que compdem o sistemalySESafirma que os Sistemas de
Comeércio baseados em componentes rodam em argastede 3 camadas. A primeira, a
camada do cliente, é responsavel por manter osaunpes responsaveis pela interface com
0 usuario. A segunda, a camada de negoécios, énsBgm por manter os componentes
responsaveis pela regra de negdcio da aplicac&paousua vez recebem as instrugdes da
camada de interface do cliente. E a terceira camadaponsavel por manter os componentes
de acesso a dados, que recebem a requisicdo dpsmentes da camada de regra de negdcio.

O ramo de supermercado esta aos poucos se adeqaaeska nova realidade de
comércio e vendas atraves da internet. Boa past@@mdes supermercados ja possuem o0 seu
site na internet e em muitos deles inclusive , camip Pdo de Acucar ([PAO2000]), das
Lojas Americanas ([LOJ2000]) , da Sé Supermerca&tS2000]) bem como no

supermercado Angeloni ([ANG2000]), &€ possivel fagelidoson-line através da internet.

Porém nao existe até o momento, pelo menos amplardernulgado e reconhecido,
nenhumsite na internet onde seja possivel fazer uma compamgdie os produtos de varios
supermercados ao mesmo tempo. Essa proposta de dr@&y, visa desenvolver uma
aplicacdo Web que permitirA aos usuarios dsite pesquisar e descobrir quais 0s

estabelecimentos que possuem os produtos conssftaettomenor preco.

A aplicacdo deveré funcionar da seguinte forma:
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a) todos os supermercados que quiserem participaitedeverdo se comprometer,
mantendo os precos dos produtos sempre atualizados;

b) o usuario ir4 consultar os varios produtos queteste interesse e a aplicacao ira
informar os supermercados que 0 possuem e selctiesgareco de venda;

c) o usuario podera ainda ir selecionando os prodgtesele escolher, dentre os
pesquisados, para no final obter algumas estai$sttomo qual supermercado tem
o melhor preco para todos os itens selecionados;

d) outros beneficios visando uma melhor interacdovegabilidade, como consultar

os produtos por categoria e personaliza¢asitdotambém serdo adicionados.

Inicialmente foi escolhido para a implementacédoamo de supermercados, mas pela
caracteristica da implementacédo, a mesma podefacienente adaptada para outros ramos
ou até mesmo atuar como uma consulta para quaigoede produto de qualquer ramo de

atividade.

A modelagem de dados foi desenvolvida com a fem&n€ASE ER-win As
ferramentasCASE Rational RoseoVisual Modelefforam utilizadas para o desenvolvimento
dos casos de uso e da modelagem dos objetos e mentee® em multicamadas.Microsoft
Transaction ServefMTS) foi utilizado para o gerenciamento de objé#gsplication Server)
Foram utilizadas as ferrament&8sual Basice InterDey, para o desenvolvimento dos
programas, objetos e componentes, bem como paadainterface com o usuario. O SQL
Server e 0 Access foram utilizados como banco dedaara o desenvolvimento, porém a
aplicacdo devera ser desenvolvida independenteadeobe devera funcionar normalmente

com outros bancos relacionais existentes no memmawo o Oracle ou o Sybase.

1.2 AREA

O trabalho desenvolvido abrange vérias areas ddnecamento, porém as mais

relevantes séo as de:
a) engenharia de software: o protétipo sera modeladmalticamadas;

b) sistemas e objetos distribuidos: o0 sistema seeftado a objetos e esses objetos
poderdo ser executados em outras maquinas, disttdbassim o processamento,

principalmente das regras de negdcio.



1.3 PROBLEMA

Quando se necessita fazer qualquer tipo de compma especial em supermercados,
dois dos principais fatores determinantes parasaeer em qual estabelecimento comprar é,
logicamente, saber se eles possuem os itens qilessg@ e em qual deles pode-se conseguir

compra-los por um preco menor.

Hoje ainda é muito dificil determinar de uma mameificaz, seja através de panfletos,
anuncios de TV e jornal ou outros meios de comgaaqual supermercado possui 0s itens

de que se necessita e qual possui 0 menor prego.

Como essa aplicagdo ira ser executada na intedteexiste uma estimativa muito
certa de quantos usuarios irdo fazer acesso simealt@ente ao sistema, entdo, para garantir
que ele seja escalavel, o prototipo faz uso deabmistribuidos, que tem a caracteristica de

executarem sem problemas em uma ou mais maquingsaquer lugar da rede.

Como a aplicacdo possui muito contetdo dindmictirad® do banco de dados e
proveniente de interacbes do usuario, parte daaalo utilizaActive Server Page@ASP)

para gerar esse conteudo dinamico diretamente esennaor de internet.

1.4 JUSTIFICATIVA

O protoétipo faz uso de inuUmeras tecnologias quentemente estdo se tornando
populares no mercado, como a utilizacdo de objistsibuidos para sistemas na internet,
Application Serverg modelagem de objetos em multicamadas, mas qda precisam ser

amplamente estudados para que se possa usa-lashdas farma possivel.

1.5 OBJETIVO
O objetivo do trabalho é especificar e desenvalwverprotdtipo em multicamadas de
um sistema de consultas de precos para supermsrgadoutilize objetos distribuidos via

internet.



1.6 ORGANIZACAO DO TEXTO

No primeiro capitulo é feita a introducdo ao trAbaldemonstrando brevemente as

deficiéncias atuais bem como as necessidades Bsagajplicacdo se destina a resolver.

No segundo capitulo serdo abordados os tdpicosiortmlos a parte técnica da

aplicacdo, demonstrando as tecnologias e prodtitzados na confeccéo do prototipo.

No terceiro capitulo sera apresentado o protétimo sg suas especificacdes, seu
desenvolvimento, seu funcionamento e sua distdouigssa capitulo € dividido em trés
secOes distintas, a primeira que demonstra a déspeéio do sistema, a segunda que
demonstra como o mesmo foi implementado e a tarcgie faz referéncia a como o sistema

esta e como ele pode ser distribuido.

No quarto capitulo serdo apresentadas as concliisdés sobre o trabalho, alguns

problemas enfrentados durante o desenvolvimeniguenas sugestdes para trabalhos futuros.



2 TECNOLOGIAS E PRODUTOS ENVOLVIDOS

Este TCC envolve muitos termos técnicos e variasolegias diferentes. Portanto
nesse capitulo, para uma maior compreensao daipwimplementado, serdo demonstradas

as tecnologias e produtos relevantes utilizadoarmdero desenvolvimento do protétipo.

2.1 OBJETOS DISTRIBUIDOS

A tecnologia de Objetos Distribuidos (OD) permitee guima aplicacdo seja distribuida
em diversos componentes, que podem rodar em diésreomputadores. Esses objetos néo
parecem estar em computadores diferentes, todarmponentes parecem estar em um

grande computador com enorme poder de processamenfmacidade ([MIC1999b]).

Ela vem sendo cada vez mais utilizada e estudaganese caracterizando como uma
das melhores solucbes para desenvolvimento densistpara a Internet, conforme afirma
[PEN2000]:

“Acreditamos que a tecnologia de Objetos Distribgid@usara um impacto téo
grande no desenvolvimento de software quanto aneteem causado nos negocios em
geral. Mesmo porque é considerada a melhor formaeasenvolvimento de sistemas para a

Internet’

Ele coloca, também, que segundo uma estudo doiSta@doup avaliando o cédigo
de negocios em relacdo ao codigo de infra-estrudiescobriu-se que 30% de todo o codigo é
relativo as regras de negdécio e o restante reeeensfra-estrutura. E ainda que esses 30% de
coédigo sdo normalmente muito mais complexos do aueecessario para 0s negdécios da

empresa. E ainda complementa:

“O Mercado, portanto, precisa de melhores tecnokgiadrdes e ferramentas para o
desenvolvimento de aplicacfes cada dia mais compldXentre as solucbes que surgiram
nas ultimas duas décadas para melhorar a situagéalalos projetos de desenvolvimento de
software, a Tecnologia de Objetos é a mais recoamacem especial, a tecnologia de OD.



2.2 MULTICAMADAS (N-TIER)

Um problema comum encontrado no desenvolvimentsistemas é o de ndo haver
uma separacdo logica e fisica entre os cédigoserdés as regras de negécio de uma
aplicacdo e a infra-estrutura propriamente dita.

A arquitetura em multicamadas pode ser implemeritaglea ou fisicamente, ou seja,
as duas nao precisam necessariamente apareces, jontastema pode ser implementado
logicamente e nao distribuido fisicamente [MIC1999bdgica quando o sistema for
implementado separando em camadas, que serdo wstda nessa secdo, durante a
especificacdo. Fisica, se essas camadas forenguleaamaneira, separadas em pecas de
codigo diferentes e que podem ser distribuidasradpmente, mesmo que rodando em uma

mesma maquina.

Essa arquitetura légica € uma evolugdo de outradelos existentes. Primeiramente
surgiram as aplicacdes monoliticas, onde todoogponentes de uma aplicacdo (interface,
regras de negocio e dados) estavam num mesmo tugagja, em uma unica camada, como
por exemplo os sistemas desenvolvidos em Clippavpllou FoxPro sem utilizacdo de banco

de dados.

Com o aparecimento ddocal Area NetworlLAN) os Personal ComputeréPCs)
sairam do isolamento e logo comecaram a se con&asd mutuamente, mas também com

servidores. Nasce assim a computacéo Cliente/9efpdT1998].

“Nos sistemas cliente/servidor de primeira gera¢édp, com excecao do controle de
dados, rodava no PC cliente. Existiam dois problemdesempenho e confiabilidade.
Desempenho porque todos os dados, mesmo 0s petEnce uma mesma transacao,
caminhavam de c& para |a, entre a estacdo e o darviConfiabilidade porque, como as
regras de negoécio estavam embutidas em cada sisteat® impedia que dois sistemas
tratassem o mesmo dado de duas maneiras diferehfisi=EN2000]

A grande maioria dos servigcos disponiveis hoje [¥98] séo utilizados para rodar
servidores de arquivo e de banco de dados, senelcog|servidores de aplicacdo sdo a
excecdo. Os servidores de banco de dados oferepenmasa dados, consequentemente a
inteligéncia da aplicacdo precisa estar implementaal cliente. Sendo assim, a arquitetura
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desse modelo esta claramente dividida em duas esmawh servidor de dados e um cliente.
Esse modelo é chamado de arquitetutéer2ou cliente/servidor e atualmente ainda é o

predominante.

Surge entdo uma nova abordagem que propde que @sdeegras de negocio, que
possuem a maior parte da inteligéncia de um sistegjam separadas do sistema e isoladas
em uma Unica camada especifica para isso. Surge enarquitetura em 3-camadas, que
separa logicamente todo o cédigo da aplicacdo &®w tamadas (que serdo vistas

detalhadamente mais adiante):
a) interface;
b) regras de negécio;
C) acesso a dados.

Comumente aparecem algumas variacdes na nomeacldiurcada uma das 3
camadas, mas que nao interferem no compreendintentarquitetura bem como no do

prototipo aqui apresentado.

Figura 1 — Modelo da arquitetura em 3 camadas

Databases

Firewall Legacy Systems

External
Applications

Fonte: [MIC1999d]

A figura 1 demonstra a divisdo logica da arquitetam 3 camadas. Na camada de
interface ou apresentacao pode-se ter desde cliémiagros”, com menor capacidade de

processamento, até clientes “gordos”, com maiocgeggamento. Na camada de regras de
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negocio tem-se o conhecimento do sistema, na figym@sentado por uma engrenagem. E na
camada de dados a figura apresenta algumas dabilpmdes de persisténcia dos dados,

como por exemplo os bancos de dados.

Algumas das principais vantagens de se implementandelo fisico em trés camadas

em relagdo aos outros modelos, segundo [MIC19%8b] s
a) independéncia de banco de dados;

b) algumas variacdes de implementacdo oferecem indépera de linguagem. Por
exemplo, utilizando-se um servidor de aplicacdoepse executar objetos, que

sejam suportados por ele, escritos em qualquerdopgm;

c) em alguns casos ela é mais escalavel do que @utrageturas, pois permite que

varias partes do coédigo sejam executadas distabugth locais diferentes.

Algumas outras vantagens adicionais da arquitetorarés camadas que podem ser

ressaltadas, segundo [MEN2000] séo:

a) como boa parte do processamento € deslocada dueclpara o servidor, o
upgrade de uma Unica maquina, o servidor de aplicacd@ ten impacto

significativo no desempenho do sistema como um;todo

b) as regras de negdcio podem ser armazenadas emicoriugar, o proprio servidor
de aplicagéo, independente do tipo de banco desdedwolvido, facilitando a
manutencdo e aumentando a garantia de que nentegra de negdcio sera

desobedecida.

Em contrapartida como desvantagens, ainda seguia1999b], a implementacao

do modelo fisico de trés camadas em relacao asoonoolelos:
a) tende arequerer mais administracao;

b) sua relacdo preco/performance geralmente € mudo go que aplicacdes que
implementam parte da logica egtored Proceduresque sao procedimentos que

ficam armazenados e rodam no servidor de bancaatesd
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Uma pequena variagdo da arquitetura em 3-camadasirquitetura de internet. A
principal diferenca é que ela processa também ade pa interface na camada de negocios,

conforme demonstrado na figura 2.

A figura 2 demonstra ainda a divisdo da l6gicandgléementacdo entre as camadas dos
sistema em 2-camadas com servifia ou seja, que possuem uma boa capacidade de
processamento no servidor, e cliefde onde a maior capacidade de processamento esta no
cliente. Demonstra também a arquitetura em 3-casn&lda arquitetura de Internet em

multicamadas.

Figura 2 —Diferengas entre as arquiteturas em multiamadas

Multitier Architecture
Two-Tier Two-Tier Three-Tier Internet
Fat Server Fat Client
User User User User User
Services Interface Interface Interface Interface
[ win3z | | win3z | [ win3z | [Browser, DHTML |
Business
Logic
Business Business User
Services Logic Interface
COM, 3GL | AP |
Business
Logic
| com,scL |
Data_ Storage Storage Storage Storage
ZEervices
| RDEMS | | rROEMS | | RDEMS | |  rDBMS |
Business
Logic

Fonte: [MIC1999b]

Para o desenvolvimento do prototipo serdo utiligammarquiteturas em trés camadas
para as aplicacbes desenvolvidas com o Visual Basacarquitetura de Internet para os

mabdulos do sistema que irdo estar disponivel&/eh.
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2.2.1 SERVICOS

Um servico ou camada ([MIC1996]) é uma unidade daégda aplicacdo que
implementa uma operacao, funcdo ou transformac@&oégaplicada a um objeto. Servigcos
podem garantir a integridade das regras do negégaxutar calculos ou manipulacdes nos

dados e definir caracteristicas para entrar, reagpésualizar ou modificar informacéo.

Serdo apresentadas as trés principais camadasdoda arquitetura multicamadas

utilizadas para desenvolver a aplicacao.

2.2.1.1 CAMADA DE INTERFACE (USER SERVICES OU
PRESENTATION)

E a unidade I6gica da aplicacéo que prové a irterda aplicacéo e permite que sejam
feitas iteracbes pelo usuario. O usuario de um&agg@lo pode ser uma pessoa ou outra
aplicacdo, portanto a interface de uma aplicac@ie ger uma interface grafica de usuario ou
uma interface programada [MIC1996].

2.2.1.2 CAMADA DE REGRAS DE NEGOCIO (BUSINESS RULES,
BUSINES LOGIC OU BUSINESS SERVICES)

Essa € a unidade ldgica da aplicacdo que contredg@éncia, execucdo das regras de
negocio e a integridade transacional das operapie®le executa. Os objetos dessa camada
transformam os dados em informacéo através daagflticdas regras de negdcio apropriadas
[MIC1996].

2.2.1.3 CAMADA DE DADOS (DATA OU DATA SERVICEYS)

Essa unidade logica da aplicacdo prové o nivel i visivel de abstracdo usado
para a manipulacdo dos dados. Os servigcos dessadaamantém a disponibilidade e
integridade dos dados persistentes e nao-pergst@mmo um recurso da empresa. Eles
provém os servicos de Criacdo, Leitura, AtualizagdBxclusdo os quais os servicos de
negocio (consumidores dos servicos dessa camadg)reéisam conhecer onde os dados se

localizam, como eles estdo implementados, ou cdesoséo acessados [MIC1996].
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2.3 SERVIDOR DE APLICACAO (APPLICATION SERVER)

“Um servidor de aplicacdo é definido pelo mercadmaayualquer coisa que fique
entre o cliente e o servidor de dados, por issaima série de tecnologias muito diferentes
gue recebem esse noimM@&EN2000].

O Application Servemue € utilizado nesse trabalho € na verdade, wemalg vezes
assim chamado, um servidor de componentes atuamido emmiddlewarepara a aplicacao.

Ele mantém e gerencia os componentes que sd@dtibzelas aplicacdes.

Esse tipo de servidor torna mais fécil de distribuescalar as aplicacdes distribuidas
gue rodam em servidores [MIC1999b]. Os componesdiescolocados nele e referenciados

diretamente na aplicacéo.

Normalmente esses servidores implementam outras tije tarefa como gerenciar
transacdes entre um ou diversos bancos de dadpsasea no acesso aos componentes e

gerenciamento diareadsentre outros.

No mercado existemi\pplication Serversde varios fabricantes, como o Microsoft
Transaction Server (MTS) da Microsoft, o JaguarRtaversoft/Sybase e o Voyager da
ObjectSpace.

2.3.1 MICROSOFT TRANSACTION SERVER (MTS)

Por questbes de facilidade de uso e praticidadele fpto de ja vir incluido com
qualquer produto da familia de servidores Windows fdi escolhido o MTS para gerenciar

0S componentes que serdo utilizados no sistema.

O MTS gerencia componentes COM que séo adiciomaeledentro de pacotes. Esses
pacotes podem ser exportados para serem utilizeadoaplicacdes. Esses pacotes exportados
geram aplicativos executaveis que configuram o@i® COM para acessar o MTS. A figura
3 mostra a interface de exportacdo de um dessetepa®© MTS gera um arquivo que deve
ser executado nas maquinas cliente, para que asav&®nsigam encontrar 0os ciomponentes

distribuidos.
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Figura 3 — Exportacédo de pacotes do MTS
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Nativamente com o Windows 2000 é distribuido o COMue é na verdade uma
evolucdo do MTS. Ele funciona de uma maneira mpgtieecida e os componentes do MTS

sdo completamente compativeis com essa nova tegaolo

2.4 ACTIVE SERVER PAGES (ASP)

Active Server PageASP) € um ambiente de programacdo que possibuitabinar
HTML, scripting e componentes para criar poderosas aplicacoendhtgue rodem em seu
servidor. Usando ASP pode-se criar uma interfac®Hpara as aplicagbes, adicionando
comandos noscripts em paginas HTML e pode-se encapsular a sua lagicaegocio em
componentes reusaveis. Esses componentes podethaseados através deripts ou por

outros componentes [MIC1999D].
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Na prética os coédigos ASP sempre sdo executadasemidor e enviados para o
cliente que o requisitou, normalmente em format®éTEles mesclanscriptscom HTML.

O quadro 1 mostra um trecho de cddigo que codifita aplicacdo exemplo do tipo
“Hello World!!".

Quadro 1 — Exemplo “Hello World!” em ASP

<pP>

<%lf Time > = #12:00:00 AM# And Time < #12:00:00 PM # Then%>
Bom Dial

<%Else%>
<FONT COLOR=green> Hello World!"! </[FONT>

<%End If%>

</P>
O Quadro 2 demonstra um outro grande recurso do difePé o de criar objetos no
servidor.
Quadro 2 — Criacao de objetos em ASP
Dim oDGA

Set oDGA = server.CreateObject(“Butterfly.dDGA”)

2.4.1 VISUAL INTERDEV

Cddigos em ASP sdo arquivos texto normais e podemescritos utilizando-se
qualquer editor de textos, porém varias ferramentagradas atuais trazem suporte e varios
recursos para auxiliar no desenvolvimento com &=mg@logia. Uma delas, que vem junto
com o pacoteVisual Studioda Microsoft, e que foi utilizada para auxiliar poocesso de
desenvolvimento desse trabalho, &/isual Interdev Ela redne vérias facilidades para os
desenvolvedores ASP, como:

a) editor integrado de codigo;

b) editor grafico;

c) ferramentas ddebug

d) agrega uma série de componentes utilizaveis;

e) documentacdo integrada desde linguagemipt até utilizacdo de componentes e

objetos padrao.
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A figura 4 mostra o ambiente de desenvolvimentovVdwal Interdev destacando a

janela do editor de cadigo.

Figura 4 — Editor de codigo do Visual Interdev
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2.5 VBSCRIPT E JAVASCRIPT

Diferente de linguagens de programacdo mais comaplexs linguagenscript sdo
interpretadas. Elas sdo faceis de aprender e, amtdmr sejam tdo abrangentes quanto as

outras linguagens, elas possuem funcionalidadartaspoderosa [MIC1999b].

As linguagem descript sédo utilizadas tanto na parte da aplicacdo que modservidor
quanto na parte que roda no cliente. Dependendeocapacidade do cliente e do servidor
podem ser utilizados diversos tipos sl@ipt O Visual Interdev e o servidor de internet

Internet Information Serverddo suporte tanto &/Bscript quanto a JAVAScript O
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desenvolvedor esté livre para escolher o que eie seadentifica e o que for mais compativel

com sua aplicagéo.

Para o desenvolvimento desse trabalho foi utilizadéBscript juntamente com os
codigos em ASP que rodam no servidor. Rargptsque rodam eriVeb browserso cliente
€ muito comum a utilizacdo do JAVAscript por sep@tado pela maioria ddsowsersdo
mercado, diferente do VBscript que em alguns casegessita d@lug-in’s para poder ser

executado.

2.6 OUTRAS TECNOLOGIAS

Além das tecnologias e produtos utilizados e detmadss anteriormente, foram
também utilizados alguns outros ndo tao relevapws 0 projeto e que também nao
precisaram ser profundamente estudos para a etdlooda protétipo, séao eles:

a) programacéo orientada a objetos (OOP);

b) ferramenta de desenvolvimento Desktop e de compes&fisual Basic;

c) ferramenta de desenvolvimento para Internet Visuatdev;

d) linguagem SQL $tructured Query Languaye

e) banco de dados Sql Server 7.0;

f) banco de dados Access;

g) sistemas operacional Windows NT Server 4.01,;

h) modelo de componentes distribuidos DCOM;

i) softwares para desenvolvimento das especificagdmsforme notacadJnified

Modeling LanguagéUML), Visual Modeler e Rational Rose;

]) software para modelagem de dados ERwin;

k) servidor de interndhternet Information Servet (11S);

) HTML;

m)ADO (ActiveX Data Objects): maiores referéncias godser encontradas em

[MIC1999b] e [MIC1999f].
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Nesse capitulo serdo demonstradas as especificalgbesistema, as aplicacdes
desenvolvidas, como foram utilizadas as tecnologggeritas no capitulo 2 e todos os passos

para a elaboracéo do prototipo.

Por definicdo, esse projeto do protétipo de sistéonachamado de Butterfly” e

podera ser referenciado com esse nome daqui jgsta.fr

3.1 ESPECIFICACAO

Serdo demonstrados nessa se¢cdo os modelos desgowalurante a fase de analise

do software.

3.1.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Conforme a notacadnified Modeling Languag€UML) ([UML1999]) e utilizando-
se a ferramenta Rational Rose foi desenvolvidagrdma de casos de uso conforme a Figura

5, onde destacaram-se trés atores e cinco cass®gincipais do sistema.

Figura 5 - Diagrama de casos de uso do sistema Berfly conforme notagédo UML

D

_— - Consulta Produto

\\\\\\ . %%

\\\Qadastra Itens no Carrinho
<

Usuério g
o
Efetua Estatistica de compras
) S
./ B
\
— - //
Supermercado Cadastra Produto

Y

2 —

Administrador Cadastros Basicos

Trés atores foram inicialmente identificados e &d&finidos na tabela 1.
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Tabela 1 — Atores do sistema

Usuario E o ator primario para o qual o sistema foi deskio. Ele é o cliente

efetivamente que ira utilizar e tirar beneficiossisiema. Ele fara uso d

consultas e estatisticas.

D

as

Supermercado |E um ator secundario que ira alimentar e manteprosiutos e seus
atributos atualizados no sistema.
Administrador |E um ator secundario que tem por funcdo administdo o sistema |e
efetuar os cadastros basicos para o funcionamernzedmo.
Cinco casos de uso foram definidos para o sistesda eefinidos na tabela 2.
Tabela 2 — Casos de uso do sistema
Consulta Produto O Usuario efetua uma consulta para procurar por um

determinado produto em todos os supermercados) ddi
descobrir qual tem 0 menor precgo e o sistema retarele

todas as possibilidades de compra.

Cadastra Itens no Carrinho

O usuério adiciona itens ou exclui itens previament

colocados no carrinho.

Efetua Estatistica de Compras

O usuario solicita relatérios estatisticos como,r

exemplo, qual supermercado possui 0s itens sebmbisn

pelo menor preco.

Cadastra Produto

O Supermercado inclui e d4 manutencdo sobre osifos

que ele disponibiliza.

Cadastros Basicos

O administrador cadastra as informacdes

supermercados conveniados, alimenta a tabela daden

de medida e cadastra a tabela de produtos, tuol@#ssa a

operacionalizacdo do sistema.

po

d

dos
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3.1.2 DIAGRAMA DE CLASSES

Foi convencionado para a nomenclatura das clagsse ¢hrojeto que as classes que se
iniciam pela letra “d” referem-se aos objetos dam@&da de dados e “b” (d&usinesypara as
classes dos objetos da camada de regras de negécio.

E no diagrama de classes que se faz claramentelvasseparacéo entre as 3 camadas
l6gicas de um sistema multicamadas, podem-se paroebfigura 6 que os formularios que
interagem com 0s usuario do sistema estdo na cadealfderface, as classes que possuem o
conhecimento do sistema estdo na camadas de Ragrhkegocio e a classe que faz a

persisténcia dos dados no banco esta na camadadds.D

Inicialmente foram identificados alguns dos objejae interagem diretamente com o
sistema no mundo real, como o supermercado, praglutsuario, que depois acabaram se
transformando em objetos da camada de negdcio lida@im conforme demonstrado na
figura 6.

O diagrama de classes exposto na figura 6 demawira os objetos interagem entre
si em suas diversas camadas. Pode-se percebersqoigietos localizados na camada de
interface fazem chamadas aos objetos da camadegde de negdcios e esses objetos que
detém o conhecimento de como funciona cada proasgsecifico da aplicacdo faz uso do
objeto, nesse caso genérico, de acesso a dadae plesdtipo optou-se pela implementacao
de um dnico objeto na camada de dados para gerenclaamada dos objetos de negdcio.
Outras abordagens de modelos multicamadas sugewensagjam implementados objetos

especificos para cada, ou um conjunto, de regrasgiecio.



Figura 6 — Diagrama de classes em 3 camadas (prajétsico)
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As tabelas que explicam o modelo de dados forarortagas através das ferramentas

do caseER-wine importadas nesse documento.

Na tabela 3 séo listadas as classes responsavess ggvicos de interface com o

usuario e suas funcionalidades.

Tabela 3 — Classes da camada de Interface

Principal.asp Formulario de interagdo com o usuario. Essa tetd esdando na

2]

internet e € responsavel pela consulta de prodigabzada pelo

usuarios do sistema e também por adicionar os mensarrinho d¢

D

compra.

Carrinho.asp Formulario de interagdo com o usuario. Essa tetd esdando na
internet e € responsavel pela manutencdo dos dditsonados no

carrinho de compras.

MDIButterfly Janela principal do aplicativo desenvolvido em ¥lidBasic responsavgl
pela interagdo do sistema com o Administrador e oddupermercad

O

Essa tela, como trata-se de uma MDI, € responpévelbrigar as outras

janelas da aplicacéo.

1%

Fmercado Janela do aplicativo em Visual Basic responsavéd padastro ¢

manutencao dos Supermercados.

FunidadeMedida |Janela do aplicativo em Visual Basic responsavébd mpadastro ¢

117

manutencgao das unidades de medida.

1%

Fproduto Janela do aplicativo em Visual Basic responsavébd mpadastro ¢

manutencéo dos Produtos.

FProdutoUsuario |Janela do aplicativo em Visual Basic responsavia panutencdo dos

o

precos e quantidades em estoque de cada prodosmldesupermercad

Na tabela 4 séo listadas as classes responsal@ssspevicos da camada de Regras de

Negocio e sua funcionalidade.
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Tabela 4 — Classes da camada de Regras de Negdcio

bRules Essa é a principal classe de regras de negécitsttons. Nela estdo
contidas as regras de negoécio da consulta de podietuada pelo

usuario.

bCart Essa € a classe responsavel por armazenar e masitatens
selecionados pelo usuéario no carrinho de compris.p&ssui um

o

série de métodos destinados a isso.

(4%

bMercado Essa classe é responsavel por manter as informatgdeabela d
Mercado do banco de dados e possui uma série delosépara tal

fim.

bUnidadeMedida |Classe responsavel pelas regras de negocio concespes a tabela e
Unidade de Medida.

bProduto Classe responsavel pelas regras de negécio conasmtes a tabela de

Produto.

bProdutoMercado |Classe responsavel pelas regras de negocio conceses a tabela gde
Produto por Supermercado. Essa classe mantém @ @reguantidade
de produtos em estoque de cada supermercado.

Na Tabela 5, € listada classe responsavel pelogsgida camada de acesso a dados.

Tabela 5 — Classe da camada de acesso a dados

DGDA Nesse modelo essa € a Unica classe na camadasde acdados. Ela| é
uma classe genérica que € utilizada para torndadss persistentes, pu
seja, gravar as informacdes no banco de dadosé Edsponsavel pela

conexdao com o banco e pode ser utilizada para taneom outros

\"ZJ

bancos que suportem SQL ANSI simplesmente alteraad®o "String d

1%

Conexao" mantida no atributo "SqglConn".
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3.1.3 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Nos diagramas de sequéncia pode-se observar o @eprecucao de cada objeto e

verificar as mensagens que sao trocadas entrgesab
Os diagramas de sequéncias com base nos casas die sistema sao:

a) consulta dos produtos pelo usuario via Interngu(a 7). Quando o usuario efetua
uma consulta no sistema, através do ButterflyQuersistema dispara o método
Submit da telaPrincipal.asp enviando os dados da consulta. Essa tela poresua v
chama o métodaConsulta do objetooRules para que ele efetue a consulta
propriamente dita, quando o mesmo dispara 0 mégetlecordsetdo objeto

0GDA responsavel por buscar as informacfes no bandadies.

Figura 7 — Diagrama de Sequéncia: consulta de protlos pelo usuario

M

=

Jodo : Usuério

Principal.asp : oRules : bRules 0GDA : dGDA
Principal.asp

1

b) manutencdo do carrinho de compras pelo usuéariaréi@). O usuario pode

Submit Consulta(String, Variant)

L getRecordset(String, Variant
|

\
)
L

\

\

|

solicitar trés comandos:

= Atualiza: o usuério passa as informacdes dos iteuss e dos itens que deseja
alterar as quantidades contidas no carrinho, cemsestchama o método
Atualiza do objetoobCarrinho, que por sua vez chama o métdeiaste do
objetooGDA e em seguida chama o métdeiecute desse mesmo objeto. Se
o item ja esta no carrinho, o0 objeto que conténreggas de negoécio da
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manuten¢do do carrinhml{Carrinho) envia um comando para fazer uma
alteracdo nesse item e se ele ainda ndo exigireralia um comando para

adicionar um novo item;

Exclui: o usuario passa ao sistema o codigo do e deseja retirar do
carrinho, o sistema chama o métdgiaclui do objetoobCarrinho, que chama
0s métodogxiste e, caso exista, Bxecutedo objetooDGA,;

Consulta: o usuario envia um pedido de consulsistema dispara o método
Consulta do objetoobCarrinho, que dispara o métodgetRecordset do

objetooGDA retornando os dados da consulta.

Figura 8 — Diagrama de sequéncia: manutencdo do agartho de compras pelo usuario

@

X

Carrinho.asp : obCarrinho : 0GDA : dGDA
Jodo : Usudrio Carrinho.asp bCart
| Ataliza()
Atualiza(Integer, Integer, Integer) | Existe(String)

Exclui()

Execute(String)

1 Exclui(Integer, Integer

Consulta()

Existe(String)

Consulta(Variant) ) )
getRecordset(String, Variant)

S AR—— L S . S

)
L Execute(String)
\
|
|

c) manutencdo dos precos e quantidades dos produtsygermercado (figura 9).

O supermercado efetua a manutencao dos itens ddpados por ele no sistema

para consulta. Ele tem a possibilidade de consdtse produtos (comando
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Consulta), incluir e alterar (comandétualiza), excluir (comanddExclui) e se
autenticar (comanddutentica) para que ele tenha permissdo de efetuar as

alteracOes e exclusbes dos produtos disponibilizado

Figura 9 — Diagrama de sequéncia: precos e quantida pelo supermercado

X

fProdutoMercado : || oProdutoMercado : oProduto : b oMercado : b 0GDA :
StarMega : | fProdutoMercado || bProdutoMercado Produto Mercado dGDA
Supermercad

‘ Fonsulta(Variant, Long) ‘ getRecordset(String, Variant)
|

|

getRecordset( Stnng, Variant)

1

Consulta(Va‘riant, Long)

getRecordset(String, Variant)

Autentica‘(Long, String)
|

=

Consulta(Variant, Long, Long)

:

Exec ute(‘String)
|
|

\
o | L
Atualiza(Recordset) Ex|ste(Str|ng)
Execute(Strlng) /U
Exclui(Long, Lon
xcluifLong 9 == Existe(String)

.

d) manutencdo de produtos pelo administrador (figuba © administrador do
sistema é responsavel por manter o cadastro deutpsodPara isso ele pode
Inserir/Alterar os produtos (comandatualiza), excluir (comandoExcluir),
consultar as unidades de medidas do produto (camahmddadeMedida) e

verificar os produtos existentes (comai@tmsulta).
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Figura 10 — Diagrama de sequéncia: manutencao dequutos pelo administrador

fProduto : f oProduto : b oUnidadeMedida : 0GDA : dGDA
Anderson ;. Produto Produto bUnidadeMedida
Administrador
l Inserir/Alterar ;
Atualiza(Recordset) Existe(String)
Execute(String) /U
Excluir Exclui(Long) , , ‘
Existe(String) ‘
Execute(String) /u

ConsultarUnidadeMedida [|{ jn; i ;
UnidadeMedida(Variant) Consulta(Variant, String)

‘ getRecordset(String, Variant)

Consultar )
— Consulta(Variant, Long)

getRecordset(String, Variant)

|
i
|

e) manutencdo do cadastro (basico) de supermercados guEninistrador. O
administrador pode consultar, incluir, alterar ecleix os supermercados

cadastrados;

f) manutencdo das unidades de medida (cadastro bgsom)administrador. O
administrador pode consultar, incluir, alterar elex as unidades de medida
cadastradas.
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3.1.4 MODELAGEM DE DADOS

A modelagem de dados Entidade-Relacionamento pareoo Sql Server quanto para
0 Access foi feita utilizando a ferramenta ERwinRlatinum. O modelo de dados para o Sql
Server 7 € demonstrado na figura 11.

Figura 11 — Modelagem de dados Entidade-Relacionami® fisica para Sql Server 7

Mercado
MerlD: int

MerSenha: char(25) ProdutoMercado
MerNome: varchar(40) MerlID: int
MerEndereco: varchar(40) ProlD: int

MerMissao: text
MerFone: varchar(40)
MerSite: varchar(40)
MerEmail: varchar(40)
MerStatus: bit

ProPreco: money
ProEstoque: int

Produto
ProlD: int
UMId: char(2)

ProNome: varchar(40) |
ProQtde: numeric(10,4) |

UnidadeMedida

UMId: char(2) 3
UMDescricao: varchar(20) ’

O modelo de dados para o Access e para 0 Sgl Sérddlerem basicamente na
nomenclatura dos tipos de dados, que sao espactdfea@ada um. Por exemplo os campos
“int” do Sql Server sdo equivalentes ao “long imt€égdo Access, 0 “varchar” ao “text”, o

“text” ao “memao”, 0 “money” ao “currency” e assinompdiante.

Essas tabelas serdo utilizadas por todo o sistansagppersisténcia dos dados, sendo
acessadas sempre por objetos pertencentes a calmadiados da aplicacdo. Abaixo séo
definidas a descrigéo e utilidade de cada tabetadmeno dos seus atributos

A tabela 6 define as tabelas do modelo de dados.
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Tabela 6 — Tabelas do modelo de dados

Possui 0 cadastro dos supermercados que dispraihikeus produtos

Mer .
ercado sistema.

Possui 0 cadastro dos produtos utilizados. Podets que os codigos
dos produtos sdo 0s mesmos para todos 0S supedoerg®r iISSO ser|a
uma idéia interessante utilizar os numeros queo extécodigo de barras
dos produtos como chave primaria da tabela.

Produto

\"ZJ

Possui as unidades de medida que sédo utilizadas quantificar o

UnidadeMedida
produtos.

Possui as informagfes referentes aos produtos da sugpermercad
COMO 0 preco e a quantidade em estoque.

O

ProdutoMercado

A tabela 7 demonstra o dicionario de dados doswts do modelo, que foi exportado
da ferramentecase Ratinal Rosepara o Microsoft Exce| tratada e trazida para esse

documento. Ela demonstra os tipos de dados retasivdsql Server.

Tabela 7 — Dicionario de dados do sistema

Entidade Atributo Definicao Tipo de Dado
Mercado MerEmail Email para contato. varchar(40)
MerEndereco | Enderegco comercial do varchar(40)
estabelecimento.
MerFone Telefone. varchar(40)
MerlD Chave primaria identificadora do Int
estabelecimento.
MerMissao Descricdo da missdo ou qualquer | Text
outro texto informado pelo
supermercado.
MerNome Nome Fantasia do varchar(40)
estabelecimento.
MerSenha Senha para acesso as char(25)
informacgdes administrativas.
MerSite Endereco WWW do site do varchar(40)
estabelecimento.
MerStatus Atributo interno que indica se o bit
supermercado esté ativo ou inativo
no sistema.
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Produto ProlD Chave primaria identificadora do Int
produto, deve preferencialmente
ser igual ao proprio codigo de
barra do produto.
ProNome Nome/Descri¢cao do produto. varchar(40)
ProQtde Quantidade em relagéo as numeric(10,4)
unidades de medida. Ex. 200
(gramas).
umMid Identificador da unidade de medida| char(2)
do produto. Chave secundaria.
ProdutoMercado | MerlD Identificador do Mercado do int
Produto. Chave secundaria.
ProEstoque Quantidade do produto que o int
supermercado dispde em estoque.
ProlD Identificador do Produto. Chave int
secundaria.
ProPreco Preco do produto praticado pelo money
determinado supermercado.
UnidadeMedida | UMDescricao | Descricdo da Unidade de Medida varchar(20)
uMid Chave priméria identificadora da char(2)

unidade de medida. Deve ser a
propria unidade de medida
abreviada. Ex.: Kg, mm

3.2 IMPLEMENTACAO

Para resolver o problema foram desenvolvidas dplsagfes distintas que foram

modeladas em multicamadas e utilizam objetos COMpldmentados com o Visual Basic

exclusivamente para o sistema, que podem ou naoregkpplication Server

1) Butterfly Admin : Aplicacdo desenvolvida em Visual Basic e que seliiZzada

pelos supermercados e administradores do sisteraa @ntrada e manutencao das

tabelas do sistema, bem como as de produto e sepamios (figura 12).
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Figura 12 — Butterfly Admin

. Butterfly Admin =]
Arguiva ManutengBo

a2 Produto Mercado

—%alidagdo Mercado

Supermercado I Supermercado 1 ;I Senha I il |

Froduta Dezcricao CQtde Estogue Frecao de Wenda
AN Chocolate Kitk.at -1 R$1.82

2 Aoz branco soltinho -1 F$0.50

3 Arroz branco saltinho -1 F$2.50

4 Pomarola Tradicional 1] Fi$0.00

5 Faomarala [taliana o FR$0.00

5 FPamarola Bolonhesa Caizinha 1 R$2.10

7 Chocolate Preto Gostosinho 1 %210

a2 Chocolate Branco Gozstozinha 1 R$1.958

9 Wit tinka 1] F$0.00

2) Butterfly Query : Aplicagdo desenvolvida em ASP com auxilio do ¥Widaterdev
e que sera utilizada pelos usuarios do sistemafpaea as devidas consultas na
base de dados a fim de descobrirem informacdese solr produtos do
supermercado. Essa parte do sistema estd tempoeat@ disponibilizada na

Internet (figura 13).
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Figura 13 — Butterfly Query

'; http://www_hbsis. com_br/Butterflp/principal_asp - Microsoft Internet Explorer

J File Edit Yiew Fawvorites Tools Help ‘
| ®Back v = ~ D &} | ‘D Search [ElFavorites S4History | v S md ~
Jﬁﬂdfess I@ hittpa:/ . M 35 com br/Butterfhyfprincipal asp j &Go H Links >

(&

Butterfly, agora voce ja pode saber qual o melhor Supermercado antes de sair as compras!!!

Produto: | Pesquisar |

Dica: Para adicionar ttens ao carninho, informe a Quantidade desejada de cada produte em cada Mercade & choue no
botio "Adicionar Itens ac Carrinhe que localiza-se logo apds oz ttens.

Mercado Produto Descrigéio Preco Qtde
Supermercade 1 2 Arroz branco soltmbo 0.5 IIJ—
Ilercadinho 2 Arroz brance solimbho 0.9 IIJ—
Supermercade 1 3 Arroz branco solinho 2.5 ID—

Adicionar ltens ao Carrinhio |

 TE [ g "
— Vertficar Carrinho — S0 gue £iz307 & como ﬁmmona'?fk\-ﬁ:

N

2] [ [ [ Intemet

3.2.1 DESENVOLVIMENTO DOS OBJETOS

Conforme a especificacdo do sistema, detalhadag#o santerior, para resolver alguns
problemas especificos da aplicagdo foram desemas\valguns objetos. Esses objetos foram
desenvolvidos no padrao especificado pelo modelM C@ilizando-se o Visual Basic que

encapsula todos os detalhes da implementacao eskso.

A figura 14 mostra a tela do Visual Basic utilizguira a criacdo de novos projetos.
Nesse caso utiliza-se um projeto do tipativeX DLL (utilizado para gerar objetos COM no

Visual Basic) que ira conter os objetos do sistema.
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Figura 14 — Criacado de um projeto no Visual Basic

Hew Project E I
Q ‘E % = Ok |
. Cancel |
Standard EXE Activex EXE
. , Hep |
= S 5 & "
o T
Activey Control YE Application VE Wizard
Wizard Manager
- S
Ackivex Document  Active: Docurment Addin
ol Exe
e (e e =l

Figura 15 — Ambiente de desenvolvimento do Visualdic, exemplo de implementacéo

de classes e classes do projeto Butterfly

‘#5, Butterfly - Microsoft Yizual Basic [design] - [bRules [Code]]

&1 File Edit Wiew Project Format Debug Bun Query Diagram Tools Add-Ins Window Help

ERSEE

| S ESEREL

Pl
[HabSalEElo=-2 6% %h
I[General] j ICunsuIta j P roup - GroupB utterfly
GLEH'I Option Explicit il ”E

"H##NodelId=3931607602 AF

On Error GoTo erro
'Consulta False

Dim oGDA As Butterfly.dGDa

Set oGDL = CreateChject ("Butterfly.dGDAa™)
]
18|
= 3ql3tr = "select Mercado.MerID,
|@ = Consulta = oGlA.getRecordset (Sgl3tr, rs)
erro:

End Function

S |

Public Function Consulta(ByWal PalavraBusca As Stri

Dim 3gl3tr A= 3tring 'declaracao da varidwvel o

=185 Butterfly (Butkerfly.vhp)
- [ Modules
2125 Class Madules
L ® BCart (bCart.cls)
¥ bMercado (bMercado.
B bProduta (bProduto.c
B bProdutoMercado (bR
2 bRules (bRules. s}
B bunidadetedida (bUr_|
P daDa (dGDA.cls)
-3 Related Documents

- (Butterfly_Rose.mdl) =
»

'declaracac do objet
'‘cria

HMercado. MerNome

|hRuIes ClassModule

Alphabetic |Categnrized I
bRules
DataBindingEehav| 0 - vbhone
DatasourceBehavi0 - vbNone
Instancing - GIDbaIMuItiUg;I

FY

(Nanme)

Returns the name used in code ko
identify a Form, control, or data access
object.

A figura 16 demonstra 3 coisas:
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a) o ambiente de desenvolvimento do Visual Basic;
b) um exemplo de codificacdo de uma classe no Visasic3

c) as classes desenvolvidas no projeto Butterfly queméprojeto do tipo COM
ActiveX DLL e que possui as classes dos objetoscdasadas de negdcio e de

dados.

3.2.1.1 DETALHES DE IMPLEMENTACAO DOS OBJETOS

Nessa sec¢do serdo demonstrados os trechos de co@léy@ntes referentes ao

desenvolvimento das classes negocio e dados datipomt

Conforme a arquitetura de 3 camadas determina, gua@aos objetos de negocio
acessem o0s dados, ele necessitam sempre enviaagaeaspara 0s objetos da camada de
dados. Sendo assim, foi desenvolvido um objeto rggn@a camada de dados que recebe
como parametro adringsSQL que serdo executadas no banco, conforme sstéato mais

adiante nesse capitulo.

Por definicdo os métodddass_Initialize()e Class_Terminator(3ao utilizados no VB
como construtores e destrutores das classes. @ogBakemplifica um construtor e o quadro

4 exemplifica um destrutor tipicos no protétipo.

Quadro 3 — Construtor de classes em VB

Private Sub Class_Initialize()
Set o0GDA = New Butterfly.dGDA
End Sub

Quadro 4 — Destrutor de classes em VB

Private Sub Class_Terminate()
Set 0GDA = Nothing
End Sub

3.2.1.1.1 DETALHES DOS OBJETOS DE DADOS

Todo o acesso a dados da aplicagdo, como crianex@o com o0 banco de dados,
efetuar solicitagcbes SQL e armazenar os dados gotugas para 0 acesso da aplicacdo, séo

feitos utilizando-se o componente ActiveX ADBcfiveX Data Objec}s2.5. O componente
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ADO possui classes especificas para a criagdomkxdes eecordsetjue sao utilizados no

prototipo.

Conforme visto anteriormente o Unico objeto questexna camada de acesso a dados
do protétipo é o objetdGDA (de Generic Data Objedt Ele é responsavel pela persisténcia,
ou seja, a gravacao efetiva das informacdes noobdecdados e é um objeto genérico

podendo ser acessado por qualquer outro objetcepagafinalidade.

Esse objeto de dados, consequentemente, é respbtasaizém por abrir uma conexéo
com o banco de dados. Para facilitar mudancagyritmo o moduldGlobal.basno VB para
armazenar atring de conexao do banco de dados. O quadro 5 mostra fm implementada
a interface de acesso estaing de conexao para o Sql Server 7 e para o Access.aRarnar
entre um banco e outro basta descomentar a linst&ridg de conexéo relativo ao banco que

se deseja conectar, comentar a outra e redistolnbijeto.

Quadro 5 —String de conexdo com o SQL Server

Function StringConexao() As String

'SqglServer 7

StringConexao = "Provider=SQLOLEDB.1;User ID=sa ;Initial
Catalog=Butterfly;Data Source=HB2000"

'‘Access

'StringConexao = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB. 4.0;Data

Source=D:\Arg\Tcc\butterfly.mdb"
End Function

O quadro 6 mostra como foi implementada a conexdn o banco de dados no
método Execute do objetodGDA. Os comentarios que iniciam co#i#Modelld foram
incluidos pelo Rational Rose durante as engenhaglersas e inversas para seu proprio

controle.

Quadro 6 — Conexdo com o0 banco no método Execute dojeto dGDA

‘##Modelld=393160770379

Private conn As ADODB.Connection 'Declara o objeto de conex&o ao banco
‘##Modelld=393160770397

Private SqlConn As String

‘##Modelld=3931607800B4

Private Sub Class_Initialize()
SqlConn = StringConexao() 'busca a string de co nexao do médulo
Set conn = New ADODB.Connection 'Instancia o ob jeto
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End Sub

'‘##Modelld=393160780186
Public Function Execute(ByVal SqlString As String) As Boolean
Dim errConn As ADODB.Error
On Error GoTo erh
conn.Open SqlConn
Dim x As Variant
X = conn.Execute(SqlString)
conn.Close
Execute = True
Exit Function
erh:
Execute = False
conn.Close
End Function

Para que se possa passar o obtordsetdo ADO como referéncia entre os métodos
do objeto, é necessario declara-lo comadant O quadro 7 exemplifica essa passagem de
parametros através da varialRgRetornoe como o mesmo deve ser instanciado para tornar-

se um objeto do tiprecordset

Quadro 7 — Passagem de objetos por referéncia viagametro

Public Function getRecordset(ByVal SqlString As Str ing, ByRef RsRetorno As
Variant) As Boolean
On Error GoTo erro
GetRecordset = False
' Dim rs As ADODB.Recordset
conn.Open SglConn
Set RsRetorno = New ADODB.Recordset ‘instancia como um recordset

3.2.1.1.2 DETALHES DOS OBJETOS DE NEGOCIO

Todo o codigo referente as logicas do negocio desistema fica armazenado nos

objetos da camada de regras de negdcio.

Normalmente comandos SQL sdo muito relevantes esupos boa parte do
conhecimento de muitas aplicacfes. Algumas vezas, tomo nesse prototipo, eles sdo
encapsulados nos objetos das regras de negocinadag8 mostra uma instrucéelectde
SQL utilizada pelo métodBGonsulta da classéRules responsavel pela consulta de produtos

pelo usuario.

Quadro 8 — Instrucdoselect SQL encapsulada no método Consulta da classe dGDA

Public Function Consul t a(ByVal PalavraBusca As String, ByRef rs As Variant)
As Boolean
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On Error GoTo erro
'Consulta = False

Dim SqlStr As String 'var. q recebe a SQL strin g

Dim oGDA As Butterfly.dGDA 'objeto de acesso a dados

Set 0GDA = CreateObject("Butterfly.dGDA") ‘cria ¢do do objeto de acesso
a dados

SqlStr = "select Mercado.MerID, Mercado.MerNome , Mercado.MerSite,
Produto.ProlD, Produto.ProNome, ProdutoMercado.ProP reco from
ProdutoMercado, Produto, Mercado Where ProdutoMerca do.ProlD = Produto.ProlD
and ProdutoMercado.MerID = Mercado.MerID and Produt o.ProNome like '%" &
PalavraBusca & "%' Order by Produto.ProlD, ProdutoM ercado.ProPreco"

Consulta = 0GDA.getRecordset(SqlStr, rs)
erro:

End Function

O quadro 9 exemplifica uma instruc@itsert e umaupdate de SQL utilizadas no
método Atualiza da classebProduto, responsavel por manter a tabela de cadastro de
produtos do banco de dados.

Quadro 9 —insert e update SQL encapsulados no método Atualiza da classe bedo

Public Function Atualiza(ByVal rs As Recordset) As Boolean
On Error GoTo erh

Atualiza = False

Dim SqlStr As String

While Not rs.EOF

If oGDA.Existe("Select 1 from Produto where ProlD="&
rs("ProlD")) Then
SqlStr = "Update Produto Set ProNome = " & rs("ProNome") & "
,UMID =" & rs("UMID") & " ,ProQtde =" & Replace (Cstr(rs("ProQtde™),
""" & " where ProlD =" & rs("ProlD")
Else
SqlStr = "Insert into Produto (ProlD, P roNome, UMID ,ProQtde)
values (" & rs("ProlD") & ", " & rs("ProNome") & " & rs("'UMID) &
, " &rs("ProQtde") & ") "
End If

OGDA.Execute SqlStr
rs.MoveNext
Wend
Atualiza = True
Exit Function
erh:
End Function

O quadro 10 exemplifica uma instrugdeletede SQL encapsulada do métdebclui
do objetabProduto.

Quadro 10 —delete SQL encapsulado no método Exclui da classe bProaut

Public Function Exclui(ByVal ProlD As Long) As Bool ean
On Error GoTo erh
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Exclui = False

Exclui = oGDA.Execute("delete from Produto wher e ProlD =" & ProlD)
Exit Function
erh:

End Function

Para realizar a consulta das unidades de medidapmauto, o método
UnidadeMedida da classéProduto, que esta na camada de negdcios, instancia e dadeus
meétodos da classbUnidadeMedida, também da camada de negocios. O cédigo desse

método encontra-se no quadro 11.

Quadro 11 — Método UnidadeMedida da classe bProduto

Public Function UnidadeMedida(ByRef rs As Variant) As Boolean
On Error GoTo erh
UnidadeMedida = False
Dim oUnidadeMedida As Butterfly.bUnidadeMedida
Set oUnidadeMedida = New Butterfly.bUnidadeMedi da
If oUnidadeMedida.Consulta(rs) Then
UnidadeMedida = True
End If
Set oUnidadeMedida = Nothing
Exit Function
erh:
End Function

Para se manter os itens do carrinho de comprasaettgao usuario estiver navegando
na aplicagdo Butterfly Query, atribuicdo do objbtoart, é feito uso de umecordsetdo
ADO. O quadro 12 demonstra comorecordseté instanciado e inicializado no método

construtor da classe.

Quadro 12 — Instanciacao e inicializagao drecordset do objeto bCart

"‘##Modelld=3931607A0297
Private Carrinho As ADODB.Recordset

'Esse objeto (bcar) sera instanciado um para cada s eccao (1 para cada
usuario)
‘Note q o carrinho possui apenas os campos de Id do Mercado e do Produto e

a Qtde, para economizar memoria....

‘##Modelld=3931607A02B5

Private Sub Class_Initialize()
Set Carrinho = New ADODB.Recordset
Carrinho.Fields.Append "Prold", adinteger
Carrinho.Fields.Append "Merld", adinteger
Carrinho.Fields.Append "Qtde", adIinteger
Carrinho.Open

End Sub
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3.2.2 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO BUTTERFLY
ADMIN

Essa aplicacdo pertencente ao sistema possui eiEses, em geral formularios do
VB, pertencentes a camada de interface com o wse@afaz uso de varios dos objetos
pertencentes a camada de negdcio, conforme agifidemonstrada na figura 6.

3.2.2.1 CADASTROS BASICOS

Ele possui as telas ou classes referentes aos troadasasicos de produtos
(fProduto)(figura 16) , unidades de medidd@JidadeMedida) (figura 17), supermercados
(fMercado) (figura 18), bem como a tela de manutencdo degogr e quantidades dos
produtos de cada supermercatlr¢dutoMercado) que interagem com o Administrador e

com o Supermercado.

Figura 16 — Cadastro de produtos

% Produto E |

Cadigo |-|| Buzcar Linnpar |

Nome IEthDIate Ktk at

Umnidade Medida I g - I

Qtde [150

Salvar | Excluir
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Figura 17 — Cadastro de unidades de medida

Unidade Medida [q Buscar Limpar |

% Unidade de Medida =

Descrigao |ki|,:,

Salvar Excluir |

Figura 18 — Cadastro de supermercados

ik Mercado

Codigo |1| Buzcar Limpar |

Nome ISupermercadD'I

Senha |1

Endereco |endereca 1

Miszdo Proporcionar o melhar preco nos produtos oferecidos

Fone |322.2022

Home Page |www.meusupermercadn.|:|:|m.l:|r

E-mail |andersnn@hbsis.cnm.br

Status [~ Blogueada

Salvar Excluir |

Essas trés telas de cadastros basicos possuemapratite a mesma légica de
funcionamento. Elas possuem um bdBscar que pesquisa no banco de dados pelo cédigo
informado no campo texto imediatamente antes defepotdoLimpar que simplesmente

inicializa os campos que estéo na tela, um bS&war que salva os dados digitados no banco
de dados conforme

0 cbdigo informado e um b&&duir que exclui o registro no banco,

conforme o codigo digitado.
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Sera mostrado a seguir como foi implementado ostad&asico de produto, sendo
gue 0s outros seguiram a mesma logica de desemaito.

Inicialmente na tela de produtos € criada umaéefaa para clasdeProduto a qual €
responsavel por manter esse cadastro e outra jdnjators da classeecordsetdo ADO que

sera utilizado para ler e gravar os dados do bénadro 13).

Quadro 13 — Criacgdo de referéncias para o cadastitmasico de produtos

Option Explicit

‘##Modelld=393187020042

Private oProduto As Butterfly.bProduto
‘##Modelld=39318702006  *
Private rs As ADODB.Recordset

No quadro 14 sdo mostrados os evenimsm_Load e Form_unload que sao
disparados quando se carrega e quando se fecheela, jaespectivamente. No evento de
carga, o objetdProduto é efetivamente instanciado eombo-boxque contém as unidades
de medidas é carregado com base nas informac@esagas pelo métoddnidadeMedida

do objetooProduto.

Quadro 14 — Eventos de carga e descarga tlwm de produtos

"##Modelld=393187030043
Private Sub Form_Load()
Set oProduto = New Butterfly.bProduto

'--- Alimento o combo de unidade de medida
Dim rsUM As ADODB.Recordset
Set rsUM = New ADODB.Recordset
If oProduto.UnidadeMedida(rsUM) Then
While Not rsUM.EOF
cbUMID.Addltem rsUM("UMID")
rsUM.MoveNext
Wend
End If
Set rsUM = Nothing

End Sub

‘##Modelld=39318703013E

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
Set oProduto = Nothing

End Sub

Quando o usuario dessa aplicacdo clica no botaBxdkiir € chamado o método

Exclui do objetooProduto e passado como parametro o codigo para que eleexseluido
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(quadro 15). A responsabilidade pela exclusaowefeto produto € do objetiProduto que é
uma instancia da classe da camada de neffcaduto.

Quadro 15 — Botdo Excluir do cadastro de produtos

Private Sub cmdExcluir_Click()
If Not oProduto.Exclui(tProlD) Then
MsgBox "Problemas tentantando excluir Produt 0. Objeto Produto"
End If
End Sub

O botaoLimpar do cadastro simplesmente atribui um valor vazi@ e edits que
estdo na tela (quadro 16).

Quadro 16 — Botédo Limpar do cadastro de produtos

Private Sub cmdLimpar_Click()
TprolD = Empty
TproNome = Empty
CbUMID.Text = Empty
TProQtde = Empty

End Sub

Quando clica-se sobre o botdo salvar, a aplicagi@aruma estrutura de dados com
um recordsete chama o métodatualizar do objetooProduto (quadro 17). Esse método faz
a inclusdo ou, no caso desse codigo ja existir,afadteracdo dos dados do cadastro de

produtos.

Quadro 17 — Botao Salvar do cadastro de produtos

Private Sub cmdSalvar_Click()
Set rs = New ADODB.Recordset
Rs.Fields.Append "ProlD", adIinteger
Rs.Fields.Append "ProNome", adVarChar, 40
Rs.Fields.Append "UMID", adChar, 2
rs.Fields.Append "ProQtde", adDouble
rs.Open

rs.AddNew

rs("ProlD") = tProlD
rs("ProNome") = Trim(tProNome)
rs("UMID") = Trim(cbUMID.Text)
rs("ProQtde") = CDbl(tProQtde)
rs.Update

If Not oProduto.Atualiza(rs) Then
MsgBox "Problemas na atualizacéo. Objeto Pr oduto."
End If
Set rs = Nothing
End Sub
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E finalmente o bota®@uscar do cadastro de produtos chama o métGdasulta do

objetooProduto e alimenta ogditsda janela com as informagdes consultadas (quajro 1

Quadro 18 — Botdo Buscar do cadastro de produtos

Private Sub cmdBuscar_Click()
Set rs = New ADODB.Recordset
If Not oProduto.Consulta(rs, Val(tProlD)) Then
MsgBox "Erro na consulta. Objeto Produto."
Else
If rs.EOF Then
MsgBox "Produto ainda ndo cadastrado.”
Else
tProlD = rs("ProlD")
tProNome = rs("ProNome")
cbUMID.Text = rs("UMID")
tProQtde = rs("ProQtde")
End If
End If
Set rs = Nothing
End Sub

Uma pequena variacdo do cadastro basico que aeambecadastro de supermercados
é o fato dele possuir um campo para a liberacdsupmrmercado para que ele possa
efetivamente ser incluido nas consultas realizpdls aplicativoButterfly Query . Entdo no
métodoSalvar doform de produtos (fProduto) € verificadabeck-boxde statuse chamado

0s métodos para liberar ou bloquear o supermercpadaro 19).

Quadro 19 — Chamada aos métodos para bloquear olérar os supermercados

Set rs = Nothing
If cMerStatus.Value Then
OMercado.Bloqueia tMerID
Else
OMercado.Libera tMerID
End If

3.2.2.2 MANUTENCAO DE PRODUTOS

Para dar manutencdo nos precos e quantidades dotgsode cada supermercado €

utilizado oform deProduto/Mercado (figura 19).
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Figura 19 — Form de Produto/Mercado

% Produto Mercado

—alidag3o Mercado

Supermercado ISupermercadD 1 j Senha I“ i |

Produto Dezcrican [tde E stoque Freco de Yenda
k|1 Chocalate Kitk.at -1 R$1.82

2 Arroz branco soltinho -1 R$0,50

3 Arroz branco soltinho -1 R$2.50

4 Pomarola Tradicional 0 F$0,00

5 Fornarola Italiana 0 F$0,00

= FPornarola Bolonhesa Caixinha -1 R$2.10

7 Chocolate Preto Gostoginho -1 R$210

g Chocolate Branco Gostosinho -1 F#$1.93

q "inho tinko 1] R$0,00

Nele pode-se consultar os dados dos produtos jpermeercado e fazer as alteracdes

no valor mediante uma autenticacéo para cada sepeado.

Essa janela faz uso de um objeto da claggedutoMercado pertencente a camada

de negocios, o qual é responsavel pela manuterss®as informacdes. Seu funcionamento é

muito parecido com o funcionamentos dos cadastasgds, lendo, gravando e excluindo

dados.

A validacéo da senha do supermercado ¢ feita quaibdtéoVerifica é acionado e no

caso da autenticacdo ser validgyriol é carregado com as informacdes do produto, coeform

codigo fonte demonstrado no quadro 20.

Quadro 20 — Cddigo referente a validagao do supermeado na tela de Produto/Mercado

Private Sub cmdValida_Click()
If Not oProdutoMercado.Autentica(cbMerld.ltemDa

tMerSenha) Then

MsgBox "Senha néo confere..."

ta(cbMerld.Listindex),
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Else
‘carrega preco e qtde no grid
GridCarregado = False
cmdValida.Enabled = False
Dim rsPM As ADODB.Recordset
Set rsPM = New ADODB.Recordset
Dimi As Long
DBGrid.Redraw = False
Fori=0 To DBGrid.Rows — 1
DBGrid.Row =i
If oProdutoMercado.Consulta(rsPM,
cbMerld.ltemData(cbMerld.Listindex), DBGrid.Columns
If Not rsPM.EOF Then
DBGrid.Columns(2).Value = Cint(
DBGrid.Columns(3).Value = CCur(
Else
DBGrid.Columns(2).Value = 0
DBGrid.Columns(3).Value = 0
End If
rsPM.Close
End If
Next i
DBGrid.Redraw = True
If DBGrid.Rows > 0 Then
DBGrid.Row =0
End If
GridCarregado = True

(0).Value) Then

rsPM("ProEstoque™))
rsPM("ProPreco"))

3.2.3 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO BUTTERFLY

QUERY

Essa aplicagdo pertencente ao sistema possui \Gaisses, em geral paginas ASP

geradas com o auxilio ddisual Interdeypertencentes a camada de interface com o usiario

faz uso de varios dos objetos pertencentes a cateackgocio.

3.2.3.1 PAGINA DE CONSULTA

A janela principal desse aplicativo, que inclugpessui o nomerincipal.asp, é a tela

responsavel pelas consultas que o usuario faz @ tesdados para verificar os precgos

praticados pelos diversos supermercados parti@pdfigura 20).
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Figura 20 — Tela de consulta do aplicativo Butterfl Query

’3 http: / /www_hbsiz. com. br/Butterfly/ - Microzoft Internet Explorer
JEiIe Edit “iew Fawortes Tools Help ‘

| #=Back ~ = - & 7} | @ Search (Fovortes SAHistony | By S = ~

| Addiess [ ] http i hibsis.com br/Butterly/ -] @ao ||tk >
=
(&%

Butterfly, agora voce ja pode saber qual ¢ melhor Supermercado antes de sair as compras!!!

B |

Qg‘(: g{; S 0o
— Wenficar Carrinho — .’_JE-E_O que & 1507 & come ﬁmciona’?fi—fi

=
|@ l_ I_ |e Internet 4

Essa janela possui codigo HTML (quadro 21) e AS&nhdo é montada e possui um
botdo chamad®esquisarresponsavel pelsubmitdo campo de consulta do produto para o

servidor que roda a aplicacao.

Quadro 21 — Html da pagina de consulta

<html|>

<head>

<meta NAME="GENERATOR" Content="Microsoft Visual St udio 6.0">
<title></title>

</head>
<body bgColor="yellow">

<l-- #INCLUDE FILE="head.htm" -->
<FORM action="principal.asp" id=FORM1 name=FORM1 me thod=post>

<H3>Butterfly, agora vocé ja pode saber qual o melh or Supermercado antes de
sair as compras!!!</H3>

<P><B>Produto:

<INPUT id=produto name=produto size=50>

<INPUT id=submitl name=submitl type="submit" value= "Pesquisar">
</B>

</P>

<pP>
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Ela faz uso de uma diretiviaclude de HTML que serve para incluir uma pagina

HTML dentro de outra para se definir as opc¢bes aeegacdo da aplicacdo que serdo

utilizadas por todas as janelas. O arquilead.htm é um simples arquivo HTML que possui

a navegacdo que deve ser utilizada por todas deagada aplicacdo. Foi utilizado esse

recurso ao invés da utilizacdo fiamesHTML pela dificuldade de garantir que framesda

aplicacdo sempre estardo carregados corretamentpiad@ro 22 mostra o cédigo HTML

contido no arquivalead.htm.

Quadro 22 — Conteudo do arquivo Head.htm

<html>

<head>

<meta NAME="GENERATOR" Content="Microsoft Visual St udio 6.0">
<title></title>

</head>

<body BGCOLOR="yellow">

<center>

<a href="Principal.asp"><img border="0" src="images /Bflyl.gif" WIDTH="130"
HEIGHT="79"></a>

<img border="0" src="images/Butterfly.gif* WIDTH="3 80" HEIGHT="79">

<a href="Carrinho.asp"><img border="0" src="images/ Cart.gif" WIDTH="118"
HEIGHT="79"></a>

<a href="Info.asp"><img Border="0" src="images/Info 1.gif" WIDTH="88"
HEIGHT="79"></a>

</center>

</body>

</html>

Quando a pagina é enviada ao servidor e repro@ssadodigo ASP (quadro 23)

instancia o objetdRules e executa o0 métod@onsulta responsavel pela consulta aos

produtos, bem como monta uma tabela HTML para rmoes dados encontrados e inclui um

botdo para adicionar os itens selecionados ambar(figura 21).

Quadro 23 — ASP para montagem do retorno da consalt

<%
if not ISEmpty( Request.Form ) then
if Request("submitl") = "Pesquisar" then

dim Negocio 'as Butterfly.bRules

set Negocio = Server.CreateObject("Butterfly.bRul es")

dim rs ‘as adodb.recordset

if Negocio.Consulta(request("produto®),rs) then

if rs.eof then
%><P> Produto ndo encontrado em nenhum mercado.

</P><%
else
%><B> Dica: </B>Para adicionar itens ao carrinh
informe a Quantidade desejada de cada produto em ca da Mercado e clique no
botéo "Adicionar Itens ao Carrinho" que localiza-se logo apos os itens.

<br>

o,
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Figura 21 — Resultado de uma consulta por “pomarolana tela de consulta

'; http: //www_hbsiz. com.br/Butterflp/principal_azp - Microsoft Internet Explorer

JEiIe Edit “iew Favortes Tools Help ‘

J i Back * = - @D ot | @ Search [ Favorites ¢#History |%* =N
J Addiess I@ httpffweae hbsis com br/Butterfly/nrincipal asp

v

Butterfly, agora voce ja pode saber qual o melhor Supermercado antes de sair as compras!!!

Produto: I Pesguisar |

Dica: Para adicionar ttens ao cartinho, informe a Quantidade desejada de cada produte em cada Mercado e cligue no
botio "Adicionar Itens ac Carrinho" que localiza-se logo apds os ftens.

Mercado Produto Deseniciio Prego Qtde
Ifercadinhe 4 Pomarela Tradicional 1.3 |D
Ilercadinho 5 Pomarola Italiana 1.5 ID—
supermercado 1 & Pomarsla Bolonhesa Catanha 21 IIJ—

Adicionar tens ao Carrinho |

IS . T S gl
— Venficar Carnnho — (D gue £ 1507 B como fmemna?LAE\-ﬁ:

N

|&] Dore |_|_|@ Intermnst

Quando o usuério informa as quantidades de um edrites produtos e clica no botédo
“Adicionar Itens ao Carrinho” o aplicativo roda o cddigo ASP para instanciaolypeto
bCart e fazer a adicdo dos itens no carrinho (quadro 24)

Quadro 24 — Cédigo ASP para adicionar itens ao caimho

Linha=1
while not isempty( Request( "parQtde" & Linha ) )
if int(Request( "parQtde” & Linha )) > 0 then

session("Carrinho").Atualiza Request( "parPro" &
Linha ), Request( "parMer" & Linha ), Request( "par Qtde" & Linha)
end if
Linha=Linha+1
Wend
%><Br><B> Dica: </B>Itens adicionados ao Carrinho . Para

visualizar os itens no carrinho, clique em "Verific

ar Carrinho" ou continue
pesquisando para incluir mais itens. <br> <%
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3.2.3.2 PAGINA DE I\/IANUTENQAO DO CARRINHO

Apés terem sido adicionados itens ao carrinho peelder acesso ao carrinho de

compras (figura 22) para verificar os itens esdolk anteriormente, altera-los ou exclui-los,
atraves ddink “Verificar Carrinho .

Figura 22 — Itens do carrinho de compras

/4§ http://vww._hbsis.com. br/Butterfly/Carrinho. asp - Microsoft Internet Explorer M=l E3 I
J File Edit Miew Favorites Tools Help ‘

| «=Back ~ =+ - @ | @iSearch (Favoites (AHistry | By S = -
J*’-‘«ddress I@ http:/fwsis hbsis.com brButterly/Carrinho. asp j & Go H Links *

U}{:; whiwww _hbsis. com .- by butterfly

Itens adicionados ao carrnho:

| v

Produto Desecricio Mercado  |Qtde[Unitario| Total
4 |Pomarola Tradicional Ilercadinho 1 1.5 1.5

2 |Arroz branco soltinhe Supermercade 1] & 0.5 3
& |Pomarola Belonhesa Cavanhal|Supermetcado 1] 10 2.1 21
8 |Chocolate Branco Gostosinhe|Wercadinho 44 196 | 8624

61 111.74

-

N 4 e S
% b ﬁ b BT o
C\; Continuar Adicionande Itens(% f‘z\-ﬁ.o que & 13307 & come ﬁmciona?f‘z\f

N [ K

|&] Done |_|_|e Internet

Essa janela utiliza uma instancia da cldsSart, responsavel por fazer a manutencéo
dos itens no carrinho. Os itens do carrinho sdogadantidos na memoria utilizando-se um

recordsetno servidor, entdo para cada usuario que esttivgr a0 sistema sera criada uma
estrutura desse tipo.

No arquivoGlobal.asa,que é um arquivo que contém codigo fonte de progsae
que é executado pelo servidor de internet, no calternet Information Serverforam
colocados os codigos para a instanciacédo e de&trdig objeto responsavel pelo carrinho. O
guadro 25 ilustra como isso foi feito. Os even8ession_OnStareé Session_OnEndéao

executados pelo IS sempre que uma nova sec¢aoigdaie terminada respectivamente. Uma
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secdo para o servidor de internet € um tempo pragia em que o servidor mantém o estado

das variaveis para cada usuario que acessa acgaglica

Quadro 25 - Instanciacao e destruicdo do objeto Canho

Sub Session_OnStart
set Session("Carrinho") = server.CreateObject( "Bu tterfly.bCart")
End Sub

Sub Session_OnEnd
set Session("Carrinho") = Nothing
End Sub

3.3 DISTRIBUICAO FiSICA DO SISTEMA

Como um dos objetivos desse trabalho era o de dasen as aplicagbes utilizando
objetos distribuidos, a titulo de exemplificacép-$@ necessaria uma abordagem de como o

mesmo ficou distribuido fisicamente.

Nessa secdo serd demonstrado como o sistema comtwdamficou distribuido
fisicamente. Por questdes dos recursos disponfoeisscolhida essa distribuicdo, porém
diversas outras abordagens poderiam ter sidoadéiz para disponibiliza-lo.

3.3.1 DISTRIBUICAO DO BUTTERFLYQUERY

A aplicacdo ButterflyQuery, que esta disponivel Vidernet, faz uso de dois
servidores. O primeiro deles, aqui chamadoSeevidor 1, € responsavel por executar 0s
componentes da camada de negdcio e também os cemesmla camada de dados, servigco
gue é feito peldpplication ServeMTS instalado nela. Esse servidor também é regpehs
por rodar o banco de dados Sql Server 7 (figurae2d)banco de dados Access (figura 25),
utilizados pelo sistema. Servidor 2 por sua vez ficou encarregado de executar o servid
Weh que processa a camada de interface da aplicag@itssponibiliza na internet (figura 26).
Ele também tem urApplication Serveinstalado, pois embora ele ndo execute os objetos,
servidor Web ird procura-los nesse servidor e cabeé\pplication Serverdirecionar a
chamada a esses objetos pafgplication Servedo Servidor 1. Para dCliente conectado a
Internet e executando uriWeb Browserqualquer, toda essa distribuicdo fisica fica

transparente, conforme figura 23.
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Figura 23 — Distribuicao fisica da aplicacao ButtetyQuery

Servidor 1 Servidor 2
Application Server Web Server
=] ; - == i o ;
Database Server Application Server (Remote)

Web Browser

- —

Figura 24 — Tabelas no banco de dados Sql Server 7

't Consolel - [Console Root\Microsoft SAL Servers\SAL Server Group\[LOCAL) [(Windows NT)\Databases\Butterfly... [Hi=] E3

Jﬁ] Conzole Window Help H B = | iE ‘.-lﬁ’l x|
J'Action'\-‘iew ¥ Toals HQZ'*XIQ'H*|{\|%)@B3@’|
[:l Conzole Aoot || Mame | Ovarer | Type | Create D ate |
=B Microsoft SAL Servers Mercada dho User 2000-04-27 10:52:27 863
=4 SOL Server Group Produta dbo User 2000-03-04 19:08:22.070
=88 %?LI.EN'“;C'TWS NT) - ProdutoMercada dbo User 2000-03-04 19.08:22.330
g Distriuted Transaction Loiglil ey | |42 deMadida dbo User 2000-03-04 15:08:22 560
----- Foy Full-Text Search
[+ Ea SOL Server Agent
&3 50L Mail
-7 Logins b

%y Server Roles
-5 Femote Servers

[ Databaze Users
[ Databaze Roles

|




Figura 25 — Tabelas no banco de dados Access
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@&, Microsoft Access [_ O] I

Argquivo Editar Exibir Inserir Ferramentas Janela Ajucla

D EH[ERY | e B

Tabelas I Consultasl Formulériol B Relatériosl 2 Macros I &% Madulos I

Mercado

Produto

UnidadetMedida

Abrir I
Estrutura I
Mowvo I

B8 Mercado - Tabela

MerlD MerSenha

MerNome

MerEndereco MerMissao

MerFone MerSite MerEmail

MerStatus

=10 x|

Mercado 1

Rua 1 1111

giskro: Ill 4 II 1 _» |H II*I de 3

ProNome
> 1 kg Froduto 1
|| 21 Produto 2
3 kg Produto 3

111-111

weewwe. inf furb. rct anderson@hbsi

UMD escricao

ProdutoMercado - Tabela

ProPreco

ProEstoque

Regiskro: Hl A II 1k |H |>*| de 1

R§1,00

Registro: I4| o || 1 |>I |>*|

kilograma
litro

Pronta

I ) Yl

u]
u]

Figura 26 — Aplicativo ButterflyQuery no Servidor Web (Internet I nformation Server)
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A figura 27 demonstra como foi configurado Application Serverpara os dois
servidores que executam a aplicac&tB2000' € o nome ddervidor 1 e “My computer”

do Servidor 2, citados acima. Todos os componentes, confornecerjgentado, executam no

Servidor 1, onde eles estéo fisicamente. Slervidor 2, que roda junto com o serviddreh

estdo colocadas, na se¢@dmote Componentsapenas as referéncias aos objetos necessarios

e quando a aplicac@utterflyQuery executa, ela utiliza essa referéncia para enacoosra

componentes.

Figura 27 — Componentes né\pplication Server dos servidores
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3.3.2 DISTRIBUICAO DO BUTTERFLYADMIN

Por sua vez, a aplicacdo ButterflyAdmin que possoi cliente fat, embora
desenvolvido em 3-camadas, utiliza apenas um serfisico, que € o mesmo utilizado pelo
ButterflyQuery e é responsavel pelos banco de désigisServer 7 e Access) e também pelo
Application Serveque executa os componentes de negdcio e dadGiee, por sua vez,
€ responsavel apenas por executar a interfacelidag@o e fazer as chamadas aos objetos do

Servidor, conforme demonstrado na figura 28.

Pelas caracteristicas dos componentes, esses measi@es que executam no
Application Servempodem também ser utilizados como bibliotecas COMcemadas na

maquina local e serem acessados diretamente/[mlal Basic

Figura 28 — Distribuicéo fisica da aplicacao ButtetyAdmin
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4 CONCLUSOES

O desenvolvimento utilizando-se a arquitetura ernticamadas vem se tornando uma
tendéncia cada vez mais forte tendo em vista goie ®usuporta boa parte das necessidades
trazidas pelo grande e emergente mercado de Iht@om®o escalabilidade das aplicagdes,
suporte a componentes e objetos distribuidos, rmétothis rigidos no desenvolvimento de
componentes a fim de auxiliar na sua reutilizacadi®ribuicdo, e flexibilidade na
manutencado dos sistemas entre outras, necessielsgis que ja ndo podiam ser supridas na

sua integra pelas aplicagcdes monoliticas e pelasigfio puramente cliente/servidor.

Essa arquitetura divide claramente a aplicacaor@nctmadas, a camada de interface
que possui 0s servicos de interagdo com usuarmgres sistemas, a camada de logica de
negocios que € responsavel pelos servicos refsrasteegras de negocio da aplicacdo e a

camada de dados, que é responsavel pelos servuedsatam do gerenciamento dos dados.

O fato de separar as logica de negécios em umadeaespecifica torna flexivel a
manutencdo sempre que uma regra do negocio mudeeBma maneira, essa arquitetura
torna flexivel a interface da aplicacdo, permitingioe varios componentes de interface
acessem as mesmas regras de negdécio e semprendesamo lugar. A camada de dados torna
flexivel, e muitas vezes até independe, a impleagdiat para os diversos servidores de banco
de dados.

Muito se especula hoje ainda nas tendéncias pateoquercado de internet caminha.
Muitos pretendem estabelecer negdcios lucrativesaneova e incerta area e para isso eles
precisam dessa flexibilidade que a arquitetura eufticamadas oferece. E-business, e-
commerce, e-solutions, muitas terminologias e “ESgtgem hoje para definir esse novo
modelo emergente de negdécios, porém, certamentenaspas empresas preparadas

prosperarao.

Embora tenham sido utilizadas varias tecnologiasneeitos dos quais muitos ainda
nao amplamente difundidos, e do tempo de desemwehto e aprendizado tenderem a ser
maiores, depois de aprendidos os conceitos badmos-se bastante facil e empolgante a
tarefa de projetar e desenvolver aplicacdoes utitimaessa arquitetura e esses conceitos aqui

apresentados.
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Quanto ao contexto social, a idéia do protétipdpsgossivel coloca-la em pratica, é

muito interessante para o publico usuério de ietegm geral e potenciais consumidores, pois

permite a toda uma comunidade se beneficiar dasuttas aos precos dos supermercados,

permitindo que possam escolher mais facil e clandengual o estabelecimento que possui 0s

melhores precos.

4.1 DIFICULDADES ENCONTRADAS

Pode-se citar alguns pequenos problemas e conpaserencontrados durante o

desenvolvimento do protétipo:

a)

b)

d)

passagem de objetos por parametro, por referéantee componentes: quando
tenta-se por exemplo passar uracordset por referéncia para um outro
componente como VBscript ocorrem alguns problenfesa solucionar basta
passar aecordsetcomo variant, conforme documentado no banco de dados de
suporte da Microsoft ([MIC1999¢]));

propriedadelnstancing das classes dos objetos COM: deve-se sempre ter em

mente se 0 objeto sestatelesu stateful

propriedadeMTSTransactionMode das classes dos objetos COM: deve-se sempre
observar se o objeto vai trabalhar com transagdégplication Server

demora na primeira instanciacdo dos componentdgppbication Servero tempo
de criacdo e instanciacdo dos componenteApication Servertende a ser
bastante alto. Para minimizar esse problema cawiigse para que o MTS
trabalhasse com tempos maiores pi®ling para o objeto, ou seja, quando os
objetos deixam de ser utilizados pelo sistemapgemanecem na memaoria por um
determinado tempo e se alguma outra conexao faitadh, os mesmos ja terao
uma copia instanciada o que torna muito mais rapidoa utilizar esse

componente.

4.2 SUGESTOES

Algumas sugestdes de pesquisa em areas corredatas s
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a) seguranca em internet: como acesso aos objetasfarancias de dados seguras
utilizando encriptacdo e seguranca e vulnerabiédsas servidores de internet;

b) designde interface para internet: estudos e buscastddaoes mais atraentes e

intuitivas para o USuario ;

c) metodologias de analise e desenvolvimento em raditclas: buscar um maior
aprofundamento nessa arquitetura, detalhando mmafsnplamente a funcéo de

cada camada;

d) implementacdo de transacdes cdapplication Servers estudar e verificar o
comportamento de transacdes entre varios bancdadies utilizand@dpplication
Servers

e) troca de mensagem com servidores de enfileiramgatdicar o funcionamento e
utilizacdo de servidores de enfileiramento pardaceawecebimento de mensagens

assincronas em uma rede.
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