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RESUMO

Este trabalho enfoca bancos de dados distribuidhesezogéneos, Java e a APl JDBC
propria do Java. Apresenta as caracteristicasagens e desvantagens de um banco de dados
distribuido e heterogéneo, bem como as facilidadestilizacdo da linguagem Java e de sua
API JDBC para a implementacdo de um protétipo diesia que tem a finalidade de tornar

transparente para o usuario o acesso a bancoglds distribuidos e heterogéneos em redes

TCP/IP.



ABSTRACT

This study addresses the use heterogeneous anithudesit databases, Java and API
JDBC own of the Java. Presents the characterisiidgantages and disadvantages of a
heterogeneous and distributed databases, as wék asilization of the language Java and of
your APl JDBC for the implementation of a prototypk system that has the purpose of
turning transparent for the user the access tadggaeous and distributed databases in nets
TCP/IP.



1 INTRODUCAO

Em muitas instituicbes, € comum encontrar as indgdes dispersas em Varios setores
e armazenadas em varios locais distintos, ist® €lados estdo distribuidos, permitindo que
cada setor mesmo que distante geograficamente mmant®ntrole de seus proprios dados e

ofereca um compartilhamento global no uso destesydoos setores da organizagéao.

Um dos pontos fortes das redes corporativas € padithamento de dados, o que traz
grande performance no deslocamento de informacgéesodda corporacdo. Embora exista
este recurso de redes corporativas na grandedesteorporacdes, cada empresa possui a sua
propria base de dados independente ([KOR1995])al#@a fde integracdo entre as bases de
dados reflete diretamente no setor administraiwaabilizando uma visdo concentrada de
todas as informacfes da empresa. Este é um dodegranotivos porque a tecnologia de
banco de dados distribuidos esta crescendo dia;a&diecessidade de se ter o maior numero

de informacgdes possiveis para que se tome umaidadigida e precisa.

Neste contexto, em muitos casos o0 usuario ndo pasguinterface Unica para acesso
aos dados que estao distribuidos nos varios saleresna empresa, mas ao contrario, tem
que utilizar véarias aplicacfes distintas para faz&om um ambiente de multiplos bancos de
dados independentes e heterogéneos, as aplicagddésrgm escritas para utilizar a base de
dados ndo estardo integradas entre as filiais dao@gdo, ou seja, cada aplicacdo sera
executada em uma das filiais da corporacéo indgmeddas informagbes existentes nas
outras bases de dados ([HAC1993)).

Conforme Couceiro (JCOU1991]), sem a existénciaude ambiente distribuido as
consultas aos dados que estdo nas outras basadaketdrnam-se extremamente ineficazes,
porgue necessitara um contato prévio com as opgietes da corporagdo para discutir a
maneira de transportar o dado de uma empresa ptae Bsta forma de acesso aos dados é

lenta e em alguns casos néo se obtém o resultpdmes.

Existem diversas propostas para o problema de sendalver aplicacbes que
necessitem acessar dados residentes em difereistesn& Gerenciadores de Bancos de

dados (SGBD). Uma proposta geral e viavel paraegiacdo destes diferentes SGBDs € a
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utilizacdo de uma camada de software intermedé&rtee as aplicacdes cliente e os varios
SGBDs.

O principal objetivo da camada intermediaria, gamliém pode ser chamada de
middleware,é manter a transparéncia do tipo de servidor paiigente. Em outras palavras,
os clientes conectam-se anddlewaree submetem-lhe requisicbes.n@ddlewareinterpreta
essas requisicdes e endereca ao servidor adeddggim, o cliente ndo interage diretamente
com o servidor, ficando transparente tanto o tipoS&BD e sua localizagdo, quanto sua

distribuicao.

A proposta deste trabalho é desenvolver um sistenacesso a SGBDs Distribuidos e
Heterogéneos, que consiste na implementacdo dadeade software intermediaria entre
Cliente/Interface e SGBDs.

Para implementacéo do protdtipo foi utilizado o snte JBuilder 2.0, bem como os
SGBDs Oracle 8i, Interbase 5.5 e Access 7.0. Riizado o protocolo de comunicagao de
redes TCP/IP Transmission Control Protocol Internet Protocd. O protétipo foi
especificado utilizando a metodologia UMUn(fied Modeling Language enquanto que o
modelo de dados necessario para a implementacgwodiatipo foi especificado para um

SGBD relacional segundo a técnica de Entidade aciRelamento.

1.1 OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo principal a espea@fdio e implementacdo de um
protétipo de sistema para acesso a Banco de DadtshDidos e Heterogéneos em Redes
TCP/IP, que torne transparente ao usuario a dzao SGBD.

1.2 ORGANIZACAO

O capitulo 1 apresenta uma rpida introducao soinabalho.
O capitulo 2 apresenta banco de dados, seus ameaiiracteristicas.

O capitulo 3 descreve a linguagem de programaca@ &®m conceitos e

caracteristicas.
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O capitulo 4 apresenta JDBC, seus conceitos, foalitade e principais comandos.
O capitulo 5 descreve as especificagfes de implagimdo prototipo.
O capitulo 6 apresenta as conclusdes e sugestiresasprotétipo desenvolvido.

No capitulo 7 encontram-se os anexos do trabalho.



2 BANCOS DE DADOS DISTRIBUIDOS

Banco de dados, segundo Cericola ([CER1995]), ggoiva fisico, em dispositivos
periféricos, onde estdo armazenados os dados dEsdv sistemas, para consulta e

atualizacao pelo usuario.

Um Sistema de Banco de Dados € um sistema cujdivabjglobal € manter as
informacgdes e torna-las disponiveis quando satiagae um Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD) é o software que manipula todoacessos ao Banco de Dados (BD)
([DAT1991)).

Dado é o valor do campo fisicamente registrado ancB de Dados e informacéo
refere-se ao significado destes valores para detadm usuéario ([DAT1991]).

Segundo Date ([DAT1991]), “um Sistema Distribuidgualquer sistema que envolve
multiplas localidades conectadas juntas em umeaciesgdé redes de comunicagdes, nas quais

0 usuario de qualquer localidade pode acessardus @amazenados em outro local”.

Cada localidade pode ser considerada como um S@DS:dem seu proprio banco e
seu proprio DBA Data Base Administratoou Administrador do Banco de Dados), seus

proprios terminais e usuarios, o seu proprio armarento local e o seu proprio computador.

Couceiro ([COU1991]) diz que um Sistema de Bancddddos Distribuidos existe
quando um Banco de Dados integrado logicamentegfiatdo I6gica significa que qualquer
nd tem acesso potencial a todo o banco de dadiisg@mente distribuido sobre diferentes
nos de computacdo interligados por uma rede. Idedbn a distribuicdo fisica deve ser
transparente aos programas de aplicacdo. Defingnsend de computacdo como um

computador localizado numa &rea de organizagaoceotas facilidades de processamento.

Se todos os SGBDs locais oferecem interfaces w#ntou pelo menos da mesma
familia, entdo se diz que o sistemahémogénep em caso contrario éeterogéneo
([COU1991)).

Os sistemas heterogéneos surgem usualmente quandedessidade de integrar
sistemas ja existentes. A escolha entre uma tegiaoite hardware e software € influenciada

pelo aproveitamento das tecnologias ja existenfesae proprio habito e grau de cooperacao
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esperado dos usuarios em caso de uma mudanca. Suégea alternativa de adotar uma
arquitetura hibrida ([CAS1985]).

Hoje € comum em varias empresas ter grande diaelside ambientes operacionais e

SGBDs. Dentro desse contexto, principalmente quaselotrata de Banco de Dados

distribuidos, fica dificil recuperar as informacoéistribuidas em Bancos de Dados de
diferentes fornecedores ([HAC1993]).

Como principais vantagens dos Bancos de DadosilRigios (BDDs), Cericola

([CER1995]) apresenta entre outros, as seguintes:

a) tempo de resposta mais rapido, em funcdo da redig@cafego no acesso a base
de dados — as informacgdes ficam mais proximas dal londe serdo utilizadas

normalmente;
b) compartilhamento através de interfaces padrdes patticdes do banco de dados;

c) melhoria da confiabilidade, pois nem todos os SGB&sis deverdo estar

funcionando para que o sistema como um todo edisganivel;

d) autonomia local, a distribuicAo do sistema pernates grupos individuais
exercerem um controle local sobre os seus progadss, com contabilidade local
e, de maneira mais geral, que se tornem menos diempes de um centro de
processamento de dados.

Os principais problemas dos BDDs conforme Casa((@AS1985]) sao:

a) a heterogeneidade global;

b) introducado de padrdes globais sem que seja congpicara autonomia local;
c) critérios de alocacéo de custos tendo em vistasasésgcais e remotos;

d) complexidade requerida para assegurar a adequatdeoacao entre 0s nos.



2.1 SQL

Structured Query Language (SQE)uma linguagem de controle e acesso a dados
padrdo da industria. E 0 meio mais usado pelasdigpgns de desenvolvimento para acesso a
base de dados. Por ser uma linguagem estruturadade facil entendimento, seu uso esta

cada vez mais comum entre os sistemas de informag®eempresas ([HUR1990]).

A linguagem € controlada pelo ANSArierican National Standard Institjtque tem
a finalidade de padronizar o SQL de tal forma gma aplicacéo escrita em SQL ANSI seja
capaz de acessar qualquer banco de dados padraa&@ilercado. Mas as empresas que
desenvolvem sistemas de banco de dados implement@msdes a linguagem para ter mais
poderes que as outras. Por isso, os desenvolvetloneque estar atentos a que comandos
usar para que seus sistemas fiqguem compativetoa s bancos de dados que utilizam SQL
([HUR21990])).

A linguagem SQL, segundo Date ([DAT1989]), € conm@opor um grupo de
facilidades para definicdo, manipulacéo e conidelelados em um banco de dados relacional.
Entre as principais facilidades da linguagem, peetecitada a sua facil compreensao, por ser
uma linguagem de mais alto nivel e principalmenge gadronizacdo, que por si so justifica

Seu uso no prototipo.

2.2 CLIENTE/SERVIDOR

Uma arquitetura cliente/servidor é uma abordagenctataputacdo que separa 0s
processo em plataformas independentes que interggemmitindo que 0s recursos sejam
compartilhados enquanto se obtém o maximo de lwmefée cada dispositivo diferente. E

basicamente uma forma de computacao distribuicaorede ([BOC1995]).

O sistema cliente/servidor é um paradigma légia@m maprocessamento distribuido,
sendo que o cliente e o servidor podem estar olemaoma mesma magquina fisica. Quando
0S processos cliente e servidor sdo executadosa@jquinas diferentes, estes sdo conectados
através de redes locais ou remotas, sendo quales lecais sdo as implementacdes mais
comuns de cliente/servidor. O usuario do sistamterage com um cliente, que por sua vez
emite pedidos e recebe resultados do servidor ([FRRA, [VAS1995]).
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Segundo ([BOC1995]), as principais caracteristidasum sistema cliente/servidor

a) uma arquitetura cliente/servidor consiste em untgsso cliente e um processo
servidor, que podem ser distinguidos um do outropara possam interagir

totalmente;

b) a parte cliente e as partes servidor podem openaditerentes plataformas de

computador;

c) tanto a plataforma do cliente quanto a plataformaetvidor podem ser atualizadas

sem que se tenha que atualizar a outra plataforma;

d) o servidor pode atender varios clientes simultamed® e os clientes podem

acessar varios servidores;
e) os sistemas cliente\servidor incluem algum tipeajgacidade de operar em rede.

Ao utilizar um SGBD de duas camadas, que compreendenodelo Cliente/Servidor,

0 usudario teria que acessar os dados interagingtadiente com o SGBD disponivel no
servidor ([HAC1993]), conforme a figura 1.

Clignte

Il
Il
|

Servidor

Figura 1 - Modelo de duas camadas
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Neste proto6tipo de sistema, sera utilizado o modeltrés camadas, que permite que o
cliente faca conexdo com middleware que é um software que conecta dois modulos
permitindo que estes dois modulos se comuniquera sn{[BOC1995]), como se fosse com
um SGBD, e este, por sua vez, verifica a quais SGBBuario tem acesso, e através de uma
distribuicdo pré-definida acessa o computador memte ao comando enviado pelo cliente
([HAC1993]). O propriomiddlewarerecebe a resposta do SGBD e devolve para o clente
resultado da consulta. Dessa forma, o cliente tampaessdo de que faz acesso com um
unico SGBD, independente da multiplicidade de SGR[3tentes nos servidores, conforme é

mostrado na figura 2.

Clignte
Mhidleware
Servidar

Figura 2 - Modelo de trés camadas

Segundo Sybase ([SYB1999]), o sistema de trés asraoresenta varias vantagens,

entre elas:

a) poupa os usuarios da complexidade de protocolagssas a BD com comandos
especificos do SGBD;

b) simplifica a integracdo de fontes de dados hetewa® e permite construir

sistemas mais facilmente;

c) permite ter aniddlewarenum Unico servidor, pois os clientes se conectate a

para acessar os SGBDs dos demais servidores.



2.3 TRANSACOES

Segundo Casanova ([CAS1985]), a finalidade do meistede banco de dados
distribuido é realizar transacdes. A transacdo & unidade de trabalho. Ela consiste na
execucao de uma sequéncia de operacoes espedfpaldaaplicacdo, comecando com uma
operacao especiBEGIN TRANSACTIONe terminando ou com uma opera§dOMMIT ou
com uma operaca@OLLBACK COMMIT é utilizado para sinalizar o término bem-sucedido
(a unidade de trabalho foi completada com suce$¥0);LBACKé usado para sinalizar o
término mal-sucedido (a unidade de trabalho na@ ged completada com sucesso por haver
ocorrido alguma situacdo excepcional — por exemyho,registro necesséario nao pode ser
localizado). Término aqui, se refere ao términot@dmsacdo, e ndo necessariamente ao
término do programa; uma execucdo de programa @aderesponder a uma sequéncia de

diversas transacdes, uma apoés a outra.

Para controlar as transacoes, instrumentos de Sifibuidos classicos baseiam-se
em um mecanismo chamadwo-phase commitUma conclusadwo-phase commitleve
garantir que todos os participantes facam da mdemaa uma determinada transacédo. Ou
todos a aceitam ou todos a rejeitam ([BOC1995]3eEBecanismo é dividido em duas fases
([DAT1988] [BOC1995]):

a) Fase 1 — um processo coordenador envia 0 comando tpdos os SGBDs
participantes, onde cada um determina se podeuwbpmrctransacdo. Caso possa
concluir com sucesso entdo o SGBD retornara vemadaso contrario retornara
falso. ApGs o envio da mensagem o SGBD permanecanerastado em que é
possivel tanto concluir a transac&DMMIT) quanto desfazé-IROLLBACK;

b) Fase 2 — o processo coordenador recebe a mensageada um dos SGBDs
participantes. Mesmo que apenas um SGBD tenhanegtorfalso, o coordenador
envia uma mensagem cancelando a transagédo pasmds@®GBDs participantes,
mas se todos retornarem verdadeiro 0 coordenadmisnhite a mensagem

concluir.
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3 JAVA

Java € uma linguagem de programacdo com propdsitd (seu uso pode ser tanto
cientifico quanto comercialiulti-thread(capaz de realizar varias tarefas ao mesmo tempo),
orientada a objetos e possui a APl JDBC para fazesso as bases de dados. Por conta da
maquina virtual Java é também uma plataforma déwacé independente de sistema
operacional e do hardware subjacente ([CAM1996]).

Principalmente por estas caracteristicas, que seddbor apresentadas no decorrer
deste capitulo, a linguagem de programacéo Javaapeomo sendo a mais indicada para a

implementacgé&o do protétipo.

3.1 MAQUINA VIRTUAL JAVA

E uma maquina imaginaria que é implementada peldagdo (em software) de uma
maquina real. O codigo paralava Virtual MachingJVM) é armazenado em arquivetass
([RAM2000]).

Os arquivosclasssao gerados através da compilacdo e linkedicaoglbante a um
programa na linguagem C. O codigo binario geradaorapilacdo (também chamado de

byte-codes) € comum a todos os sistemas operacionais ([RAB200

Um programa Java € multiplataforma porque um me&mdrio Java pode ser
executado nas diferentes plataformas que implemmedtévl, conforme mostrado na figura 3
([RAM2000]).
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Compiladares |nterpretadores b dquinas

Win ST

—»
A

Binéno
Tava

Figura 3 - Funcionamento da JVM

3.2 CARACTERISTICAS DA LINGUAGEM

Java é fortemente tipada. Esta especificacdo wamas as diferencas entre os erros
detectados pelo compilador em tempo de compilacaqueles que ocorrem em tempo de
execucao. A compilacédo consiste em traduzir osrarogs Java para uma representacao de
maquina independenteyte-code As atividades em tempo de execucao incluem aacarg
conexdo das classes necessarias para executarognarpa, codigo de maquina genérico,
otimizag&o do programa dinamicamente e a real e&ecdo programa ([GOS1996]).

A maioria das linguagens orientadas a objetos reguestruicdo dos objetos criados
guando eles ndo forem mais utilizados. Java peuievocé crie quantos objetos puder, mas
nao é exigida a destruicdo dos mesmos. O ambiantedtleta os objetos assim que percebe
gue ndo serdo mais utilizados. Este processo éecmith como Garbage Collector
([CAM1996]).

3.3 ORIENTADA A OBJETOS

Com excecdo das operacOes mais primitivas (vhile, ify e os tipos de dadast,
byte char e boolean tudo em Java é um objeto. Objetos sao instadeiadasses Java. Java
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possui varias classes que podem ser usadas enampagye possibilita a criagdo de classes
préprias ((CAM1996]).

Os objetos sé@o criados a partir do momento em quelagses sdo instanciadas. A
instancia de uma classe acontece no momento eno @peradomew € declarado. Nesse
instante é alocada memdria para um novo objetoaladiiasse ou tipo. @ew requer um
argumento: a chamada do método construtor ((CAM996

Em Java nao existem funcdes desvinculadas dees|dsscoes isoladas. Isto implica
que todo trecho de cddigo que for escrito deveepeer a uma classe, mais precisamente
deve ser um método desta classe. O programa mgidesi em Java deve conter pelo menos

uma classe e um método de inicio do programa ([LE98]).

3.4 CLASSES

Uma classe € um prototipo que pode ser usada pagia de varios objetos. A
implementacdo de uma classe € composta de duas:padeclaracdo da classe e o corpo da
classe ([CAM1996]).

A declaracdo de uma classe define 0 nome da ckssetros atributos, como a
superclasse da classe. No minimo a declaracaocdeter a palavra reservadasse o nome
da classe ([CAM1996]). Exemplo:

class <nome da classe>

{
}

corpo da classe

Quando nédo declarada a superclasse de uma clasaeassumida como sendo a
Object. Mas para especificar a superclasse usatsen® da classe, a palavra reservada
extendsseguida do nome da superclasse ([CAM1996]). Exempl

class <nome da classe> extends <nome da superclasse

{
}

corpo da classe

O corpo de uma classe € dividido em duas partesM®96], [NAU1996]):
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a) declaragcdo de variaveis membro, que representa stados da classe
(propriedades);

b) declaracdo dos métodos que implementam os companrtasda classe.

As variaveis membro podem ser declaradas como @gralgm dos tipos de dados
simples. Exemplo:

class <nome da classe>

{

int <nome da variavel>;

}

Os métodos de uma classe séo declarados da sefgumée

class <nome da classe>

{
tipo-do-método <nome do método> (lista de paranefoymais)
{
corpo do método
}
}

Onde tipo do método é qualquer tipo de retorno egte método queira retornar. No
caso de ndo haver retorno entdo o tipmié. A lista de parametros formais € uma sequencia
de pares de tipo e identificador separados pomuhdsg No caso em que ndo sao usados

parametros, a declaracdo de método deve incluparde parénteses vazios ([INAU1996]).
Para criar uma instancia de uma classe, é utilivamfgeradonew Exemplo:

<minha classe> <variavel> = new <minha classe>;

3.5 TRATAMENTO DE EXCECOES

O tratamento de excecdes permite lidar com as ¢oeslianormais de funcionamento
de um programa. Fazendo uso deste recusaftovarepassara a ser mais robusto, seguro e
bem estruturado. Java é uma linguagem que faz imte de excecbes. Em algumas
linguagens que implementam tratamento € possivgk@mar sem usar esse recurso, mas em
Java néo ([LEM1996]).
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Um tratamento de excecdo € feito a partir do bldeocddigotry{} catch{} no
programa. Exemplo:

try
{

<cddigo do programa>

}

catch (<tipo da excecgéo>)

{

<tratamento dado ao erro>

}

O comandary € usado para tentar executar um determinado lleamdigo, e caso
acontecer algum erro a excecédo é capturada pelanzbncatch que contém o bloco de

codigo manipulador da excecdo ([INAU1996])

3.6 THREADS

Threadssao linhas de execucdo que rodam dentro de uneggocNormalmente as
threadscompartilham regides de memoéria, mas ndo necassamie Threadspermitem que
sua aplicacdo execute mais de um método ao mesnuw t§LEM1996]). Cada JVM pode
suportar muitaghreads executando em conjunto, caracterizando um sisteoné-thread
Essasthreadsindependentes executam codigo Java que operamalemey Java e objetos

residentes em uma parte da memaria principal ([RO6]).

Assim como acontece com todos 0s conceitos de datragadsséo representadas em
uma classe. A classehread encapsula todo o controle que vocé vai precigasdbre as
linhas de execucéo ([INAU1996]).

Pode-se criar umtnread como extensao da clas§hread sobrescrevendo o método
run(), como no exemplo:

class <nome da nova thread> extends Thread

{

public void run()

{
}

<corpo de execucédo da thread>
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O métodorun() € o corpo de umtéhread Ele é chamado depois quethaead foi
inicializada. Sempre que o métodm() retornar, ahreadvai parar.

3.7 SOCKETS TCP/IP

O Transmission Control Protocol / Internet Protoc®CP/IP) é um protocolo de
comunicacdo de redes. Ele foi projetado pelo Dapwhto de Defesa norte-americano
(DoD) para a ARPANET, uma rede construida para aanevarios locais do Orgéo de
Projetos de Pesquisa Avancada do DoD. No entarif®QJIP é um protocolo publico, e nao
proprietario. Devido a uma ordem do DoD para queC®/IP fosse utilizado para todos os
contratos militares e civis do governo norte-ana@; o TCP/IP passou a ser amplamente
usado dentro de Orgdos governamentais. No ental®, ganhou popularidade em

universidades, institutos cientificos e na Inte(f@0C1995]).

Abaixo estdo relacionadas algumas caracterist@aschs que fizeram com que o
TCP/IP fosse tdo amplamente difundido ([TAN199GAE1993]):

a) grande portabilidade, pois varios tipos de platafg podem ser interligados, sem

preocupacao com fabricante;

b) independéncia de hardware de rede especifico @ossbilita a integracdo de

diferentes padrdes;
c) facilidade no desenvolvimento de aplicagdes e gesvi

Um socketpode ser considerado um ponto de referéncia payaabas mensagens
podem ser enviadas e a partir do qual as mensagensecebidas. Qualquer processo pode
criar umsocketpara se comunicar com outro processo, mas ospdotessos devem criar

seus propriosocketsvisto que os doisocketsdo usados como um par ([BOC1995]).

Froceszo - Froceszo
i ente - Serr dor

Figura 4 - Exemplo de comunicacéo vi&ocket TCP/IP
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Os socketssdo usados para implementar conexdes confidudisedionais e ponto a
ponto, com base ersiream entre computadores da rede. Wocketpode ser usado para
conectar o sistema de entrada/saida de Java & pubgramas que podem residir na maquina
local ou em qualquer outra maquina da rede. sOsketsimplementam uma conexao
persistente altamente confidvel entre cliente erador podendo especificar o endereco IP da
maquina e sua porta ((CAM1996]).

A linguagem Java implementa a comunicacdo entreepsms atraves dsockets
TCP/IP, o que é muito interessante para a impleagéntdo protétipo devido a flexibilidade

propiciada.
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4 JDBC

Java DataBase ConnectivifyDBC) é uma Interface de Programacao de Aplicagdo
Applications Programming Interfaq@\PI) exclusiva do Java, criada para executar calosin
SQL em SGBD ([HAM1993]).

JDBC é uma camada de abstracdo que permite a ugnapra Java utilizar uma
interface padrdo (que adere ao ANSI-2 SQL) parasaceum banco de dados através da
linguagem SQL ([RAM2000]).

No geral, existem dois niveis de interface na APBG: a camada de aplicacdo, onde
o desenvolvedor usa a API para fazer chamadao@@BD via SQL e recebe o resultado, e
a camada dariver que trata toda a comunicagdo com a implementagdanddriver
especifico ((HEL1997]).

4.1 ARQUITETURA JDBC

Um programa Java utiliza uma API JDBC Unica quesfreshde do SGBD odriver
que estiver sendo utilizado. @svers para conexao e acesso aos principais bancos ds dad
existentes sdo fornecidos pelos seus fabricantepoouerceiros. O programador precisa
apenas saber utilizar a APl JDBC e a forma conuiver adequado se conecta ao SGBD
([RAM2000]).

Para um programa Java acessar um sistema gerandadbanco de dados é

necessario urdriver JDBC que implemente a interface padrao da APl JQR&M2000]).

Segundo Ramon ([RAM2000]), asivers JDBC sdao, portanto, programas que fazem a
intermediacdo entre um programa Java e um SGBri@srs podem ser programas escritos
com rotinas em linguagens diferentes de Java. ®uraalisso sdo classificados em quatro

tipos:
1. ponte JDBC-ODBC cordriver ODBC,;
2. driver com API parcialmente nativa;

3. driver puro-Java JDBC-rede;
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4. driver puro-Java com protocolo nativo.

4.1.1 PONTE JDBC-ODBC COM DRIVER ODBC

Acesso ao SGBD via umiriver ODBC convencional. A ponte possui codigo nativo a
fim de fazer chamadas a API ODBC. Como pode sév wia figura 5, tanto a ponte quanto o
driver ODBC devem residir na maquina onde esta o progdava, uma vez que as chamadas
sao sempre locais ([RAM2000]).

Proorama Java

APTIEDC
A
Ponte IDEC-ODEC

sGED
CDEC - >

Figura 5 - Ponte JDBC-ODBC

4.1.2 DRIVER COM API PARCIALMENTE NATIVA

O driver JDBC acessa um programa cliente do SGBD (SQLMNetepemplo, para o
caso do Oracle). Normalmente este acesso é feitoGeligo nativo. Cada estacdo deve ter
instalado o programa cliente (([RAM2000]).

Programa Java
APTIBDC
Driver JDBEC

software Cliente de =BD
-y
SARTY

Figura 6 - API parcialmente nativa
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4.1.3 DRIVER PURO-JAVA JDBC-REDE

Este € o tipo mais flexivel diriver. O driver acessa um servidor e este servidor por

sua vez estabelece a conexao com um ou mais SGEME000]).

Programa Java
APTIBDC

Driver JDBC

I

servidor de acesso

TNERC

s _ SGRD
Software Cliente do - -

SR T

Figura 7 - Puro-Java JDBC-Rede

4.1.4 DRIVER PURO-JAVA COM PROTOCOLO NATIVO

O driver acessa diretamente o SGBD usando o protoadivo do mesmo. Por essa
razdo normalmente é fornecido pelos fabricanteéS@BD. Em geral é de tamanho reduzido e
chamado déhin driver ((RAM2000]).

Programa Java

APIIBDC

4 , SGED
Diriver JDEC e

Figura 8 - Puro Java com protocolo nativo



20

4.2 DRIVER MANAGER

DriverManageré uma classe do pacgéya.sql responsavel principalmente por faxer
a conexdo dosirivers com o banco de dados. E uma camada de manutenca®RLC,
trabalhando entre o usuério e dsvers ((HAM1998]). Um programa Java pode utilizar
simultaneamente variodrivers JDBC distintos. Todos devem estar registrados lasse
DriverManager([RAM2000]).

A classeDriverManagerregistra oglrivers e estabelece a comunicacdo com o SGBD,
selecionando driver apropriado ([HAM1998])).

Um programador que utiliza udriver ndo precisa saber como ele foi codificado, mas
deve saber que é suficiente carregadriver para que ele se registre DoiverManager

([RAM2000]). Para carregardriver pode-se usar o coman@tass.forNameExemplo:

Class.forName(“meu.driver.JDBC");

4.3 ESTABELECENDO A CONEXAO COM O SGBD

Para estabelecer a conexdo com o SGBD é usadoodawgg&tConnection(fla classe
DriverManager() O método tem a seguinte sintaxe (([HAM1998]):

DriverManager.getConnection(String URL, String Usamne, String Password);

A URL de conexao, utilizada para especificar o SGEIIn o formato bem flexivel.
Normalmente a documentacdo da URL de conexdo éediolan junto com o driver
([RAM2000]). Basicamente a URL possui o seguintenfato:

jdbc:subprotocol:subname
a) jdbc- valor fixo que indica o protocolo JDBC;

b) subprotocol -mecanismo de conexao suportado pelo driver. Senatordepende
do fornecedor do driver;

c) subname —onte de dados. Seu formato dependesdbprotocole portanto do

fornecedor.
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Exemplos:

Ponte JDBC-ODBCjdbc:odbc:ACCESS1

Puro Java com protocolo natijdbc:oracle:thin:192.168.0.1:1521:inf2
Exemplo do estabelecimento de uma conexéao:

Connection conn = DriverManager.getConnection(*jdidbc:acc”,“sys”,“master”);

4.4 ENVIANDO SQL E RECEBENDO RESULTADOS

A classeStatement utilizada para enviar comandos SQL para um SG®ipa criar

um Statemené usado o comandweateStatemerffRAM2000]). Exemplo:
Statement stmt = conn.createStatement();

Um Statemenesta associado a um contexto no SGBD, e uma mesngao pode

suportar varioStatementsimultaneamente ([HAM1998]).

A classeStatemenpossui entre outros, os métoao®ecuteQuery (g executeUpdate()
Para executar consultaSelect em um SGBD, é utilizado o métodxecuteQuery()que
recebe o comando como parametro e retornd&asultSetom o resultado da consulta. Para
executar alteracdes na base de dados (InserteDelptlate, Create Table, Create Index, etc)
e utilizado o métodexecuteUpdate()que recebe o comando como parametro e retorna um
int que indica o numero de linhas afetadas pelo comdfldAM1998] [RAM2000]).

Exemplo:
int numerolinhas = stmt. executeUpdate(“delete frtatnlel”);

A classeResultSetque é retornada pelexecuteQuery()possui todos os métodos
(next() getString(), ett necesséarios para obter os valores de todos gsosaem cada linha
([HAM1998]). O ResultSeé uma tabela que contém o resultado da execucéondalta, em
outras palavras, ele contém as linhas que satiefasecondi¢cdes da consulta ([RAM2000]).

Exemplo:

ResultSet rs = stmt. executeQuery(“select cod fratel”);
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4.5 ETAPAS DA PROGRAMACAO COM JDBC

Segundo Ramon ([RAM2000]), a programagdo com JDB@eser dividida em sete

etapas:
1) importar java.sql.*;
2) carregar driver JDBC;
3) especificar um SGBD para a conexao;
4) abrir uma conexao com o SGBD;
5) criar umStatement
6) submeter o comando SQL,;

7) receber o resultado.
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5 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

O problema relatado na introdugdo deste trabalhomé@ constante em muitas
instituicdes. A distribuicdo dos dados pelos diesrsetores de uma empresa € um problema
muito grande quando surge a necessidade de integrariltiplos SGBD independentes e

heterogéneos.

Para resolver este problema, propde-se a constdedmn prototipo de sistema que

possibilitara a conexao do cliente com diversos B@B forma transparente ao usuario.

Pode-se imaginar que um usuario precisa acessaistema que esteja distribuido em
varios departamentos de uma mesma empresa, SistEmaue poderia ser o cadastro de
clientes da empresa. O usuério tem duas opc¢desripodaté cada um dos departamentos e
utilizar o sistema especifico de cada departameauta acessar os dados, ou entdo poderia se
conectar com umnmiddlewareque receberia os comandos do usuario e faria $s@c&0s
diversos SGBD que estéo distribuidos como se fosgpmmas um, de forma transparente, sem

gue o usuario precise necessariamente saber ontdelos estdo armazenados fisicamente.

O protétipo foi especificado utilizando a técnicklU(Unified Modeling Languagee

implementado na linguagem Java utilizando a ferrdanéBuilder 2.0.

Como SGBD para exemplo e teste no desenvolvimemjoratotipo, foram utilizados
o Oracle 8i, Interbase 5.5 e Access 7.0, justamenteserem SGBD de uso bastante
difundido e consequientemente mais facil de obt@doa o desenvolvimento.

O Oracle 8i, desenvolvido pela Oracle Corporat®rmg Interbase 5.5, desenvolvido
pela Inprise Corporation, sdo bancos de dadosioekis de grande porte, que conseguem
trabalhar com uma grande quantidade de dados semprameter a confiabilidade e o
desempenho. O Access 7.0, desenvolvido pela MiftrGsmporation, jA € um banco de dados
bem mais modesto, desenvolvido para trabalhar cpnena quantidade de dados. A opcéo
por estes SGBD foi principalmente a facilidade d#édos para o desenvolvimento do

prototipo.

Para a especificacdo do protétipo foi levantad@agrdma de casos de uso apresentado

na figura 9:
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/CONECTP-H SERVIDOR CADASTRAR BANCO

CADASTRAR TABELA

USUARIO O

CADASTRAR USUARIO

-

CADASTRAR TABELABAMCO

D

CADASTREAR LSUARIOBANMCO

© CADASTRAR PERMISEAD

ENYIAR COMANDO

%

CBA

N

Figura 9 - Casos de uso

Descricao dos casos de uso:

a) cadastrar banco — o DBA cadastra os SGBD que pes®iveis de acessar através

do prototipo;

b) cadastrar tabela — o DBA cadastra as tabelas ¢ée ess SGBD e que poderao

ser utilizadas;
c) cadastrar usuario — o DBA cadastra os usuariosatotjpo;

d) cadastrar tabela/banco — o DBA associa as tabetas devidos SGBD onde as
mesmas estao localizadas, sendo que uma mesma padakd estar em mais de
um SGBD;

e) cadastrar usuario/banco — o DBA associa 0 usuésodarersos SGBD que ele

terd acesso;
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f) cadastrar permissdo — o DBA define as permisséaesdario dentro do sistema.
Ele pode controlar o modo de acesso para cadaatebelcada SGBD para cada

USUArio;
g) conectar servidor — o0 usuario efetua a conexaoaprototipo;

h) enviar comando — o usuario envia o comando paraototpo, e recebe o

resultado.

A partir do diagrama de casos de uso da figuraiQttido o diagrama de classes da

figura 10:
DOBJTarefa
&Cod Usuario
l%Comando
Conexao
&FluxoEntrada
%FIu}{DSaida
OBJCliente &0uantidadeConexoes
@Cnnexao lQ)SenhaCunexaoDic
&FluxoEntrada DBJSeridar &StringConexaoDic
FluxoSaida & ConexaoSeridor %UsuarioCunexaoDic
Status * <@ etorBanco
I8 N SCarragalriver( ) 1 10" &vetorCod Banco
SConectaSerddor] ) ~ ®ConexaoServidorf ) - & vetorDsc_Alias
EncerraCaonexaal ) EncerraConexaoSerddar] )
:EnviaCDmandu[) ®Tarefallsuario( ) 11 :gaffEQSBSIUCUU”
Enwiall i P anexaoCliente
’Rz\élzbesl?u:guol(tgdo() $EncerraConexanl )
Toe_ Usuario SErviaResultadoOutros( )
&Cod Usuario 1 $EnviaResultadoSelact()
&Mom Usuario |~ $ExecutaComandol )
&Dsc Username ®ReceheExecutaEnvial )
&Dsc_Password alidalsuariaf )
= @ erificaPermissant )
SCriar( ) 1+
®Destruir] ) h
1.1 Tco Permissao
1.% &:Cod Usuario
Teco_Usuario_Banco &Cod Banco
. &»Cod Tabela
&Cod Usuario &,
&Cod Banco 1.1 Ind_Select
- 1= %Ind Ingert
Criar( ) ” Ind Update
’Destruir[) l%lnd_Delete
o ®Criarf )
11 ®Destruin )
Tco_Banco e 1 o
&Cod Banco -
&Dsc Banco Tee_Tabela_Banco Toce_Tabela
Dsc Alias &Cod Banco &Cod Tabela
&0Dsc String Conexao| 1.1 &Cod_Tabela 1.7 Mom_Tabela
Dsc Username 1.* = 1.1 —
&Dsc_Password ®Criar ) ®Criart )
) ®Destruir] ) ®Destruir] )
SCriar( )
®Destruir( )

Figura 10 - Diagrama de Classes
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Sobre diagrama de classes da figura 10, podemes die as classes que serdo
efetivamente implementadas sdo a OBJCliente, OBitioere a OBJTarefa, sendo que as
demais sdo classes persistentes e que originardodelo Entidade Relacionamento da

figura 11:

TCC_USUARID
CODL_UsUARIO
NOM_USUARIO

DSC_USERMAME
DSC_PASSWORD

TCC_PERMISSAD

COD_USUARIO (FI)
TCC_USUARIO _BANCO CO0_BANCO (FK)
COD_USUARID(FK) COD_TABELA(FK)
LIRS IND_SELECT

TCC_BANCOD
CODl_pAMNCO TCC_TABELA_BAMCO

TCC_TABELA
DSC_BANCO COD_BANCO (FI)
s COD_TABELA
DEC_ALIAS 4JCDD_TAEIELA(FKJ =
DSC_STRING_CONEXAQD L NOM_TABELA

DESC_USERMAME
DSC_PASSWORD

Figura 11 - Modelo entidade relacionamento

A partir do diagrama de casos de uso da figurar@nfogerados os diagramas de
sequéncia apresentados nas figuras 12 e 13. Gerdiaggamas de seqiiéncia somente para 0s

casos de uso do usuario, por serem 0s mais redsvant

O diagrama de sequiéncia da figura 12 correspongeraeiro caso de uso do usuario,
onde ele conecta ao servidor. O usuario estabal@eeconexdo com o servidor, o qual cria
uma nova tarefa, esta tarefa valida o usuario ®iefe carga dos SGBD que 0 usuario tem

acesso.
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DB iente

OB Seridar

OB Tarefa

Too Llsuario TCC BHanco

11 Conecta Servidor

2 Cria Tarefa

|—||3:Ualida lzuarino

4. Carrega Banco

Figura 12 — Diagrama de sequéncia

O diagrama de sequéncia da figura 13 corresponde@mdo caso de uso do usuario,

quando ele envia o comando para a tarefa, a qoetbeeo comando e verifica as permissées

de acesso do usuario antes de executar o comando.

CBRJCliente

DB/ Tarefa

1: Enwia Comando
L 2 vatifica Permissan

TC
Permissan

5.1 DICIONARIO DE DISTRIBUICAO

Figura 13 - Diagrama de Sequencia

Para administrar a distribuicdo dos SGBD, precisasar criadas as tabelas descritas

no Modelo de Entidade Relacionamento da figura Q1Dicionério de Distribuicdo é o

coracdo do sistema, pois irA armazenar os Usudnoalizacdo dos SGBD, Tabelas e

identificara as permissdes de cada usuario. Pardema Dicionario de Distribuicdo foi

criado um protétipo a parte.
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Para acessar o SGBD é preciso saber a WRing de conexdo) do JDBC e ter
definido um usuario e uma senha. Cada usuario qesup acesso amiddlewaretera que

possuir os SGBD que necessitar associados a ele.

As permissées de acesso sdo configuraveis parausadao. E possivel definir quais
tabelas ele podera ver, bem como o tipo de ac@8S&RT, DELETE, UPDATE, SELECT),
sendo que esta configuracao pode mudar de SGBLSEB®.

5.1.1 MANUTENCAO DO DICIONARIO DE DISTRIBUICAO

O dicionério de distribuicdo que foi gerado na espacédo do prototipo necessita de
um outro prototipo especifico para dar manuteng@ dados que serdo armazenados. Para

isso foi desenvolvido um protétipo a parte comeggusites telas (figuras 14 a 20):

4 Dicionario de Distribuigao

Cadastro Sair

DICIONARIO DE DISTRIBUICAO

|E0nectad0 S

Figura 14 - Tela principal do sistema de manutencgado dicionario de distribuicao



A Usuario - 0] x|
7] v 0 i) [l Kl [ [ |
Cancelar] Salvar | Movo | Excluir | Alterar | Primeino | Anterior | Proximo | Ulkimo Sair
Eo’digolNome |UserNameI F'assWordl =
! hRICt negmary camegman alz2d3
2 Roberto Lucena fucena | als2d3fd
3 Joszé de Alencar jalencar | £3dig
=l
| 7
Figura 15 - Tela para cadastro dos usuarios do prétipo
A Banco de Dados _ O =]
) W 0 i} [n] [ [ [v] £ |
Cancelar] Salvar | Mowo | Ewcluir | Alterar | Primeing | Snterior | Prosimo | Ulkino Sair
CédigolDescrich |Alias{ String Conexdo |UserName| PassWordl;l
L 1| Oracle inf2 | jdbcioraclecthin@192.168.1.11:1526:nf2  spsdba masterkey
! 2 Interbaze [y b odbc:DEIMTER spedba masterkey
n 3 Access ODBC ace | jdboiodbo: TCCACCESS a a
A
Figura 16 - Tela para cadastro dos SGBDs
4 Tabela =] 3
2| G [ [« D [v] L]
Cancelar] Salvar | Movo | Excluir | Akerar | Primeiro | Anterior | Proxime | Ulimo Sair
EédigolNome \ﬂ
14 AITCC CLIENTE
2 TCC_CIDaDE
3 TCC_ESTADO
v

Figura 17 - Tela para cadastro das tabelas
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|1 Oracle inf2

w

Jogé de Alencar

3| Jozé de Alencar

Figura 18 - Tela para associar os usuarios aos SGBD

[=1E3

¥ Tabela / Banco

[
[ frcceouene 5]

TCC_CLIENTE

TCC_CID&ADE
TCC_ESTADO

Figura 19 - Tela para associar as tabelas aos SGBDs

1 Chuck Smegman 2 [{Interbaze:
1| TCC_CLIENTE 5 5 5 5
—_—
1 TCC_CLIEMTE S S S S
2 TCC_CIDADE 5 N N N
3 TCC_ESTADO 5 N N N

Figura 20 - Tela para definir as permissdes de cadsuario



31

O prototipo para manutencdo do dicionério de dhsicéo foi implementado na

linguagem Delphi 5.0, enquanto que as tabelas fenxanazenadas no SGBD Interbase 5.5.

5.2 FUNCIONAMENTO DO PROTOTIPO

O protétipo foi implementado utilizando trés classe classe OBJCliente, a classe

OBJServidor e a classe OBJTarefa, cujo codigo fententra-se no capitulo 7.

Funcionamento basico de cada uma das classes:

a)

b)

classe OBJServider faz a monitoracdo de uma porta especifica do atadpr,
reservada para a conexao com os clientes. A cadx&o de um cliente (através
do sockefTCP/IP na porta definida) € instanciada um novo TalBdja que passa a
manter e a gerenciar esta conexao, permitindo ept@mmiddlewaremantenha
o controle de varios OBJCliente simultaneamentta &lasse ndo possui interface

visual com o usuario e esta descrita no anexo 7.2;

classe OBJTarefa — nesta classe estédo as rotirsterm#imento ao OBJCliente e
de acesso aos SGBDs. A classe é responsavel piicarese € um usuario valido
que esta acessandomddleware consultar a quais SGBDs o usuario tem acesso,
estabelecer a conexdo com cada um dos SGBDs, rez@oenando do usuario,
verificar as permissdes de acesso a tabelas qusudrio possui, executar o
comando e enviar o resultado para o usuario. Hatsec ndo possui interface

visual com o usuario e esta descrita no anexo 7.3;

classe OBJCliente — esta classe € responsavecpetxdo entre o usuario e o
middleware Ela que faz a conexdao com o OBJServidor, enVagio de acesso,
envia comandos para o OBJTarefa e recebe os mssithh comando. E a classe

que faz a interface visual com o usuario e estérii@so anexo 7.1.

O funcionamento do prot6tipo é relativamente sistple

a)

entra em funcionamento o OBJServidor, que faz gacalosdrivers e fica
aguardando que algum OBJCliente faca conexdo cenatedvés de uma porta

|6gica pré-definida;



b)

f)

g)

h)

)
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assim que o OBJCliente efetua a conexdao com o O#d8Be este imediatamente
cria um novo OBJTarefa que fica responsével poa taccomunicagcdo com o
OBJCliente;

o OBJCliente envia 0 usuario e a senha para vaajac

caso seja um usuario valido, entdo o OBJTarefaaami sinal positivo e verifica
quais os SGBDs que o usuario tem cadastrado paseguaida efetuar a conexao

com eles;
estando os SGBDs conectados o0 OBJTarefa aguardandosipara executar,

ao receber o sinal positivo, o0 OBJCliente esta gpta enviar comandos para o
OBJTarefa;

quando o OBJTarefa recebe um comando do OBJCliahe, verifica qual

comando foi enviado para fazer a verificacao dasissdes de acesso;

O OBJTarefa separa as tabelas do comando e veeificdodos os SGBDs se
determinada tabela esta cadastrada e quais oslBpsesso permitido;

Em seguida, caso seja um comando permitido o OBl axecuta o comando,

enviando o resultado para o OBJCliente, que regebsultado e exibe na tela;

A conexao encerra quando o OBJCliente enviar umaodm pedindo o fim da

conexao ou caso 0 usuario ndo seja um usuariocovalid

Um diagrama do ambiente em que o prototipo opede per visto na figura 21. Os

quadros em cinza representam o que foi criado tredtalho.
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CLIENTE CBICente
Windowrs 9%
F
Socket TORTR
L
CBISerddor
SERYVIDOR
Windows 95 OBJTarsfa
F 3 & &
o Jawea corn protocolo Hativo Loriwrer coph SPT Parciabmerite Matinea
.o-'"_'-'-’
Porte IDEC-ODEC
b L b
Cracle 81 Becess 7.0 Intethase 5.5 Dicionano de
SGED Distribnigdn
(Interhasze 550

Figura 21 - Diagrama do ambiente de operacao

As figuras 22 a 26 mostram um exemplo do funciomamelo prototipo, onde o

usuario executa uinsertno SGBD Interbase 5.5.

Na figura 22 o usuério conecta-se ao Servidor éaemcomandcelect O servidor

retorna os dados armazenados nos diversos SGBD.

CCNFOMNTES *»java UCliente
NRME=aj£ini
A:ademir2l

T

o
elect % from tcocc_cliente
- HMOM_CLIENTE

t
5
CL

HOM_FANMTASIA
HalTer

Amnadeu da Luz Anadeu

i
>
-3
1
1
F4
3
3
¥

Figura 22 - Select na base de dados através do fiitipo

Na figura 23 0 usuario executa o0 messetectdiretamente no SGBD do Interbase 5.5,

onde serdo exibidos somente os dados que estapearad@s neste SGBD.
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EII InterB ase Interactive SAL (& X]
File Edit Session Query Metadata Help

&= S| #|e]xE S|

select * from toc_cliente ;l

zelect #*# from tocc_cliente

K

COD_CLIEWNTE WOM_CLIENTE NOM_FAHTASIA
IH-2 Walter Azewvedo Walter
IN-1 Fogerio Lindner Fogerio

.y o

|Database: CATCCADADOSSDEINTER.GDE | Local Server

Figura 23 — Select no Interbase 5.5 através do gto SGBD

Na figura 24 o usuario executa umsertno SGBD Interbase 5.5 através do protétipo.

E:ajfin
rademir2l

ChFONTEs)'aua UHCliente

o
elect % from tcocc_cliente
- HMOM_CLIENTE
- Halter Azewvedo
Fogerio Lindnex
Adeniyr_ Jose Fink
Jairo Lenzi

HOM_FANMTASIA
HalTer

Rogerio
Ademiwr
Lenzi
Gilson
Anadeuw

EEMIP Gilson Fink”’” ,'Pai’) @int

Figura 24 - Insert no Banco de Dados Interbase S5d&ravés do prot6tipo

Na figura 25 o usuéario executa uselect através do prototipo o qual retorna
novamente os dados armazenados nos diversos SGRDndieis, inclusive com os dados

que ele acabou de inserir na figura 24.



ERE
ademirz2l

NOM CLIENTE
HalTer Azevedo
Rogerio Lindnew

furan afeta

CLIENTE
Azevedo

Rogerio Lindner
Jairo Lenzi

Gilson Julio
Amadeu da Luz

||||||||rnmrn|||||||rn

C
U=
S El
Ac
50
CO
IM
IM
AC
AC
ac
ac
50
1

S0
O
IM
IH
IH
AC
ac
ac
AC
S0

H hFONTES) ava UCliente
ct ®* from tocc_cliente

Ademnir Juse Fink

from tccoc cllente

Gilson Fink

Adenir_Jose Fink

NOMTFHNTQSIR

111 Anadeuwn
rt into tocc cliente values (' IN-3',"Adenir Gilson Fink’

NOM_FANTASIA
HalTewr
Pai

Rogerio
Adenir

Lenzi

Gilson
Anadeun

> Pai’ )} Bint
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Figura 25 - Select pelo protétipo apés o insert nimterbase 5.5

Na figura 26 o usuario executa o mesmo comandtadiente no SGBD Interbase 5.5

somente para confirmar se os dados foram mesmetcadi@s com sucesso.

E'I InterB ase Interactive SQL mEE
File Edit Session Query Metadata Help

&=E| FlewE g

Eelect * from too_cliente ;l

zelect #*# from tocc_cliente

COD_CLIENTE NOM_CLIENTE

HOM_FANTASIA

IH-2 Walter Azewvedo Walter

IH-3 Ademir Gilson Fink Pai

IH-1 Fogerio Lindner Fogerio

] ;I_I
|Database: CATCCADADOSSDEINTER.GDE | Local Server

Figura 26 - Select no Interbase 5.5 através do prép SGBD apds o insert pelo protétipo
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6 CONCLUSAO

As empresas, dentro do mercado globalizado e campetle hoje, precisam de
informacBes com alto grau de disponibilidade, repidseguranca e controle, para que elas

tenham produtividade e qualidade nos servicos @ypos em que elas atuam.

Um sistema de banco de dados distribuido forneneambiente no qual novas
aplicacdes de banco de dados podem fazer o acedasdoa a partir de uma variedade de

banco de dados preexistentes localizados em arabidathardware e software heterogéneos.

A viabilidade de acesso a SGBD de diferentes fatees foi resultado da op¢ao pela
API JDBC. Utilizando esta API, é simples enviar emialos SQL a uma grande variedade de
SGBD relacionais, a APl JDBC possibilita que sejerieo um Gnico programa que acesse 0S

dados contidos em varios SGBD diferentes.

Para acessar os diferentes SGBD € necessario aranamedicionario de distribuicdo
quais as URL, usuérios e tabelas séo utilizadocaa um dos SGBD. A manutengdo no
dicionéario de distribuicdo é uma acdo dinamica, ppee ser realizada a qualquer momento

em tempo de execucdo, sem necessidade de manutengamotipo.

Outro fato que corroborou para a interoperabiliddasistema foi a opcao psockets
TCP/IP na comunicacdo entre usuérimieldleware Com socketsTCP/IP, o programa do
usuario pode ser implementado em qualquer linguagesnofereca suporte a comunicacao
entre processos em redes TCP/IP, tendo em vista quetocolo TCP/IP tem a vantagem
sobre os demais de ser compativel com um granderotnhe diferentes sistemas de hardware

e software.

Uma das principais constatacfes feitas durantabaltio é que a linguagem Java é de
facil utilizacdo, sendo apropriada para construdgi@plicativos deste género principalmente
pelos recursos que possui. A linguagem Java faerdedvida para ter as redes como seu
ambiente operacional e especificada para ser indepée de plataforma e tendo como trunfo

a API JDBC para acesso a banco de dados.

E possivel concluir que o objetivo deste trabathicafcancado, tendo em vista que a
proposta de estudo e utilizacdo de JDBC para conge&GBD distribuidos e heterogéneos
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foi validada com a construcdo do protoétipo, tormapdssivel o acesso a varios SGBDs
simultaneamente, como se fossem apenas um. O examepkxecucdo apresentado nas
figuras 22 a 26, onde foi realizadelecte insert em SGBD heterogéneos e localizados em

plataformas diferentes, apenas confirma o sucesgoatiotipo.

6.1 LIMITACOES E SUGESTOES PARA FUTUROS
TRABALHOS

Existem principalmente trés limitagbes nesiddleware

a) nao é possivel fazer JOIN entre tabelas equivaleteeSGBD diferentes, ou seja,
este tipo de comando é valido apenas para tabease encontram no mesmo
SGBD. Poderia ser implementada a possibilidadesd8@BD poderem interagir
um com o outro, criando assim a possibilidade derfa JOIN entre tabelas de
diferentes SGBD;

b) tabelas que possuem o0 mesmo nome mas que estaGRD @ferentes, terdo
que possuir a mesma estrutura ou pelo menos 0s osesMPOS para fornecer
um resultado satisfatério. Imagine que exista altaBATURAMENTO em dois
SGBD diferentes, em um SGBD a tabela armazena phcalias e em outro
SGBD a tabela com o mesmo nome armazena um acuwndtadaturamento.
Embora as duas tabelas tenham o mesmo nome term paac uma em relacéo a

outra. Poderia ser implementado um mecanismo jplananastrar este problema;

c) o middlewarefaz uma carga estatica dos drivers dos SGBDs atessCada vez
que for preciso adicionar um novo tipo de SGBDragdlewaretera que ser feito
manutenc¢do no codigo fonte. O protdtipo poderiarsementado para fazer uma
carga dinamica ddrivers JDBC, configurando o nimero de diferentes tipos de

SGBD acessiveis em tempo de execucao.



7 ANEXOS

7.1 ANEXO 1 - OBJCLIENTE

import java.net.*;
import java.io.*;
import java.lang.*;

class OBJCliente

{
Socket Conexao = null;
DatalnputStream FluxoEntrada = null;
PrintStream  FluxoSaida = null;
String Status = "Recusado";

i s T T
void ConectaServidor()
{
try

{
Conexao = new Socket("192.168.0.1",8086);

FluxoEntrada =
new DatalnputStream(Conexao.getlinputStream());
FluxoSaida = new PrintStream(Conexao.getOutpu

}

catch (Exception Erro)
{
System.err.printin("Erro na criacao do Client
System.exit(1);
}
}

e e e e i T e T e i e
void EnviaUsuario(String Dsc_Username,String Dsc_

{

String Usuario = null;

String OitoEspacos =" ;
try
{

Dsc_Username = Dsc_Username +
OitoEspacos.substring((Dsc_Username.length()),8);

Dsc_Password = Dsc_Password +
OitoEspacos.substring((Dsc_Password.length()),8);

Usuario = "##"+Dsc_Username+Dsc_Password+"##"

FluxoSaida.printin(Usuario);

FluxoSaida.flush();

Status = FluxoEntrada.readLine();

System.out.printIn(Status);

catch (Exception Erro)

{

System.err.printin("Erro ao enviar o Usuario.

}
}

e s e T e

HB R

tStream());

e. "+Erro.getMessage());

HAFRRf
Password)

"+Erro.getMessage());

HYEHH
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void EnviaComando(String Comando)

{
try

if (Status.equals("Aceito"))

FluxoSaida.printin(Comando);
FluxoSaida.flush();
RecebeResultado();

}

catch (Exception Erro)

System.err.printin("Erro enviando o comando.

}
}

e e s e T
void RecebeResultado()

{
String Resultado;

try

Resultado = FluxoEntrada.readLine();
while ((Resultado.startsWith("FIM"))
&& !(Resultado.startsWith("ERRO"))
&& (Resultado.startsWith("QUIT")))
{
System.out.printin(Resultado);
Resultado = FluxoEntrada.readLine();

}
if (Resultado.startsWith("ERRO"))
{

System.out.printin(Resultado);

}

catch (IOException Erro)
{

System.err.printin("Erro recebendo o Resultad

}
}

R e s s e s T
void EncerraConexao()
{
try
{

FluxoEntrada = new DatalnputStream(Conexao.ge
FluxoSaida = new PrintStream(Conexao.getOutpu

}

catch (Exception Erro)

{

System.err.printin("Erro ao encerrar a Conexa

}

class UCliente

"+Erro.getMessage());

HR R

0. "+Erro.getMessage());

HR R

tinputStream());
tStream());

0. "+Erro.getMessage());
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public static void main(String[] args)

{
DatalnputStream Teclado = null;
String Dsc_Username = null;
String Dsc_Password = null;
int Ind = 1;
String Comando ="";

Teclado = new DatalnputStream(System.in);
OBJCliente Cliente = new OBJCliente();
Cliente.ConectaServidor();
while (Ind <= 3 && Cliente.Status.equals("Recus
{

try

{
System.out.print("USERNAME:");

Dsc_Username = Teclado.readLine();
System.out.print("SENHA:");
Dsc_Password = Teclado.readLine();

catch (Exception Erro)

{

System.err.printin("Erro ao ler o Teclado.

}

Cliente.EnviaUsuario(Dsc_Username,Dsc_Passwor

Ind =Ind + 1;
}
try
{

while (IComando.toUpperCase().trim().equals("

ICliente.Status.equals("Recusado™))

}

7.2 ANEXO 2 — OBJSERVIDOR

{
System.out.print("SQL>");
Comando = Teclado.readLine();
Cliente.EnviaComando(Comando);

}

catch (Exception Erro)

{

System.err.printin("Erro tratando o comando.

}

Cliente.EncerraConexao();

}

import java.net.*;
import java.io.*;
import java.sql.*;

class OBJServidor

{
/I propriedades

ServerSocket ConexaoServidor = null;

ado"))

"+Erro.getMessage());

d);

FIM") &&

"+Erro.getMessage());
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/Imetodos e funcoes

R e s e s T s
void ConexaoServidor(int PortaLogica)
/Iprocedure que cria a conexao do servidor com a
{
try
{

ConexaoServidor = new ServerSocket(PortaLogic

catch (IOException Erro) //trata um possivel er
{
System.err.printin("Erro ao criar o Servidor
Erro.getMessage());
System.exit(1);
}
}

e s T T T T T T T
void CarregaDriver()
/Iprocedure que carrega os drivers dos bancos que
{
try

Class.forName("interbase.interclient.Driver")
Class.forName("oracle.jdbc.driver.OracleDrive
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver")

}

catch (Exception Erro) //trata um possivel erro

{
System.err.printin("Erro ao carregar o Driver
System.exit(1);

}

}

R s s s s i s e e s e s
void TarefaUsuario()
/lprocedure que escuta a porta logica e cria as t

Socket ConexaoCliente = null;
while (true)
{

try

ConexaoCliente = ConexaoServidor.accept();

}
catch (IOException Erro)
{
System.err.printin("Erro ao criar a nova Ta
Erro.getMessage());
continue;

new Tarefa(ConexaoCliente).start();

}
}

R s s s T e s e e s A s
void EncerraConexaoServidor()
/lprocedure que encerra a conexao servidor

HR R

porta logica

a); //a porta logica

ro

" + PortaLogica + ", " +

HR R

serao acessados

; lldriver Interbase
r"); //driver Oracle
; //driver odbc

. "+Erro.getMessage());

HYEHH

hreads para os usuarios

refa" + 8086 +", " +

HYEHH
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{
try
{

ConexaoServidor.close();

}

catch (Exception Erro)
{
System.err.printin("Nao e possivel encerrar a
Erro.getMessage());

}

class UServidor

{

public static void main(String[] args)

{
OBJServidor Servidor = new OBJServidor();
Servidor.ConexaoServidor(8086);
Servidor.CarregaDriver();
Servidor.TarefaUsuario();
Servidor.EncerraConexaoServidor();

7.3 ANEXO 3 - OBJTAREFA

import java.net.*;
import java.io.*;
import java.sql.*;
import java.util.*;
import java.lang.*;

class Tarefa extends Thread

{
Socket Conexao = null;
DatalnputStream FluxoEntrada = null;
PrintStream  FluxoSaida = null;
String Cod_Usuario = null;
String Comando = null;
Connection  VetorBanco[] = null;
String VetorCod_Banco[] = null;
String VetorDsc_Alias[] = null;
int QuantidadeConexoes = 0;
String StringConexaoDic = "jdbc:odbc:D
String UsuarioConexaoDic = "sysdba";
String SenhaConexaoDic = "masterkey";

Tarefa(Socket ConexaoCliente)

{

this.Conexao = ConexaoCliente;

}
A e T T T T

conexao Servidor. " +

BINTER";

HR R
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void ConexaoCliente()

{
try
FluxoEntrada = new DatalnputStream(Conexao.ge tinputStream());
FluxoSaida = new PrintStream(Conexao.getOutpu tStream());

catch (Exception Erro)

System.err.printin("Erro na criacao da Tarefa . "+Erro.getMessage());

}
}

[[FH* > R i B4
void ValidaUsuario(String Usuario)
{
String  UserDic = null;
String PassDic = null;
Connection BancoDic = null;
Statement EnviaSQLDic = null;
ResultSet ResultadoDic = null;

try
if (Usuario.startsWith("##")) && (Usuario.en dsWith("##")))

UserDic = Usuario.substring(2,10).trim();

PassDic = Usuario.substring(10,18).trim();

BancoDic = DriverManager.getConnection (Str ingConexaoDic,
UsuarioConexaoDic, SenhaConexaoDic);

EnviaSQLDic = BancoDic.createStatement();

ResultadoDic = EnviaSQLDic.executeQuery("se lect cod_usuario "+
"fr om tcc_usuario "+
"wh ere dsc_password =

III+PaSSDiC+III II+
" and dsc_username =

"+UserDic+"");
if (ResultadoDic.next())

Cod_Usuario = ResultadoDic.getString(1);
if (Cod_Usuario == null)

FluxoSaida.printin("Recusado");

}

else
FluxoSaida.printin("Aceito");

}
FluxoSaida.flush();
BancoDic.close();

}

else

FluxoSaida.printin("String de Usuario/Senha invalido");
FluxoSaida.flush();

}
}



catch (Exception Erro)

FluxoSaida.printin("Erro na validacao do Usua
"+Erro.getMessage());

}

[[FH* S R e
void CarregaBanco()
{
Connection BancoDic = null;
Statement EnviaSQLDic = null;
ResultSet ResultadoDic = null;
String  AuxCod_Banco = null;

if (Cod_Usuario != null)
{

try

{

BancoDic = DriverManager.getConnection (Str
UsuarioConexaoDic, SenhaConexaoDic);

EnviaSQLDic = BancoDic.createStatement();

ResultadoDic = EnviaSQLDic.executeQuery("se

"tb.dsc_string_conexao "+

“fr
tcc_usuario_banco tub "+

wh
tub.cod_banco "+

"+Cod_Usuario);
VetorBanco = new Connection[20];
VetorCod_Banco = new String[20];
VetorDsc_Alias = new String[20];
while (ResultadoDic.next())

AuxCod_Banco = ResultadoDic.getString(1);
if (AuxCod_Banco.length() > 0)

++QuantidadeConexoes;
VetorCod_Banco[QuantidadeConexoes] = Au

VetorDsc_Alias[QuantidadeConexoes] =
ResultadoDic.getString(2).toUpperCase();

try

VetorBanco[QuantidadeConexoes] =
DriverManager.getConnection(ResultadoDic.getString(

,ResultadoDic.getString(4)
,ResultadoDic.getString(5));

catch (Exception Erro)

44

rio:

i e e e

ingConexaoDic,

lect tb.cod_banco "+
"th.dsc_alias "+

" th.dsc_username "+
" th.dsc_password "+
om tcc_banco tb,
ere th.cod_banco =

and tub.cod_usuario =

xCod_Banco;



FluxoSaida.printin("Erro ao Conectar
"+Erro.getMessage());

}
}
}

BancoDic.close();
catch (Exception Erro)

FluxoSaida.printin("Erro na conexao com o D
0s Bancos : "+Erro.getMessage());

}
}
}

e e i T e T e T e
void RecebeExecutaEnvia()
{
try

if (Cod_Usuario != null)
{
Comando = FluxoEntrada.readLine();
while (!Comando.toUpperCase().trim().equals

if (Comando.toUpperCase().startsWith("SEL
||[Comando.toUpperCase().startsWith("INS
||[Comando.toUpperCase().startsWith("DEL
||[Comando.toUpperCase().startsWith("UPD
{

VerificaPermissao();

}

else

FluxoSaida.printin("Comando invalido.")
FluxoSaida.printin("FIM");
}

Comando = FluxoEntrada.readLine();

}
FluxoSaida.printin("QUIT");

}

}
catch (IOException Erro)
{

System.err.printin("Erro ao receber o Comando
}
}

[[FH* R R e

void VerificaPermissao()

{
Connection BancoDic = null;
Statement EnviaSQLDic = null;
ResultSet ResultadoDic = null;
String  VetorTabela[ ];
int NumeroTabela =1;
int PosicaoPalavra;
int PosicaoEspaco;
int PosicaoVirgula;

com o Banco do Usuario:

icionario para carregar

HYEHH

(FIM)
ECT")
ERT")

ETE")
ATE")

. "+Erro.getMessage());

HR R
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int IndiceAuxiliar;

int NesteBanco = 9999;

String  Select;

String  Insert;

String  Update;

String  Delete;

String  TabelaApelido = null;

String ComplementoSelect ="1=1";
String  Onde = null;

boolean AchouOnde = false;
boolean InsertMaisBanco = false;
boolean TabelaSemPermissao = false;

PosicaoPalavra = Comando.indexOf("@");
if (PosicaoPalavra !=-1)

Onde = Comando.substring(PosicaoPalavra+1).tr
Comando = Comando.substring(0,PosicaoPalavra)

}

if (Comando.toUpperCase().startsWith("SELECT"))
{
Select = Comando.toUpperCase();
PosicaoPalavra = Select.indexOf(" FROM ");
Select = Select.substring(PosicaoPalavra+6).t
PosicaoPalavra = Select.indexOf(" WHERE *);
if (PosicaoPalavra !=-1)

Select = Select.substring(0, PosicaoPalavra

}
PosicaoPalavra = Select.indexOf(" ORDER BY ")

if (PosicaoPalavra !=-1)

Select = Select.substring(0, PosicaoPalavra
}
TabelaApelido = Select;

}
else if (Comando.toUpperCase().startsWith("INSE
{
Insert = Comando.toUpperCase();
PosicaoPalavra = Insert.indexOf(" INTO *);
Insert = Insert.substring(PosicaoPalavra+6).t
PosicaoPalavra = Insert.indexOf("(");
if (PosicaoPalavra !=-1)
{
Insert = Insert.substring(0, PosicaoPalavra
}
PosicaoPalavra = Insert.indexOf("VALUES");
if (PosicaoPalavra !=-1)

{

Insert = Insert.substring(0, PosicaoPalavra
}I'abelaApeIido = Insert;
Llse if (Comando.toUpperCase().startsWith("DELE
Delete = Comando.toUpperCase();

PosicaoPalavra = Delete.indexOf(" FROM ");
Delete = Delete.substring(PosicaoPalavra+6).t

im().toUpperCase();

trim();

rim();

).trim();

).trim();

RT")

rim();

).trim();

).trim();

TE")

rim();
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PosicaoPalavra = Delete.indexOf(" WHERE ");
if (PosicaoPalavra !=-1)

Delete = Delete.substring(0, PosicaoPalavra

}
TabelaApelido = Delete;

}
else if (Comando.toUpperCase().startsWith("UPDA

{
Update = Comando.toUpperCase();

PosicaoPalavra = Update.indexOf(" ");

Update = Update.substring(PosicaoPalavra+1).t
PosicaoPalavra = Update.indexOf(" SET ");

if (PosicaoPalavra !=-1)

Update = Update.substring(0, PosicaoPalavra
}
TabelaApelido = Update;

VetorTabela = new String[20];

PosicaoEspaco = TabelaApelido.indexOf(" ");
PosicaoVirgula = TabelaApelido.indexOf(",");
if (PosicaoEspaco != -1 || PosicaoVirgula != -1

while (PosicaoEspaco != -1 || PosicaoVirgula
{
PosicaoEspaco = TabelaApelido.indexOf(" "),
if (PosicaoEspaco !=-1)

VetorTabela[NumeroTabela] = TabelaApelido
PosicaoEspaco).trim();
TabelaApelido = TabelaApelido.substring(P
}

else

{
PosicaoVirgula = TabelaApelido.indexOf(",

if (PosicaoVirgula !=-1)

VetorTabela[NumeroTabela] = TabelaApeli
PosicaoVirgula).trim();
TabelaApelido = TabelaApelido.substring

}

else

VetorTabela[NumeroTabela] = TabelaApeli

}

}
PosicaoVirgula = TabelaApelido.indexOf(",")

if (PosicaoVirgula !=-1)
TabelaApelido = TabelaApelido.substring(P

++NumeroTabela;

}
}

else

VetorTabela[NumeroTabela] = TabelaApelido;
}

a7

).trim();

TE")

rim();

).trim();

1= -1)

.substring(O0,

osicaoEspaco).trim();

")

do.substring(0,

(PosicaoVirgula).trim();

do;

osicaoVirgula+1).trim();



try
{
BancoDic = DriverManager.getConnection (Strin
UsuarioConexaoDic, SenhaConexaoDic);
EnviaSQLDic = BancoDic.createStatement();

if (Comando.toUpperCase().startsWith("SELECT"

ComplementoSelect = "ind_select ='S"";

else if (Comando.toUpperCase().startsWith("IN
ComplementoSelect = "ind_insert ='S" ",

else if (Comando.toUpperCase().startsWith("DE
ComplementoSelect = "ind_delete ='S" ";

else if (Comando.toUpperCase().startsWith("UP

{

ComplementoSelect = "ind_update ='S"";

}

NumeroTabela = 1;
while ((VetorTabela[NumeroTabela] != null) &&

if (Onde == null)

IndiceAuxiliar = 1;
while (VetorCod_Banco[IndiceAuxiliar] !=

ResultadoDic = EnviaSQLDic.executeQuery
tcc_permissao per "+
"+VetorTabela[NumeroTabela]+" "+
per.cod_tabela "+
"+ComplementoSelect+

"+VetorCod_Banco[IndiceAuxiliar]+" "+

="+Cod_Usuario);
if ('ResultadoDic.next())

TabelaSemPermissao = true;
if (Comando.toUpperCase().startsWith("l
{

InsertMaisBanco = true;

++IndiceAuxiliar;

}

else if (Onde != null)

IndiceAuxiliar = 1;
while ((VetorDsc_Alias[IndiceAuxiliar] =
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gConexaoDic,

)

SERT"))

LETE"))

DATE"))

('TabelaSemPermissao))

null)

("select '1' "+
"from tcc_tabela tab,

"where tab.nom_tabela =
"and tab.cod_tabela =
"and

"and per.cod_banco =

"and per.cod_usuario

NSERT"))

null) && (!AchouOnde))



if (VetorDsc_Alias[IndiceAuxiliar].toUp
{

NesteBanco = IndiceAuxiliar;
AchouOnde = true;
}

else

++IndiceAuxiliar;

}
}
if (AchouOnde)

ResultadoDic = EnviaSQLDic.executeQuery
tcc_permissao per "+
“+VetorTabela[NumeroTabela]+" "+
per.cod_tabela "+
"+ComplementoSelect+
"+VetorCod_Banco[NesteBanco]+" "+

="+Cod_Usuario);
if ('ResultadoDic.next())

TabelaSemPermissao = true;

}
}
}

++NumeroTabela;
BancoDic.close();
catch (Exception Erro)

FluxoSaida.printin("Erro ao conectar no dicio
Permissoes: "+Erro.getMessage());

}

if (Onde == null) && (ITabelaSemPermissao) &&
ExecutaComando(NesteBanco);

}
else if ((AchouOnde) && (ITabelaSemPermissao))
{

ExecutaComando(NesteBanco);
else if (InsertMaisBanco)

FluxoSaida.printin("Insert nao pode ser execu
Banco.");

FluxoSaida.printin("FIM");

FluxoSaida.flush();

}
else if (!AchouOnde) && (Onde != null))
{
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perCase().equals(Onde))

("select '1' "+
"from tcc_tabela tab,

"where tab.nom_tabela =
"and tab.cod_tabela =
"and

"and per.cod_banco =

"and per.cod_usuario

nario para verificar

(lInsertMaisBanco))

tado em mais de um



FluxoSaida.printin("Local designado para o Co
FluxoSaida.printin("FIM");
FluxoSaida.flush();

else if (TabelaSemPermissao)

FluxoSaida.printin("Usuario possui Restricao
FluxoSaida.printin("FIM");
FluxoSaida.flush();
}
}

R e e e T s
void ExecutaComando(int NesteBanco)

{
Connection Banco = null;
Statement EnviaSQL = null;
int IndiceAuxiliar = 1;

boolean AcabouExecutar = false;

while (lAcabouExecutar)
if (NesteBanco != 9999)

IndiceAuxiliar = NesteBanco;

}

Banco = VetorBanco[IndiceAuxiliar];
try

EnviaSQL = Banco.createStatement();

}

catch (Exception Erro)

FluxoSaida.printin("Erro ao criar o Envia S
"+Erro.getMessage());

try
if (Comando.toUpperCase().trim().startsWith

EnviaResultadoSelect(EnviaSQL.executeQuer
IndiceAuxiliar);

}

else

EnviaResultadoOutros(EnviaSQL.executeUpda
if (Comando.toUpperCase().startsWith("INS

IndiceAuxiliar = QuantidadeConexoes;

}
}

catch (Exception Erro)

FluxoSaida.printin("Erro ao executar o Coma
"+Erro.getMessage());
IndiceAuxiliar = QuantidadeConexoes;

}

mando nao existe");

em alguma Tabela");

HB R

QL.

("SELECT"))

y(Comando),

te(Comando));
ERT")

ndo.
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if (NesteBanco != 9999)

{
IndiceAuxiliar = 9999;

}

else
++IndiceAuxiliar;
if (IndiceAuxiliar > QuantidadeConexoes)

AcabouExecutar = true;

}

}
FluxoSaida.printin("FIM");

FluxoSaida.flush();
}

e e e T
void EnviaResultadoSelect(ResultSet Resultado, in

{

try

{
ResultSetMetaData MetaDados;
int QuantidadeColunas;
int IndiceAuxiliar;
int TamanhoColuna;
int TamanhoResultadoColuna;
String LinhaResultado = null;
String ResultadoPreenchido;

MetaDados = Resultado.getMetaData();
QuantidadeColunas = MetaDados.getColumnCount(
if (EnviarCabecalho == 1)

for (IndiceAuxiliar = 1; IndiceAuxiliar <=
IndiceAuxiliar++)

if (LinhaResultado != null)

LinhaResultado = LinhaResultado + " - "
ResultadoPreenchido = MetaDados.getColumn
TamanhoColuna = MetaDados.getColumnDispla

if (ResultadoPreenchido.length() > Tamanh

ResultadoPreenchido =
ResultadoPreenchido.substring(0,TamanhoColuna);

while (ResultadoPreenchido.length() < Tam
ResultadoPreenchido = ResultadoPreenchi
if (LinhaResultado == null)
LinhaResultado = ResultadoPreenchido;

}

else

{

HAE R
t EnviarCabecalho)

QuantidadeColunas;

Label(IndiceAuxiliar);
ySize(IndiceAuxiliar);
oColuna)

anhoColuna)

do+"";
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LinhaResultado = LinhaResultado + Resul

}
}

FluxoSaida.printin(LinhaResultado);
FluxoSaida.flush();

while (Resultado.next())

LinhaResultado = null;
for (IndiceAuxiliar = 1; IndiceAuxiliar <=
IndiceAuxiliar++)

if (LinhaResultado != null)
LinhaResultado = LinhaResultado + " - "

ResultadoPreenchido = Resultado.getString
TamanhoColuna = MetaDados.getColumnDispla
if (ResultadoPreenchido == null)

{ "o,

ResultadoPreenchido =" ";
while (ResultadoPreenchido.length() < Tam
{

ResultadoPreenchido = ResultadoPreenchi

if (LinhaResultado == null)

{
LinhaResultado = ResultadoPreenchido;
}
else
{
LinhaResultado = LinhaResultado + Resul
}
}
FluxoSaida.printin(LinhaResultado);
FluxoSaida.flush();
}
} .
catch (Exception Erro)
{

System.err.printin("Erro ao enviar o Resultad

}

R s s s T i s e e s s
void EnviaResultadoOutros(int QuantidadeLinhasAfe
{

try

FluxoSaida.printin(QuantidadeLinhasAfetadas+"
afetadas");
FluxoSaida.flush();

catch (Exception Erro)

{

System.err.printin("Erro ao encerrar a Conexa

}

tadoPreenchido;

QuantidadeColunas;

(IndiceAuxiliar);
ySize(IndiceAuxiliar);

anhoColuna)

do+"",

tadoPreenchido;

0. "+Erro.getMessage());

HYEHH

tadas)

linhas foram

0. "+Erro.getMessage());
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}

R e e e T
void EncerraConexao()
{
try

FluxoEntrada = new DatalnputStream(Conexao.ge
FluxoSaida = new PrintStream(Conexao.getOutpu

catch (Exception Erro)

{
System.err.printin("Erro ao encerrar a Conexa
}
}

R s s s T i st e e s A s
public void run()
{
String Usuario;
int QuantidadeValidacao = 1,

try

ConexaoCliente();
while (Cod_Usuario == null && QuantidadeValid
{
Usuario = FluxoEntrada.readLine();
ValidaUsuario(Usuario);
QuantidadeValidacao = QuantidadeValidacao +
}
CarregaBanco();
RecebeExecutaEnvia();
EncerraConexao();

catch (Exception Erro)

FluxoSaida.printin("Erro na funcao main: "+Er
}
}
}
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tinputStream());

tStream());

0. "+Erro.getMessage());

HYEHH

acao <= 3)

ro.getMessage());
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