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RESUMO

A migracdo de sistemas € uma das areas da reenigetdaistemas que abrange um
conjunto de acles para tornar os sistemas atuds adaquados as novas tecnologias e
ambientes. Este trabalho tem como objetivo o estiedconceitos e técnicas de reengenharia
de sistemas e também a especificacdo e a implegdende um protétipo de ferramenta que
auxilie a migracdo de sistemas €&@BOL para o ambient®ELPHI 4, utilizando como
banco de dadosMS-ACCESS 97.
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ABSTRACT

Systems migration is a stage of the systems reeagny that embraces a set of
actions to turn the current systems more adapteédetmew technologies and environments.
This work has as objective to study some concepdstechniques of systems reengineering
and also the especification and the implementatiora tool prototype that aids to migrate
COBOL systems to the DELPHI 4 environment, usingdatsbase the MS-ACCESS 97.
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1 INTRODUCAO

1.1 ORIGEM

A necessidade de manutencdo e melhoramento sdftsvares e sistemas de
informacédo se faz presente cada vez mais no aotiddas organizacbes. O trabalho
empregado na manutencdo de sistemas antigos, gabnegete possuem uma interface
baseada em caracteres, pode ser considerado ude gnailema para os desenvolvedores de
software jA& que estas ferramentas possuem uma interagd@enma@omputador HCI —

Human-Computer Interfageue pode ser considerada primitiva.

Para que os sistemas baseados em caracteres ewh@mecem a usufruir de uma
interface mais amigavel com os usuarios, eles desgfner mudancas, tais como, mudancas
de ambiente operacional (sistema operacional, baadados e ferramentas afins) [CAV98].
Porém, o volume de sistemas que uma organizac&oigogeralmente é elevado, o que pode
tornar inviavel a manutencdo de seus sistemasquerales funcionem utilizando uma nova
interface, pois o dinheiro e o tempo empregado pata manutengdo pode comprometer o

funcionamento da organizacéao.

Para tornar possivel uma mudanca de ambiente, ugaaipacdo ou empresa pode
utilizar-se dos conceitos de reengenharia de sesgteaniando uma ferramenta que automatize

0 processo de migracdo de seus sistemas.

1.2 JUSTIFICATIVA

Este trabalho pretende auxiliar e simplificar ogesso de migracdo de sistemas,
desenvolvendo uma ferramenta que automatize e toae agil o processo de conversdo de

arquivos e telas de sistemas.

Como pode ser visto em [BAU97] e em [CAV98], exigtea preocupagdo em se

utilizar da tecnologia e de metodologias para ifacila migracdo de sistemas e bancos de



dados, em consequiéncia, notou-se a necessidade gkyada uma ferramentas para auxilio a
migracéo de sistemas, tendo como enfoque a miggdstemas COBOMicrobase para
0 ambientdDELPHI 4, utilizando como banco de dados8-ACCESS7.

A escolha do COBOLWMicroBasefoi baseada na grande quantidade de sistemas
legados desenvolvidos com o auxilio desta ferramegtie existem em funcionamento
atualmente no mercado. @ELPHI 4 foi escolhido por ser um ambiente de desenvolvime

que se encontra em evolucéo no mercado.

1.3 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é demonstrar um estutdoed@cnicas de reengenharia de
sistemas e implementar um protoétipo de ferrameptaukilio & migracdo de sistema em
COBOLpara 0 ambientBELPHI 4.

1.4 ORGANIZACAO DO TEXTO

O presente trabalho encontra-se dividido em 6 @agit conforme discriminado
abaixo:
O capitulo 1, conforme ja descrito, trata da origdos objetivos e justificativa do

trabalho.

O capitulo 2 descreve a manutencao soétware explicando algumas de suas

caracteristicas e enquadrando a reengenharia ecos&xto.

O capitulo 3 aborda conceitos da reengenhariastiensis e sua importancia como

tecnologia, apresentando cada area em que estiéddivi

O capitulo 4 descreve simplificadamente os amisedee programacao que foram

utilizados no trabalho.



O capitulo 5 trata sobre a ferramenta de migragfesentando sua especificacao,

detalhes técnicos e seu funcionamento.

No capitulo 6 serdo apresentadas as conclusfeguenad sugestbes para a

continuidade deste trabalho.



2 MANUTENCAO DE SOFTWARE

2.1 DEFINICAO

De acordo com [PRE95], pode-se definir manuteng&crévendo quatro atividades
que sao levadas a efeito depois que um prograibaréddo para uso. A primeira atividade de
manutencdo ocorre porque nao € razoavel presumeiragatividade de testes deftware
descobrira todos os erros latentes num grandersisiesoftware Durante o uso de qualquer
programa grande, erros ocorrerdo e serdo relataddsesenvolvedor. O processo que inclui o

diagndstico e a correcdo de um ou mais erros émieado manutencao corretiva.

A segunda atividade que contribui para uma defmnigéd manutengdo ocorre por
causa da rapida mudanca que é encontrada em gasidcada computacdo. Novas geracoes
de hardware parecem ser anunciadas num ciclo dee24s, novos sistemas operacionais ou
novos lancamentos de antigos sistemas aparecenamagute, equipamentos periféricos e
outros elementos de sistema sao freqlientementiézatioss ou modificados. A vida atil dos
aplicativos, por outro lado, pode facilmente ulasgar 10 anos, vivendo mais do que o
ambiente de sistema para o qual foram originalmeetenvolvidos. Por conseguinte, a
manutencdo adaptativa (uma atividade que modificafovare para que ele tenha uma

interface adequada com o ambiente mutante) tamég@&ssaria como € um lugar-comum.

A terceira atividade que pode ser aplicada a unfiaico de manutencdo ocorre
quando um pacote dsoftware € bem-sucedido. A medida que software é usado,
recomendacgles de novas capacidades, de modificagddgncdes existentes e ampliagbes
gerais sd@o recebidas dos usuarios. Para satisfazeedidos nessa categoria, a manutencao
perfectiva é levada a efeito. Essa atividade éoresjvel pela maior parte de todo o esfor¢o

despendido em manutencaosidétware

A quarta atividade de manutencdo ocorre quandmftware € modificado para
melhorar a confiabilidade ou a manutenibilidadeurfat ou para oferecer uma base melhor
para futuras ampliacdes. Freqientemente denommadatencao preventiva, essa atividade

€ caracterizada pelas técnicas de engenharia asz¥eeengenharia.



2.2 CARACTERISTICAS

Para que se possa entender as caracteristicasnigengiio desoftware [PRE95]

considera o tema a partir de trés pontos de vista :

a) As atividades exigidas para realizar a fase de teagdo e o impacto de uma
abordagem (ou falta dela) de engenhariasaliéware sobre a eficacia de tais
atividades;

b) Os custos associados a fase de manutencéo;

c) Os problemas que sdo freqientemente encontradogl@ua manutencdo de

softwareé levada a efeito.

2.3 MANUTENCAO ESTRUTURADA VERSUS NAO-
ESTRUTURADA

Se 0 unico elemento disponivel de uma configuragimftwarefor o codigo-fonte,
a atividade de manutencéo inicia-se com uma peaesiiacdo do codigo, freqientemente
complicada pela documentagdo interna ruim. Caigtitas sutis, tais como estrutura de
programa, estrutura de dados globais, interfacesislema, desempenho e/ou restricdes de
projeto, sdo dificeis de ser verificadas e geratsmsdo mal-interpretadas. As ramificacdes
das mudancas que finalmente séo feitas no codigaisi@eis de ser avaliadas. Testes de
regressao (a repeticéo de testes passados panéirggua as modificagdes nao introduziram
falhas no software anteriormente operacional) s§mssiveis de ser realizados porque nao
existe nenhum registro de testes. Sendo assim,sesitdo realizada a manutencdo néo-
estruturada e se paga o preco (em esforco perdidsteacdo humana) que acompanha um

software que néo tenha sido desenvolvido usandoasemetodologia bem definida.

Se existir uma configuracdo de software completdarafa inicia-se com uma
avaliacdo da documentacdo de projeto. As carataedsestruturais, de desempenho e de
interface importantes denftwaresdo determinadas. O impacto das modificacbes wagdes
exigidas é avaliado, e uma abordagem é planejagaojeto € modificado e revisado. Um
novo codigo-fonte € desenvolvido, testes de regeessio levados a efeito, usando-se as

informacdes contidas na especificacdo de teste,seftaware € liberado novamente. Essa



sequéncia de eventos constitui a manutencdo esttlatle ocorre como resultado de uma
aplicacao anterior de uma metodologia de engenbdarsoftware. N&o obstante a existéncia
de uma configuracdo dsoftware ndo garanta uma manutencdo isenta de problemas, a
quantidade de esfor¢co desperdicado € reduzida walkdade global de uma mudanca ou

correcdo é aumentada.[PRE95]

2.4 CUSTO DE MANUTENCAO

Segundo [PRE95], o custo da manutencasafevaretem aumentado firmemente
durante os ultimos anos. Durante a década de ¥EOwtganutencdo era responsavel por um
indice entre 35% e 40% do orcamentosftware para uma organizacado de sistemas de
informacé&o. Esse valor pulou para aproximadamed®% @urante a década de 1980. Nesta
década de 1990, muitas empresas podem gastarrmpaaiente 80% de seus orcamentos de

softwareem manutencgao.

O custo da manutencdo em termos de dinheiro éagypacao mais Obvia. Porém,
outros custos menos tangiveis podem, por fim, s& oausa de preocupacdo maior. Um
custo intangivel da manutencéo sleftware € a oportunidade de desenvolvimento que é
postergada ou perdida porque os recursos dispermiesiem ser canalizados para tarefas de
manutencao. Outros custos intangiveis incluem :

a) Insatisfacédo do cliente quando solicitacbes apanegrite legitimas de reparo ou

modificagcdo ndo podem ser encaminhadas oportunargaahto ao tempo;

b) Reducdo da qualidade global doftware como resultado de mudancgas que

introduzem erros latentes softwaremantido;

c) Sublevacdes causadas durante os esforcos de desmewndo quando o pessoal

precisa ser “empurrado” para trabalhar numa tatefaanutencéo.



2.5 PROBLEMAS

De acordo com [PRE95], a maioria dos problemascesdms a manutencdo de

softwarepode remeter-se a deficiéncias na maneira segyunalo osoftwarefoi planejado e

desenvolvido. Aplica-se aqui a classica situacdo‘mhgue agora ou pague muito mais

depois”. A falta de controle e disciplina nas atades de desenvolvimento da engenharia de

softwarequase sempre traduz-se em problemas durante denaeaa dsoftware

Entre muitos problemas classicos que podem essmciasos a manutencao de

softwareencontram-se 0s seguintes :

a)

b)

C)

d)

e)

f)

g)

Frequentemente é dificil ou impossivel rastrearcdugdo dosoftwareatravés de
muitas versdes ou langcamentos;

Geralmente € dificil ou impossivel rastrear o pssoeatravés do qualsoftware
foi criado;

Muitas vezes é excepcionalmente dificil entendpragrama “de outra pessoa”.
A dificuldade aumenta a medida que o0 numero de exiess de uma
configuracdo dsoftwarediminui;

A “outra pessoa” freqlientemente ndo esta por genta explicar. A mobilidade
entre 0 pessoal da area sleftwareé elevada. Nao podemos contar com uma
explicacdo pessoal do desenvolvedor sidtware quando a manutencdo for
necessaria;

A documentacdo ndo existe ou é muito ruim. O reeonfento de que o
softwaredeve ser documentado é um primeiro passo, maswuargmtacdo deve
ser compreensivel e consistente com o cédigo-fuariz ter algum valor;

A maioria dossoftwaresnao € projetada para sofrer mudancas. A menosique
método de projeto acomode mudancas mediante coscdiis como
independéncia funcional ou classes de objetos,aalficacées no software sao
dificeis e propensas a erros;

A manutencdo ndo é vista como um trabalho muittngiaoso. Grande parte
dessa percepgcdo vem do elevado nivel de frustragsmciado ao trabalho de

manutengao.



Todos os problemas anteriormente descritos podemparte, ser atribuidos ao
grande numero de programas atualmente existentefajuéesenvolvido sem levar em
consideracdo a engenharia sletware Uma metodologia disciplinada ndo deve ser vista
como uma panacéia. Porém, a engenharigoftevareoferece pelo menos solugdes parciais

para cada problema associado a manutencao.



3 REENGENHARIA DE SISTEMAS

Para um melhor entendimento sobre a reengenhargstiamas é necessario que

sejam esclarecidos seus conceitos, objetivos piagpogela abordagem e o0s métodos

utilizados.

Algumas razdes consideradas por [FUR95], como ulifidoras para se atingir o

sucesso do processo de reengenharia:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

),

resisténcia a mudanca;

falta de metodologia de trabalho;

falta de infra-estrutura;

dificuldades para identificar ou definir o ambieateo;

dificuldades para integragdo com outros sistemas;

dificuldades para identificar ou definir necesseade negdcios;

capacitacao inadequada dos profissionais envolvidos

falta de patrocinadores;

falta de ferramentas automatizadas;

falta de entendimento da organizacdo com relac&@camce dos beneficios da

reengenharia.

Agora [FUR95], relaciona algumas regras béasicaspgumitem viabilizar processo

de reengenharia de sistemas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

seja realistico;

estabeleca objetivos claros;

aprenda com quem ja fez;

faca parcerias;

apligue ciéncia e ndo senso comum;

equilibre pesquisa e desenvolvimento com retorniovstimento;
mantenha a geréncia informada;

tente conduzir em paralelo uma reengenharia degsoade negacio;
transicdo é um fator critico de sucesso;

sucesso € a melhor estratégia de marketing.
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Alguns objetivos propostos pela reengenharia demsas, segundo [FUR95] :

a) criar um inventario dos sistemas existentes;

b) aumentar a produtividade no processo de manuteaitdees da aplicacdo de
ferramentas automatizadd3AREsou CASE$} e da captura de informacgdes sobre
sistemas existentes;

c) melhorar o tempo de resposta as solicitacdes deiteragéio, com reducéo de
custos e eliminagéo de erros;

d) reutilizar componentes de sistemas existentes gatiar no desenvolvimento
de novas BAAs Business Area Analysisu Andlise de Area de Negdbcio) na
engenharia progressa,;

e) melhorar o gerenciamento do ativo de sistemasampmeensao desses sistemas
para manutencao e teste;

f) possibilitar a conversdo e migracdo tecnoldgicailitando a transicdo para
novos ambientes operacionais;

g) reforcar a aderéncia a padrdes estabelecidos;

h) proteger e estender a vida da aplicagéo.

3.1 DEFINICAO E AREAS DA REENGENHARIA

A Reengenharia de Sistemas pode ser definida cama@anjunto de técnicas e
ferramentas orientadas a avaliacdo, reposicionamentransformacdo de sistemas de
informacdo existentes, com o objetivo de esterukes-la vida Gtil e ao mesmo tempo,

proporcionar-lhes uma melhor qualidade técnicaneifunal. [FUR95].

Segundo [BER98]: “A reengenharia é uma transformaistematica de um sistema
existente em uma nova forma para realizar melhdeagualidade na operacao, capacidade de
sistema, funcionalidade, performance, manutengagertabilidade num menor custo, tempo
ou risco para o cliente”. Esta definicdo enfatima @ foco da reengenharia estd na melhoria
de sistemas existentes com um maior retorno destinvento que poderia ser obtido através

do esforco de um novo desenvolvimento.
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A Reengenharia da Informacdo [FUR95], pode ser isihida em cinco éareas
principais:

a) reestruturacao;

b) engenharia reversa,

c) reutilizagéo;

d) engenharia de redesenvolvimento;

e) migracao.

A definicdo dos processos e do escopo de cadalaresengenharia varia de acordo
com cada autor. A estrutura acima apresentada dlads por [FUR95] e utilizada neste

estudo por ser apresentada de forma clara e sicapl.

3.1.1 REESTRUTURACAO

De acordo com [FUR95], a reestruturacdo € a tramsfgdo de uma representacao
para outra no mesmo nivel de abstracéo, presenmodmportamento externo do sistema em
questdo (funcionalidade e semantica). A transfoéimada reestruturacdo € sempre na
aparéncia. Como por exemplo, alteragédo de cédigomalhorar a sua estrutura.

O termo reestruturacdo ficou popular a partir dandformacdo de coédigo de
programas de forma nao-estruturada (espaguete) gopdoama estruturada. Por tanto, o
processo de reestruturacdo trata do processo denpmatdo de nomes de dados e
estruturacdo de programas sem alteracdo do seioriantento. Existem basicamente dois
tipos de reestruturacao:

a) reestruturacdo de codigo fonte;

b) reestruturacéo de dados.

A reestruturacdo de codigo fonte € o processo désandos fluxos de controle e
l6gica de programacdo com geracdo de uma versatueatia de codigo fonte original sem
alteracdo de sua funcionalidade. Assim, um progrsemnia candidato a reestruturacdo quando
h& uma ma programacéo (excessiva quantidade dé&cmails encadeadas, muitas variaveis

globais, codigo automodificavel, multiplas possi@ties de saidas, modulos gigantescos), ao
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se encontrar dificuldades ou impossibilidade pamnter ou testar, alta taxa de erro,
necessidade de profissionais especificos, sistestagtegicamente importantes, caros e ou

freqientemente alteraveis.

J& a reestruturacdo de dados visa eliminar redoiedde nomes para a mesma
estrutura légica de dados, adotando-se um nomé@gadra os elementos em nivel de analise
de area de negdcio. A partir da reestruturaca@desdpode-se obter os seguintes beneficios:

a) criacdo de uma base de dados normalizada e estavel;

b) melhoria da compreenséo das interfaces de dad@essestemas;

c) integracao dos sistemas de informacao;

d) consolidacao de fungdes afins no tratamento desglado

e) melhoria do gerenciamento do ambiente sistémicatdreas solicitacdes de

alteracao;

f) reposicionamento dos dados para permitir a aplkicadd novos enfoques

técnicos;

g) utilizacdo de nomes de dados padronizados param®esenvolvimentos;

h) melhoria da consisténcia e do significado dos dados

As atividades de reestruturacdo de dados poderdassestidas por ferramentas
automatizadas, disponiveis em varios casos, endaoexionalizacdo e a padronizacdo de
nomes de dados ndo possam ser feitas de formaméot@ automatizada, pois, o
entendimento do significado dos dados normalmeadeier o julgamento humano. Outra
consideracdo importante acerca dos dados é qus exteesentam atualmente um dos
principais ativos das organizacoes. Qualquer qulgsio de sistemas deve prever a transicao
dos velhos (independentemente de quéo arcaico pemgapara 0S NOVOS arquivos,

garantindo-se dessa forma a continuidade dos dados.
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3.1.2 ENGENHARIA REVERSA

Para [FUR95], é o processo de derivar as espagigsalogicas dos componentes do
sistema a partir de sua descricdo fisica, com dliawte ferramentas automatizadas. A
engenharia reversa trata dados e processos, aenfuvde-se verificar através da figura 3.1,
apesar de que ultimamente as ferramentas tém sicoefietivas para dados.

Figura 3.1— Passos da Engenharia Reversa .

Especificacdes
Transferidas . A
Logica:
A
Transformado
para
Ferramentas Especificagdes
CASE Fisica
as Transformado
ara para
Engenharia Desenho da
Progressa Arquiteture
A
Transformado
. Para
Cadigo _
Engenharia
Fonte
Reversa

Fonte : [FUR95].

Como beneficios da engenharia reversa pode-secdesta

a) melhorar a compreenséo dos sistemas existentes;

b) fornecimento automatico de documentacao atualidadaistemas existentes;
c) fornecimento de um meio eficiente para analisead®ds e processos;

d) aceleracéo do processo de manutencédo de sistemas;

e) agilizacdo da converséo de sistemas e diminuicG@sforcos de migracao;

f) possibilidade de manutencéo de sistemas em niva#sEnho;

g) posicionamento dos sistemas para serem suportadésrmmentas CASES;
h) recuperagao do conhecimento sobre 0s sistemaergeist

i) nivelamento do investimento feito nos sistemasteniss;
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j) possibilidade de aplicagdo de métodop-downde desenvolvimento para 0s
sistemas existenteB@rward Engineeriny

Tipicamente, a entrada para a engenharia revessa sadigo-fonte, o dicionario de
dados e os DDLsDEefinition Data Languageou Linguagem de Definicdo de Dados). O
resultado, por sua vez, dependera diretamenterdarfenta utilizada, porém, alguns desses
produtos deveriam ser gerados:
a) pelo lado dos dados:
- desenho de banco de dados fisico;
- estrutura fisica de dados;
- diagrama de entidades e relacionamentos;
- modelo de dados normalizado.
b) pelo lado dos processos:
- especificacdes do desenho fisico;

- diagrama de estrutura.

Engenharia reversa n&o significa a utilizacdo efeamentas automatizadas que
fazem tudo por si préprias através de um simplegtapde botdes. Apesar de existirem boas
ferramentas em quase todas as faixas de clas@dicacreengenharia continua sendo uma

atividade trabalhosa.

Sdo candidatas a engenharia reversa as aplicagfiesnd@p foram projetadas
utilizando-se técnicas de modelagem funcional ouddéos, ou aplicacdes nas quais a
documentacdo original ndo foi atualizada juntamertten o cédigo-fonte. A engenharia
reversa também pode ser empregada para apres@ualoslogicos que representam o que a
aplicacdo faz (em vez de como faz), através dodesferramentas que permitem sumarizar

milhares de linhas de c6digo numa simples imageéificar.
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3.1.3 REUTILIZACAO

Segundo [FUR95], a redundancia é uma ocorrénciagonos sistemas existentes,
principalmente naqueles projetados sem o auxili@cleicas de modelagem. Redundancia € o
oposto da reutilizagdo. Reutilizacdo € o multipdw wle uma dada funcéo da aplicacao, por
outro lado, redundancia € a implementacdo multipipetida desta mesma fungédo. A
redundancia resulta em maiores custos de manutemcteste. Quando as técnicas de
desenvolvimento sé@o eficientemente utilizadas,dunéancia é minimizada, e até mesmo
eliminada, na transicdo dos modelos |6gicos deisengbra o modelo fisico de desenho. A
reutilizacdo apresenta beneficios potenciais quiempo promover mudancas revolucionarias
na pratica da construcdo deftware E uma mudanca fundamental de paradigma no campo
do softwareonde atualmente é uma excecdo, e ndo a regrasemwadvimento a partir da

estaca zero.

Para a reutlizacdo de componentes sidtware, normalmente € criado um
repositério de componentes reutilizaveis que, dendoisolada ou combinada, podem ser
utilizados na construcdo de novos sistemas. Ensrebeneficios da reutilizacdo de
componentes deoftware,podem ser destacados:

a) aceleracao e simplificacdo do processo de deseémarito;

b) melhoria da confiabilidade e da qualidade do saftya

c) redugédo de custos.

O custo em se descobrir componentes reutilizavara ge criar e manter um
repositério com suas informagdes néo podera skfigado economicamente, a menos que 0s
componentes sejam utilizados muitas vezes, pelosnés vezes, para se atingir um ponto
minimo depayback Quatro aspectos sao fundamentais para a implagé@ntesse enfoque:

a) a criacdo de um repositorio contendo os componedtesoftware para

reutilizacao;

b) inclusdo de atividades relativas ao reaproveitamdatsoftware na metodologia

de desenvolvimento de sistemas estabelecida;

c) selecdo de ferramentas automatizadas para supod@senvolvimento baseado

na reutilizacdo de componentessaétware
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d) compromisso gerencial e aceitagcdo dos profissiodaisiesenvolvimento de

sistemas em se utilizar dessa pratica.

3.1.4 ENGENHARIA DE REDESENVOLVIMENTO

Do ponto de vista de [FUR95], é a forma mais sSofisia da Reengenharia da
Informacdo, pois, pode englobar caracteristicas rakstruturacdo, engenharia reversa,
reutilizacdo e migracdo, entretanto, o aspecto nmagortante € o fato de possibilitar a
mudanca de funcionalidade no sistema. A operaghicaté a de se elevar para niveis de
desenho e andlise o ativo fisico de programas esgadpromover ajustes nas funcdes do
sistema e/ou no modelo de dados que sustentam cessamento das informacdes.
Geralmente, os programas séao traduzidos para thagrde estrutura contendo médulos com
o codigo-fonte e os dados em diagramas de entidadsacionamentos. As interfaces com o
usuario (telas e relatérios) também séo recupemgosicionados para ajustes.

Uma vez tendo sido incorporados novos requerimeamgeses modelos, gera-se em
seguida o aplicativo para a mesma plataformbhatdware e softwarebasico ou para a uma
nova plataforma-alvo preestabelecida. A engenhdoaredesenvolvimento viabiliza a
utilizacdo da tecnologi ASE (tipicamente orientada para engenharia progregaeg o

tratamento de sistemas existentes.

3.1.5 MIGRACAO

De acordo com [FUR95], é o processo de mudanc#atiEfgrma tecnoldgica a partir
de um ativo de sistemas existente. A migracédo & fairavés desoftwaresespecificos
(CARE$ de converséo e traducao de codigo-fonte, e ndavenmudancas na funcionalidade
do sistema, apenas na incorporacdo de caractasisijgeracionais da plataforma-alvo. Os
beneficios da migracdo parecem Obvios, uma vez spiepreserva o0s esforcos de
desenvolvimento e integracdo de sistemas numa écaudancas rapidas nas premissas

tecnoldgicas.
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As vezes, o processo de migracdo por si ndo tempacitiade de tirar total proveito
das caracteristicas operacionais e de desempenhmatidorma-alvo. Principalmente se
houver uma mudanca radical de plataformehdelware e softwarebasico. Mesmo assim,
permite aos sistemas migrados que executem normidnm® novo ambiente, tornando o

processo de migracao transparente ao usuario.

Os esforcos de migracdo sdo normalmente extessiasd feitos manualmente,
podendo levar meses ou anos para se concluir uo ©s profissionais tendem a permanecer
alocados em caratéull-time no processo de migracédo, sem a possibilidadeateasr novas
funcBes de sistemas a organizagdo. Além dissopgersfio manual podera ser tediosa e, em
alguns casos profissionalmente frustrante tant@ pécnicos como para usuarios. Ja a
migracdo assistida por ferramentas de converséarlegfio oferece uma reducdo de tempo e
esforco podendo encurtar de forma significativaedqao de migracdo. Porém, ainda nao
estdo disponiveis em larga quantidade no mercad@nientas de migragdo para suportar
todas as plataformas tecnologicas. Do ponto da emtnercial, existe um maior interesse em
disponibilizar ferramentas para as plataformas méiizadas, que possam teoricamente,
oferecer um melhor retorno de investimento. Quast@lataformas menos empregadas, os

esforgcos de migracao tém grande probabilidade agnc@rem sendo feitos manualmente.

O foco deste trabalho € a migracao, e o protétiggementado no mesmo é baseado

nos fundamentos desta técnica.

3.2 METODOLOGIAS PARA REENGENHARIA

Uma metodologia adequada para o processo de rdergerpode determinar o
sucesso ou ndo do projeto de reengenharia de tgaaizacido. E através da metodologia
empregada que serdo previstas as varias fases skEnvdliimento, seus custos e
particularidades, bem como, as estratégias a semmpregadas. A metodologia para
reengenharia de sistemas possui varios topicosO@adpara diferentes projetos de
reengenharia, porém, além destes procedimentogt@datogia deve ser capaz de prever e
fornecer subsidios para as situagfes particulaesda projeto, tornando-se especifica para
cada situacao. [BAU97]
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A escolha dos métodos deve levar em consideracdm ammenta [FUR95], a
disponibilidade de ferramentas de suporte (apes@ué a metodologia é algo independente
de hardwaree softwarg, o risco de se adotar tal enfoque e o nivel tr@s tempo e custos
associados. Faz parte disto, também a necessidase abter experiéncias com consultores

ou empresas especializadas no mercado.

Desta forma, deve-se considerar alguns aspectosrtampes quanto ao uso de
metodologia para a reengenharia:

a) estabelecer pontos comuns de referéncia para awsdss atividades da
reengenharia;

b) criar uma estrutura integrada de trabalho que éedi interseccdes e o fluxo
existente entre tecnologias aparentemente distintas

c) definir claramente os beneficios de curto, médidoreyo prazo para cada
atividade da reengenharia;

d) servir de guia para a reconciliacdo das atividatkeseengenharia com as de
engenharia;

e) formar a base para uma estratégia customizadaldsamvolvimento.

3.2.1 METODOLOGIA DE FURLAN

Como o objetivo principal deste trabalho € o desktfwmento de uma ferramenta, so
€ apresentada uma metodologia para reengenharagpa ao menos se possa obter uma
idéia das partes que a integram. Para isso foilledaoa metodologia de Furlan, que é

descrita a seguir.

A metodologia proposta por [FUR95] é dividida eéstfases distintas, abordando o
ciclo completo da reengenharia e estabelecendocada atividade da reengenharia tenha

valor por si propria para que se possa obter asan@lsto/beneficio por atividade.
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A primeira fase é a de Analise e Inventario, quasite basicamente num
levantamento técnico, funcional e de nivel de Hiixiade. Normalmente é composta pelas
atividades abaixo :

a) carga do repositério com base nos sistemas eastéemgenharia reversa);

b) modelagem de dad@m®ttom-up

¢) modelagem funciondottom-up

d) andlise de cddigo fonte (métricas);

e) andlise de portfolio de aplicacdes;

f) estudo de viabilidade e determinacdo de estratpgiasa reengenharia.

A segunda fase é a de Reposicionamento, que amssidentificacdo de regras,
reestruturacdo e documentacdo. Normalmente apasseseguintes atividades:

a) externalizacdo de regras de negocio;

b) reestruturacdo de codigo fonte;

c) racionalizacao, padronizacéo, reutilizacdo e remdeadados e processos;

d) redocumentacéo.

A terceira fase € a da Transformacdo, que consatéransformacdo do velho
sistema para o novo. E composto pelas seguintédaates :

a) conversao de interfaces;

b) converséaaipgradede linguagem de programacao;

c) separacao/reagrupamento de codigo fonte;

d) converséo de banco de dados;

e) migracao de plataforma deardwaree software
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4 AMBIENTES DE PROGRAMACAO

Os ambientes de programacéo utilizados neste i@bafo apresentados abaixo,
com o objetivo de esclarecer em que ambiente anfemta proposta se enquadra.

A ferramenta foi desenvolvida no ambiente visDalphi 4, utilizando o banco de
dados MS-ACCESS97. Esta ferramenta foi desenvolvida basicamemrte@ @uxiliar na
migracéo de sistemas escritos na linguagem degragadcCOBOL MicroBase

4.1 COBOL

De acordo com [CAR93], a linguageBOBOL é uma das mais utilizadas, ainda
mais se levar em consideracdo os fenbmenos “Doingsie “Rightsizing” que tratam da
correta migracdo de aplicacbes desenvolvidas eutadas em ambientes de grande porte

para ambientes de microcomputadores, cujo custtild®cao é tremendamente menor.

O COBOLutilizado como base deste trabalho E@BOL MicroBaseversao 2.02, e
€ destinado ao uso em equipamentos compativeisIBMyPC, com sistema operacional

MSDOS ou compativel.

4.2 DELPHI

E um ambiente visual de programacéo, que utiliinguagem de programac&o
Object Pascal, e foi desenvolvida pela empresaskpa antiga Borland. A verséo utilizada
neste trabalho foi a 4Glient/Server Suite

Segundo [CAN96], existem muitos ambientes de progg#o com os quais se pode
trabalhar, mas ®elphi é surpreendente por uma série de motivos. As alg#es principais
para se utilizar ®elphiséo :

a) compiladores Borland Pascal e C++ anteriores;
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b) os componentes e ferramentas de terceiros;

c) o editor, o depurador, o browser e outras ferraasent

d) a disponibilidade de cddigos-fonte das bibliotecas;

e) a abordagem baseada em formularios e orientadgt@;0b
f)  um compilador rapido;

g) o suporte a banco de dados;

h) a estreita integracdo com a programacao Windows;

i) tecnologia de componentes D&LPHI;

j) alinguagenODbjectPascal.

Como explica [CAN96], os aplicativos de bancos dea$ ddDelphindo tém acesso
direto as fontes de dados que eles referencianRelphi faz interface com dorland
Database EnginéBDE), que tem acesso direto a diversas fontegades, incluind@BASE,
Paradoxe na versédo 5.01 do BDEMS-ACCES$por meio de drivers apropriados).

Para se fazer o acesso a um banco de dadSeACCESS 9felo Delphi, deve-se
utilizar a ferrament®DE Administratoy gerando um alias e configurando o BDE conforme

exemplo mostrado nas figuras 4.1 e 4.2.

Figura 4.1 — Exemplo de alias configurado para acesSd@eACCESS 97

& BDE Adminigtrator C:\Arguivos de programasziCommon Files\Borland Shared\EDE ... =]

Object Edt “iew Options Help
& X o o

| Al Database Alisses | Defirition of CONTAS

Databazes | Egnfigu[atignl Drefirition |

E% Databaszes (= Type MSACCESS
&g Arquivos dBASE DATABASE MAME CATESTEMCOMTAS . mdb
-5 Amquivos Excel LAMGDRIVER
&g Amquivos FoxPro OPEM MODE READARITE
H-g Amquivos testo SYSTEM DATABASE
-5 Bancos de dados M! LUSER MAME
H-BE Th s
8% COMPRAS
a8 CINT A5
-8 DEDEMOS -
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Figura 4.2 — Exemplo de como configurar acesso ao diW8rACCESS 97

ﬂ BEDE Administrator C:\Arquivos de programas\Common Files\Borland Shared\BDE... [H[=]

Object Edit “iew Options Help
e XK o o

| Drivers and System | Definition of MSACCESS
Databaze: Configuration I Drefinition |
o Configuration (=] VERSION 1.0
=-Em Diivers TYPE SERVER
=68 Mative DLL32 IDDA3532.0LL
----- @ PARADOR DRIVER FLAGS
TRACE MODE 0
DATABASE NAME C:
LANGDRIVER
OPEN MODE READ AWRITE
5YSTEM DATABASE
LISER N&ME
4]
|0 items in MSACCESS. v

4.3 MS-ACCESS 97

O MS-ACCESS 9% parte integrante ddicrosoft Office 97 e serve para gerenciar
varios bancos de dados. Pode ser utilizado em awuprputadores que possuam 0 sistema
operacionaWindows 95Windows 9&u aindawindows NT 4.0

O MS-ACCESS 9tle acordo com [PER97], € um programa de banaades que
Ilhe permite :

a) armazenar uma quantidade de informacdes quastatiai

b) organizar informagbes de uma maneira que facadeeptira o seu modo de
trabalho;

c) recuperar informacbes com base em critérios dec@elespecificados pelo
usuario;

d) criar formularios que facilitem a entrada de dados;

e) gerar relatdrios significativos e complexos quespas combinar dados, texto,

gréaficos e até mesmo som.
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5 FERRAMENTA DE AUXILIO A MIGRACAO DE
SISTEMAS

Depois de terem sido apresentados os aspectogntferaos problemas com a
manutencao dsoftwaree as solugcbes que a reengenharia de sistemapppbgcionar para
minimizar tais problemas, percebeu-se a necessdiadiesenvolvimento de uma ferramenta

de apoio a migracao de sistemas.

Neste caso, a area de atuacao da ferramenta peogtaaplica a todas as empresas
de desenvolvimento dsoftware que possuem no mercado sistemas desenvolvidos na
linguagemCOBOL MicroBasge que pretendem migrar seus sistemas para o ramlie
desenvolvimento visu@ELPHI 4, utilizando o banco de dadbsS-ACCESS 97

Figura 5.1 — Funcionamento da ferramenta.

Dados de Arquivos Dados em tabelas

COBOL \ /' MS-ACCESS 9

FERRAMENTA
DE MIGRACAO \

PROGRAMAS PROGRAMAS

COBOL DELPHI 4

A figura 5.1 ilustra as entradas do sistema e eguida as suas saidas, para que se
possa ter uma no¢ao mais abrangente da idéiagalrd funcionamento da ferramenta. A
seguir serdo apresentados os aspectos técnicoentefe a ferramenta, para que se possa
entender melhor seu funcionamento, abordando dgesda especificacdo até como 0 usuario

deve proceder para fazer uso da mesma.
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5.1 ESPECIFICACAO

Para a andlise e definicdo desta ferramenta fizada a Analise Estruturada de
Sistemas, que segundo [GAN91], compbe-se de unumimnpe técnicas e ferramentas, em
constante evolucdo, nascido do sucesso da progiiamagdo projeto estruturados. Seu
conceito fundamental é a construcdo de um modgdo(ndo fisico) de um sistema,
utilizando técnicas gréficas capazes de levar imyaanalistas e projetistas a formarem um
quadro claro e geral do sistema e de como suagspad encaixam para atender as
necessidades daqueles que dele precisam. Tambérilif@ida a técnica de fluxogramacao,

para representar a logica do funcionamento danfemga.

Para um melhor entendimento sobre a descricdo darguivo COBOL dentro de
um programa fonte, foi realizada a especificaca&dale um arquivo, utilizando a notacao
BNF ( Backus-Naur Form ).

5.1.1 SYSTEM ARCHITECT

Para facilitar a fase de analise da ferramentaideagdo, foi utilizada a ferramenta
CASE System Architectque permite implementar graficamente alguns dodefos I6gicos
necessarios para a especificacido de um sistemaaBeuramenta compativel com o sistema

operacional Windows, que pode ser encontrada no ataidémico e empresarial.

Conforme encontrado em [POP99], a ferrame8tstem Architectém como
caracteristicas uma boa funcionalidade e grandabiiedade, pois permite gerar e alterar
graficamente varios tipos existentes de diagraimas, como, gerar documentagcdo sobre 0s

sistemas e também a prépria base de dados pakaGistema.
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O diagrama de contexto, de acordo com [YOU90], écaso especial do diagrama

de fluxo de dados, no qual uma unica bolha reptasesistema inteiro. Esta ferramenta da

andlise estruturada realca diversas caracteristgagtantes do sistema:

a) As pessoas, organizagfes ou sistemas com 0S (p&He Bistema se comunica

sdo conhecidos como terminadores;

b) Os dados que nosso sistema recebe do mundo extermue devem ser

processados de alguma maneira;

c) Os dados produzidos pelo nosso e enviados parandaraxterior;

d) Os depositos de dados que sdo compartilhados peo sistema e terminadores.

Esses depositos de dados ou sdo criados na pteteaero sistema e usados por

Nosso sistema ou s&o criados por nNosso sistemaadduexternamente ao

sistema;

e) Os limites entre 0 nosso sistema e o resto do mundo

Figura 5.2 —Diagrama de Contexto da ferramenta.

FONTE COBOL tabela

PROGRAMADOOR

FERRAMMENTA DE MIGRAGAL

tabela Gampo

BANCO DE DADOS
ACCESS

programa

FONTE HNOWO
SETEWA
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Na figura 5.2 é apresentado o diagrama de contefoente a ferramenta de auxilio
a migracdo. Através dele pode-se observar quUROGERAMADOR’ fornece a ferramenta
qual o projeto que deve ser utilizado, com essarnmdicao a ferramenta extrai, da entidade
externa ‘FONTE SISTEMA COBOL’, os dados da tabetaajada para a migracdo. Com a
tabela extraida anteriormente, a ferramenta gera tabhela dentro da entidade externa
‘BANCO DE DADOS ACCESS’, através da definicdo d@snpos da mesma. Por final a
ferramenta possibilita a geracdo de um programe, fquma a entidade externa ‘FONTE
DELPHI NOVO SISTEMA'.

5.1.3 FLUXOGRAMA

Segundo [MAR91], um fluxograma de um sistema é &nmehtalmente a
documentacéo de operagdes, usada para mostraeemlopde computador como processar

um sistema ou programa.

Na figura 5.3, é apresentado o fluxograma da fexraa) que permite visualizar
graficamente a logica de funcionamento do sistetea pode-se observar a ordem das
operagOes utilizadas para possibilitar o funciomdmela ferramenta. A seguir é descrita a

utilizacdo passo-a-passo da ferramenta, conforfluxagrama.

Para iniciar a utilizacdo da ferramenta o usuaewedentrar com um projeto, se for
um novo projeto, deve gerar 0 mesmo e gerar oMrcpCCESS correspondente a ele. Se
nao for um projeto novo entdo continua normalmente.

Em seguida deve manter os dados referentes adqrejabri-lo para utilizagéo.

ApOs aberto o projeto, entdo pode escolher uma tidss opcdes do menu :

‘Migracao’, ‘Fontes Delphi’ e ‘Sair’.

Escolhendo ‘Sair’, o usuério finaliza a execucadedeamenta.
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Escolhendo ‘Migracao’, o usuério permite a ferratader um fonteCOBOL, depois,
gerar um fonte de convers&OBOL que por final gera um arquivo TXT. Em seguida a
ferramenta pode gerar a tabela respectiva no bd@aadoMS-ACCESS 97 converter o
arquivo TXT para a tabela eACCESSApOs efetuar estas acdes, retorna para a estatha

opc¢Oes do menu principal da ferramenta.

Escolhendo ‘Fontes Delphi’, o usuario permite arafieenta ler uma tabelas
ACCESS Em seguida escolhe os campos da tabela que deserautilizados no novo
sistema, e possibilita a ferramenta gerar os fotbesovo sistema emelphi. Apos efetuar

estas acg0Oes, retorna para a escolha das op¢de=ndgonmcipal da ferramenta.
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Figura 5.3 —Fluxograma da ferramenta.
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5.1.4 BNF

De acordo com [AHO95], uma linguagem de programau@ae ser definida pela
descricdo da aparéncia de seus programas ( aesideaknguagem ) e do que oS mesmos
significam ( a semantica da linguagem ). Para é®mmaca sintaxe de uma linguagem, é
apresentada uma notacdo, chamada de gramaticadivreontexto ou BNF ( Forma de
Backus-Naur ). Além de especificar a sintaxe dguagem, uma gramatica livre de contexto
pode ser utilizada como auxilio para guiar a tradute programas. Uma gramatica descreve

naturalmente a estrutura hierarquica de muitaste@i®es das linguagens de programacao.
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Para tornar possivel a implementacdo de um protdigpferramenta de migragéo de
arquivos COBOL, deve-se possuir um entendimento detalhado sobreintaxe de
representacdo das informacdes referentes aos calopasuivo, dentro do programa fonte.
Para que entdo possa ser feito com que a ferrartradizza as informacdes referentes aos
campos, permitindo assim utilizi-las para possiild migracdo dos dados para uma nova
base enACCESS

Como a sintaxe de um arqui@DBOL se encontra representada dentro da clausula
FD de um programa fonteOBOL, convém demonstrar aqui a especificacdo destaudiu
utilizando a notacio BNF.

Deve ser observado que na especificacdo nao favasiderados os tipos de campos
do COBOLque possuem as clausuREDEFINESe OCCURS pois como a ferramenta neste
trabalho é tratada a nivel de protétipo, ndo sapestas construcdes da linguage@®BOL A
seguir o quadro 1 expressa o modelo utilizado rnestalho da especificacdo da FD de um

programa font€ OBOL utilizando a notacdo BNF :
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Quadro 1 —Modelo em notacdo BNF de uma FD@OBOL

<registro> .= <fd> <campos>

<fd> .= FD <id> <label> <value> <id>
<label> := LABEL RECORD IS STANDARD
<value> ::= VALUE OF FILE-ID IS

<campos> ::= <nivel> <id> PIC <tipo> . <campay>

<nivel> <idxcampos?l| [

<nivel> 1= <num> <num>
<tipo> ::= <numerico> | <alfanumerico>
<numerico> =S <num,9> ( ‘( <num3‘)’ ) (V <num,9>* ) ( COMP-3)||

<num,9> ( <qum>1 )’ ) (V <num,9>* ) |
<num,93( V <num,9>*)
<alfanumerico> = XA

X (‘C <num> <num>‘)")

<id> .= (<alfabeto> *) ( <num>*) ( <hifen>*)
<alfabeto> =(al|bl]..lz)(A|B]|..)Z

<num> 2=0]1]2|3]4]|5|6|7]8]|9
<hifen> =

5.1.5 ANALISE SINTATICA

ApoOs realizada a especificacdo em BNF, da FD deartgunivo COBOL, pode-se
dizer que foi construida uma gramatica para atasteista se¢do do programa foa@@BOL
Para complementar a pesquisa realizada neste hoalfal feito um estudo de como esta
especificacdo pode ajudar no desenvolvimento de famamenta de traducdo de programa
fonte, conhecido como analisador sintaticopatser. Para um melhor entendimento sobre o

assunto, deve-se possuir uma nogao do que é asialigtca, e qual o papel de yrarser.
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Segundo [AHO95], a andlise sintatica, envolve aipgmento dotokens( sequencia
de caracteres tendo um significado coletivo ) dmgrama fonte em frases gramaticais, que

sao usadas pelo compilador, a fim de sintetizaidas

De acordo com [AHO95], a sintaxe das construcbesud® linguagem de
programacdo pode ser descrita pelas gramatigas lile contexto ou pela notacdo BNF. As
gramaticas oferecem vantagens significativas tpata os projetistas como para os escritores
de compiladores :

a) uma gramatica oferece, para uma linguagem de prag@o uma especificagdo

sintatica precisa e facil de entender;

b) para certas classes gramaticais, podemos consawtomaticamente um
analisador sintatico parse) que determine se um programa-fonte esta
sintaticamente bem formado;

C) uma gramatica propriamente projetada implica untautesa de linguagem de
programacao util a traducédo correta de programae-fem cddigo-objeto e
também a deteccéo de erros;

d) as linguagens evoluiram ao longo de um certo periba tempo, adquirindo
novas construgdes e realizando tarefas adiciorig8sas novas construgoes
podem ser mais facilmente incluidas quando exista inplementacdo baseada

numa descricao gramatical da linguagem.

O parserobtém uma cadeia dekensproveniente do analisador Iéxico e verifica se a
mesma pode ser gerada pela gramatica da linguagam-tlevendo também relatar erros de

sintaxe de uma forma inteligivel.

Existem trés tipos gerais de analisadores sin&tiporém os mais utilizados nos
compiladores sdo classificados comop-dowmou bottom-up como indicado por seus
nomes, os analisadores sintatitop-dowmconstroem arvores do topo (raiz) para o fundo
(folhas), enquanto que dmttom-upcomecam pelas folhas e trabalham arvore acima até

raiz.
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5.2 UTILIZACAO DA FERRAMENTA

Nesta parte do trabalho sera mostrado o funciontndan ferramenta de auxilio a
migracdo de sistemas, exibindo as telas e desaesnsuas funcdes, para que o usuario que

venha a trabalhar com a ferramenta saiba como ¢eoeen cada situagéo do programa.

Na figura 5.4, € mostrada a tela principal do sisteque é o ponto de partida para o
uso da ferramenta. E nesta tela que o usuario psdelher as funcbes principais da
ferramenta, cada opcéo principal do sistema se@itbea seguir :

a) Projeto, permite que o usuario escolha entre abrariar um novo projeto;

b) Migracdo, permite que o usuério acesse o moduferdamenta onde é gerada a

migracéo dos dados do siste@@BOL para cACCESS;

c) Fontes Delphi, permite acesso ao usuario para almda ferramenta que efetua

a geracéao dos novos fontes do sistema (fddegshi 4);
d) Sobre, apresenta ao usuario uma tela que contémmia¢des sobre a ferramenta;

e) Sair, permite ao usuario o encerramento da exeagoototipo.

Figura 5.4— Tela principal da ferramenta.

2™ Fenramenta de auxilio a migragio COBOL para DELPHI

Projeto Migragdo  Fontez Delphi Sobre Sair

Protdtipo de ferramenta de auxilio a migragao
%! de sistemas COBOL para o ambiente DELPHI
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5.2.1 PROJETOS

Quando iniciar a utilizagcdo da ferramenta, o usudevera criar ou escolher o
projeto no qual deseja trabalhar. Para que 0 mgsnssa realizar o gerenciamento da
migracdo de um ou mais sistemas, a ferramentaljldssia criacdo e o uso de varios

projetos.

Com a criacéo de varios projetos a ferramenta permpie, quando for necessario, 0
usuario possa :
a) gerar a partir de um sistema COBOL, um ou maisersias em ambiente
DELPHI;

b) gerar um sistema em ambie@ELPHI, a partir de varios sistemas em COBOL.

Para que o usudrio possa criar um novo projet@ gameiro acessar a tela principal
do sistema, mostrada na figura 5.4, selecionam de menu ‘Projeto’, e depois selecionar a
opcéao ‘Novo’. A ferramenta entdo exibira a tela trewta na figura 5.5 e permitird a digitacéo

do nome do novo projeto a ser criado.

Para efetuar a inclusdo do projeto, o botédo ‘Comdit deve ser acionado, indicando
a ferramenta que o projeto deve ser consistidoguagando seja permitido a inclusdo de um ja
existente. Caso existir, a ferramenta retorna ureasagem informando que o projeto nao
pode ser criado, e 0 usudrio deve escolher um nowte para o projeto. Caso o nome de
projeto seja valido, a ferramenta gera um novcstegide projeto, que sera gravado na tabela
CAAPRO, descrita no capitulo anterior, e ativala tie edicdo de informacdes do projeto,

que é mostrada na figura 5.7.

Se o0 usuario ndo pretender cadastrar um novo @ropide acionar o botdo

‘Cancelar’, e a ferramenta fechara a tela atitaymando o controle para a sua tela principal.
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Figura 5.5— Tela de incluséo de projeto.

£ Movo Projeto [_T0O]

Mome do projeto

IEuntas a Recebey

" Confirmar X Cancelar

Se a ferramenta ja possuir projetos cadastradtdy,em usuario podera escolher um
deles para utilizacdo. Para fazer esta escolhard@leacessar a tela principal do sistema,
mostrada na figura 5.4, selecionar o item de méhnjeto’, e depois selecionar a opcgao
‘Abrir'’. A ferramenta entdo exibira a tela mostrata figura 5.6. e permitira a digitacdo do

nome do projeto a ser aberto.

O usuario podera abrir um projeto de duas mandiasprimeira, deve escrever o
nome do projeto que deseja abrir, dentro do comypenge edicdo ‘Posicionar’, até que tal
projeto esteja selecionado na grade de Projeto)t@o eacionar o botdo ‘Confirmar’. Na
segunda, deve efetuar um duplo cliqgue do mouse soprojeto que se encontra na grade. Se
nao pretender abrir um projeto, pode acionar od@ancelar, que a ferramenta fechara a

tela ativa, retornando o controle do sistema pa@aaela principal.

Figura 5.6 — Tela de abertura de projetos.

£ Abrir projeto

Posicionar

Projeto I ﬂ
Cheques

| Compras

|»

Contas a Receber
| E stoque
|_|Florestal

| Folha

«" Confirmar X Cancelar
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Logo ap0s ter aberto ou criado um projeto, o usudeve cadastrar ou verificar se 0s
dados do projeto estédo corretos, para isso, anfenta ativa a tela apresentada na figura 5.7,

e permite que os dados do projeto sejam editados.

Figura 5.7 — Tela de edicao de dados de projeto.

E", Projetos =]
SR

e |

|N ome do Projeto

Contas a Becebe

Aliaz
COMTAS Criar Banco de Dados

Diretorio do novo Banco de Dadosz ACCESS
C:ATESTE

Diretorio dos Arquivos fonte COBOL do antigo zistema
C:ACOBHATESTE

Diretonio dos Arquivos fonte COBOL - Conversao TXT
C:ACOBHATESTE

Diretonio dos Arquivos fonte DELPHI - [Movo sizstema)
C:ATESTEADELFPHI

" Abrir projeto X Cancelar

Nesta tela da ferramenta o usuario pode manterfasnacoes referentes ao projeto

que se deseja utilizar. A seguir serd dada umdcagglo sobre cada componente desta tela,
descrevendo sua funcionalidade.

No canto superior da tela, o primeiro componenteré navegador de arquivos
padrédo ddelphi, este componente permite a exclusdo ou a altedmgregistros de projeto.
No componente de edicdo abaixo do navegador, poddtsrar o nome do projeto. No
componente de edicdo entitulado ‘Alias’ o usuanfmima qual o nome do novo alias que

sera cadastrado para quBelphi possa fazer acesso ao banco de dados que seda&geja
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O componente de edigdo com o titulo ‘Diretorio deambanco de dadosCCESS
permite que o usuério informe em que diretdrio sei@do o banco de dados &ECCESS

que sera utilizado para se efetuar a gravacaoatisscconvertidos do antigo sistema.

O componente de edi¢do entitulado ‘Diretério dapimos fonteCOBOL do antigo
sistema’, permite ao usuario informar a ferrameantal o diretério onde se encontram 0s

arquivos fonteCOBOLque pertencem ao sistema que se deseja converter.

O componente de edicdo com o titulo ‘Diretério dwguivos fonteCOBOL —
Conversdo TXT’, permite ao usuério informar a fiereata qual o diretério onde devem ser
gravados os arquivos gerados €®BOL para fazer a conversdo dos dados do formato
COBOLpara formato TXT .

O componente de edi¢do entitulado ‘Diretorio dagjusmos fonteDelphi — (Novo
sistema)’, permite que o usuario informe a ferramem qual diretério devem ser gravados

os arquivos fonteBelphi, que serdo gerados para formar o novo sistema.

O botdo ‘Abrir Projeto’, quando acionado, indicafé&aramenta que o projeto
escolhido pode ser aberto para utilizagéo.

O botédo ‘Cancelar’, desativa a tela de projetost@ma o controle do sistema para a

tela principal da ferramenta.

Finalmente, sera explicado o botdo ‘Criar Bancdddos’, que é um caso especial
do cadastro de projetos, e deve ser executado sgruando um novo projeto € cadastrado. A
funcéo deste botdo é criar um Banco de Dados pera gprojeto possa gerar as tabelas do
novo sistema dentro dele, ou seja, sem isto anfiemta ndo € capaz de gravar e nem de ler os
dados do novo sistema. Para que o botdo posseigeado, o usuario deve informar primeiro
0 nome do alias que sera gerado, e o diretorio sedeeseja criar o arquivo de banco de
dados daviIS-ACCESS 9teferente ao projeto. ApOs cadastrar estas infgiese acionar o
botdo de criar banco de dados o sistema apresetdia anostrada na figura 5.8, onde o

usuario informa o nome do banco de dados a saloceiaonfirma acionando o botao ‘Abrir’.
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A partir deste ponto a ferramenta gera um arquizdahco de dados ddS-ACCES 97e
também cria na configuracdo do BDE um alias retedo com o arquivo gerado, permitindo

assim que se possa comecar a migracao de dadogjeto p

Figura 5.8— Tela para criacdo do banco de dad&ACCESS7.

Selecione arquivoe H

Examinar: I'ﬁ Teste j ﬁl E =

Cobaol

Delphi

Frojeto
COMTAS. mdb

E;ﬂi;'” [CONTAS mdb [

Arguivoz do 2

Lipq-:u: I.-'i‘-.c-:ess File [rndb) j Cancelar L
i

5.2.2 MIGRACAO

O usuario depois de ter aberto um projeto da fezrda) pode escolher por trabalhar
com a opcdo de migracdo da ferramenta, que é @ giemesma onde se analisa 0s arquivos
do antigo sistema, e se faz a conversao dos dado®BOL para formato TXT, e em seguida
de TXT para uma tabela equivalente IS-ACCESS 97.

Para acessar esta opcao da ferramenta o usuagotefeanteriormente aberto um
projeto e entdo acessar o item de menu ‘Migrac&emois acessar o item de menu ‘Gerar
conversdo de dados’. ApOs a execucdo desses pasBmsamenta apresenta a figura 5.9,
mostrando os arquivoSOBOL do antigo sistema existente no diretorio de amgiifonte

COBOLreferente ao projeto.
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Figura 5.9— Tela de abertura de arquivo fo@@®BOLdo antigo sistema.

Abrir Fonte COBOL antigoe zistema HEI
Examinar: I'ﬁ Teste j

Dpcch.cob
Dpfg.cob
Cprmcad. cob
. .

MHaome da

arquiro: ID BlcEpicon Abri I
ﬁ‘;qﬂf‘i““':'s do |Fontes COBOL ~|  Cancelar L
A

Para um melhor entendimento desta parte de migrdg&derramenta, escolheu-se
para servir de exemplo, um progral@®BOL que faz parte de um sistema de contas a
receber. Este fonte, em sua funcéo original, spara manter um cadastro de duplicatas, e

seu nome como arquivo € DPMDUP.COB.

Continuando com a migracao, depois do usuariosenlieido o fonteCOBOL que
deseja analisar, a ferramenta ativa a tela 5.t@rrega o arquivo escolhido na caixa de texto
no canto inferior esquerdo da tela, eliminandoataras de controle do arquivo, e inserindo

no fonte arquivos apontados pelas claus@l@®yYdo COBOL

Enquanto a ferramenta carrega o arquivo na telay gnalisa, encontrando os
arquivos disponiveis para conversdo dentro do progr e os lista na caixa de texto
entitulada ‘Arquivos do programa’. Ao final da cargo programa, a ferramenta retorna uma

mensagem avisando que a carga foi completada.
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Figura 5.10— Tela de migracao de dados da ferramenta.

2" Gerar conversdo de arquivos COBOL para ACCESS

Arquivo fonte a ser gerado: Arquive COBOL a ser convertido:
DPFCONY COB DPADUP DAT «" Gerar fonte COBOL « Gerar dados ACCESS
Arquivo texto a ser gerado: Tabela ACCESS a ser gerada:
DUPLIC.TXT DPADUP| «" Gerar tabela ACCESS
Arquivoz do programa
IDENTIFICATION DIVISION. i’ DPaDILIP
PROGRAW-ID. DPHMDUP. CEACU
* HANUTENCAD ARQUIUO DE DUPLICATAS CEACAD

ENUIRONHENT DIUISION.
CONFIGURATION SECTION.
SPECIAL-NAMES .
DECIMAL-POINT IS COHMHA.
INPUT-0UTPUT SECTION.
FILE-CONTROL .
*
SELECT DPADUP ASSIGH TO DISK
FILE STATUS IS 77-STATUS
ORGANIZATION IS INDEXED
ACCESS IS DYMAMIC :
RECORD KEY IS DU-CHACLI Campos do arquivo
ALTERNATE RECORD KEY IS DU-CHADUP
WITH DUPLICATES.

SELECT CEACLI ASSIGH TO DISK
FILE STATUS 77-5TATUS
ORGANIZATION IS INDEXED
ACCESS IS DYNAHWIC
RECORD KEY CLI-CHACLI
ALTERNATE RECORD KEY IS CLI-HOMGUE
WITH DUPLICATES
ALTERNATE RECORD KEY IS CLI-CIDCLI
WITH DUPLICATES
ALTERNATE RECORD KEY IS CLI-CGCCLI LI

Para prosseguir com a migracdo o usuério devehesaglial o arquivo do programa
que deseja converter, e entdo, informar os dadoessérios para a criacdo da conversdo dos
dados. A seguir, serdo explicados os componenesieuem ser utilizados para executar a

migracdo de um arquivo, e também, 0s passos quendser tomados.

Os componentes que devem ser usados para daraantrasl informacdes, antes da
migracédo dos dados, sdo 0s que se encontram n@e gaxas de edicdo no canto superior
esquerdo da tela.

A caixa de edicao ‘Arquivo fonte a ser gerado’, eéleer utilizada para informar o
nome do arquivo fonte dGOBOL a ser gerado para que sejam convertidos os dadas p
formato TXT. O nome do arquivo deve conter a ex@den€O0B, e sera gravado no diretorio

de arquivos font€OBOLde conversao, conforme informado no projeto em uso
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Na caixa de edicdo ‘Arquivo texto a ser geradajsaario informa qual deve ser o
nome do arquivo de dados em formato TXT que seradge A ferramenta utiliza esta
informacé&o para gravar no diretorio de arquivoddOBOL de conversao, o arquivo de

dados em formato TXT, conforme informado no progpie se esta utilizando.

Na caixa de edicdo ‘Arquiv€OBOL a ser convertido’, o usuario informa qual o
arquivo onde o programa de conver€E0BOL deve fazer a leitura dos dados, para gerar o

arquivo de dados em formato TXT.

Na caixa de edicdo ‘TabefsCCESSa ser gerada’, o usuario informa qual o nome da
tabela que sera gerada no banco de da@@ESSIo projeto. E nesta tabela que a ferramenta

grava as definicbes dos campos, indices e tambéaos danvertidos.

Depois de dar entrada nos dados supracitados, padmeiro passo para a migragao
de dados, o usuario deve acionar o botao ‘Gerae f0@BOL. A ferramenta entdo analisa o
fonte antigo para descobrir e armazenar as infadesagdo arquivo, e em seguida, gera o fonte

de conversédo baseado nestas informagoes.

Para melhor entendimento deste processo, € apmdaemfigura 5.11, que descreve a
secao FILE CONTROL do programa de exemplo, querslyg{BAS88], € a secado onde tem-
se a definicdo do modo de acesso do arquivo, aizagagio das informacoes, a definicdo das

chaves primaria e secundaria e o0 campstaleisdo arquivo.

A ferramenta também lista os campos e suas pr@utesdde nivel, nome, tipo e
tamanho, no canto inferior direito da tela, na &aile texto ‘Campos do arquivo’, apos
analisar a FD (FILE DESCRIPTION) do progra@®BOL Com relagcdo aos campos que
armazenam datas no arqu@BOL, ou seja, para campos que possURIBTUREdos tipos
(----—-- 9, 9(06), S9(7) e 999999 ), a ferramenterpe ao usuario escolher se deseja tratar o

campo como um ndamero ou como data.
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Figura 5.11— Descri¢do do arquivo no programa.

[DEMTIFICATION DIVISION.
FROGRAM-ID. DPMDUP.
* MAMUTENCAD ARQUMND DE DUPLICATAS
ENWVIRONMMENT DIYISION.
COMFIGURATION SECTION.
SPECIAL-MAMES.
DECIMAL-POINT 15 COMMA,
INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-COMTROL.

SELECT DPADUP ASSIGMN TO DISK
FILE STATUS |5 77F-5TATUS
ORGAMIZATION IS INDEXED
ACCESS 15 DYMAMIC
RECORD KEY 15 DU-CHACLI
&L TERMATE RECORD KEY IS DU-CHADUP
WITH DUPLICATES.

s —

CATa DRASION.
FILE SECTIOM.

Cary DUPLIC.BIB.

[

FO  DPADUP
LABEL RECORD 1S STAMDARD
VALLUE OF FILE-D 15 WS- IDCAD.
01 REGDUP.
03 DU-CHACLI.
05 DU-CODCL PIC 3(5).
05 DU-CHADUP.
07 DU-MUMDUP PIC (5]
07 DU-COMDUP FIC 339,
03 DU-SITUAT PICA.
03 DU-DATEMI PICS3(F]  COMP-3.
02 0U-DATVEW  PICS59(7)  COMP-3.
03 DUAALDUP  PIC59(9W33  COMP-3.
03 DU-DATRAG  FICS53(7)  COMP-3.
03 DUAALPAG  PICS9(EWES COMP-3
03 DU-CODBAM  PIC 333 COMP-3.
03 DU-COCWEN  PIC 933 COMP-3.
02 DUAALCOM  PIC 597133 COMP-3.
03 DU-JUROS  PICS3(7WIT  COMP-2.
032 DU-DESCAR  PIC 597193 COMP-3.
03 DU-PAGRPAR  PIC 59(30v33  COMP-3.
03 DU-24150  PIC 3.
02 DU-CHAR  PICH[17).
03 DU-SERMOT - PIC s
03 DU-MOEDA  PIC =
02 DU-DATEBAI PICS903)  COMP-3

Ainda com relacdo a geracéo do arquivo fab@BOL, deve se esclarecer que este
arquivo é gerado a partir de um programa base, ntracto no diretdrio
C:\Delphi\TCC\COBOL, e chama-se CNFEXP.COB. Estuao de apoio, permite que a

ferramenta sé precise adicionar codigo necessar® @ conversdo dos dados, sem precisar



42

gerar todo o cddigo-fonte do programa de converbdo.final da geragdo do fonte de

conversao, o programa € mostrado na tela pararéocfa do usuario.

Na figura 5.12, é apresentada a tela de convers@adbs apos a geracdo do arquivo

fonte de conversao.

Figura 5.12— Tela de converséo apoés primeiro passo da comvdesdados.

™ Gerar convers3o de arquivos COBOL para ACCESS

= B

«" Gerar dados ACCESS

Arquivo fonte a ser gerado: Arguivo COBOL a ser convertido:

DPFCNY.COB DPADUP.DAT «" Gerar fonte COBOL
Arquivo texto a ser gerado: Tabela ACCESS a ser gerada:

DUPLIC.TXT DPADUP « Gerar tabela ACCESS

Arquivos do programa

EEHOUVE DU-SITUAC TO DU-SITUAC-TXT.
EEHOVE DU-DATEWI TO DU-DATEMI-TXT.
EEHOUE DU-DATUEN TO DU-DATUEN-TXT.
EEHOVE DU-VALDUP TO DU-UALDUP-TXT.
EEHOVE DU-DATPAG TO DU-DATPAG-TXT.
EEMOUVE DU-UALPAG TO DU-VALPAG-TXT.
ERHOVE DU-CODBAN TO DU-CODBAN-TXT.
ERHOVE DU-CODUEN TO DU-CODUEN-TXT.
EEHOVE DU-VALCOM TO DU-UALCOM-TXT.
ERHOUVE DU-JURODS TO DU-JURDS-TXT.
EEHOVE DU-DESCAR TO DU-DESCAR-TXT.
ERHOVE DU-PAGPAR TO DU-PAGPAR-TXT.
EEMOUVE DU-AVISD TO DU-AVISO-TXT.
ERHOVE DU-CHAB TO DU-CHAB-TXT.
ERHMOUVE DU-SERNODT TO DU-SERHOT-THT.
ERHOVE DU-MOEDA TO DU-MOEDA-THT.
EEHOUE DU-DATBAI TO DU-DATBAI-TXT.

1 ABBA-GRAVA-REG.

EEURITE REGTXT.

EEIF 77-3TATUS HOT = ZEROS

EREDISPLAY (23, 15) “Write (TXT) Status=" 77-STATUS
EEEACCEPT (23, 55%) 77-RESPOS

EEEGD TO @888-LE-ARID) .

HEADD 1 TO 77-COHREG.

EEDISPLAY (23, 15) “"Registros gravados :
EEGO TO @@@8-LE-ARQ.

[ |

77-CONREG .

S [ CF-DUP
CEACLI
CEACAD

Campos do arquivo

-DU-CHACLI - =
- DU-CODCLI - 9(5)

- DU-CHADUP -

- DU-HUMDUP - 9(5]

- DU-COMDUP - 99
-DU-SITUAL -3
-DU-DATEMI - 59(7]
-DU-DATVEN - 59(7)

- DUALDUP - 53(3jv39
-DU-DATPAG -5977)
- DUAALPAG - 59999
-DU-CODBAN - 339

- DU-CODVEN - 939

- DUAALCOM - 59(7]w99
-DUJURDS - 89733 =]

LRy TR N N TR L P PR LTS NPR T B B ) [y BT

O segundo passo para se converter os dados, davacdenamento do botéo ‘Gerar

tabelaACCESS Este procedimento faz com que a ferramentauma tabela no banco de

dados do projeto e na tabela gerada, crie a dafirdps campos e dos indices dela, conforme

as informacdes extraidas do fo@@®BOL analisado anteriormente.
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Na tabela 1 é mostrado como os campos do arquivteste DPADUP, foram

convertidos para o formathCCESS Os campos com asterisco apds a descricdo formam a

chave primaria da tabela.

Tabela 1- Campos gerados ACCESS

Nome da tabela: DPADUP
Nome do campo Tipo Tamanho
DU-CODCLI * Inteiro longo
DU-NUMDUP * Inteiro longo
DU-COMDUP * Inteiro longo
DU-SITUAC Inteiro longo
DU-DATEMI Data/Hora
DU-DATVEN Data/Hora
DU-VALDUP Duplo
DU-DATPAG Data/Hora
DU-VALPAG Duplo
DU-CODBAN Inteiro longo
DU-CODVEN Inteiro longo
DU-VALCOM Duplo
DU-JUROS Duplo
DU-DESCAR Duplo
DU-PAGPAR Duplo
DU-AVISO Inteiro longo
DU-CNAB Texto 17
DU-SERNOT Texto 3
DU-MOEDA Texto 1
DU-DATBAI Inteiro longo

Na figura 5.13 sdo mostrados os indices geradosaln@la convertida para o

ACCESS
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Figura 5.13— indices gerados na tabela M18-ACCESS 97

£ indices: DPADUP
Mome dao indice Mome do campo Qrdem de classificacdo
R3ErCIcE | DL_NUMDLP Crescente
. DU _COMDUP Crescente
|| Prirarykey DU oL Crescente
|7 | Dl _MUMDUP Crescente
|7 | Dl_COMDUP Crescente
] =
Propriedades do indice
Frimaria Mao
Exclusiva Mo i nome deste indice, Cada
Ignorar walores nulos Mao indice pode usar aké 10 campos.

Para finalizar a conversao dos dados, deve saragleto terceiro e ultimo passo da
conversdo. Para isto, o usuéario deve acionar mbGérar dadosACCESS A ferramenta
entdo executa o compiladGOBOL, para que o arquivo fonte de converséo seja cadpi
linkeditado, gerando assim o arquivo executavelcdeversédo. A figura 5.14, mostra o

comportamento da tela de conversao de dados, dumartmpilacéo do programa.

Depois de efetuar a geracdo do executivel de cAwern ferramenta dispara a
execucado do mesmo, para que assim possa ser geeadaivo de conversédo TXT. A figura
5.15, mostra 0 comportamento da tela de converghaladlos, durante a execucao do

programa de conversao.
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Figura 5.14— Tela de converséo de dados durante a compithcaoquivo fonteCOBOL
_[&]x]

£
X % Prompt do MS-DOS _[O]x
|ﬁ At - @ IE M

CzANCOBIINTESTE»Mcobiidcob DPFCHU=DPFCHY
Micro Base <<COBOLII-MB>> VWersao 02.02

B HS=0052557N01-E - Sistema Operacional: MS/PC-DOS,
| iPara:

HET16-MB
™ Sem erros

[ C-COBIINTESTE> \cobiivlinke DPFCHU/a

"iHicro Base <<LIHEC>> UD2.10

COBOLII-MB

Ll PATH=C:\COBII\COBCAR. REL
[ WDados 1100 2004

59746
EEN|

< w0585
"MiBvtes livres:
el [1FAD 2008
"l coBITNTESTES
C:\COBIINTESTES

Gerar dados ACCESS

\
Berooc Do DITONT TO0 DO DATONT T

B 8888-GRAVA-REG.

HEEURITE REGTXT.

ERIF 77-STATUS NOT = ZEROS

EERDISPLAY (23, 15} "Write (THT)} Status="" 77-STATUS
ACCEPT (23, 55) 77-RESPOS

GO TO B888-LE-ARQ.

HEADD 1 TO 77-COHREG.

R Iniciar || | F2] (5] OF 38 &%

EEDISPLAY (23, 15) "Registros gravados @ " F7-COHREG.
EEGD TO O0088-LE-ARD.
] -

Arquivos do programa

LI
CEACLI
CEACAD

Campos do arquivo

“DU-CHALCLI - =
- DU-CODCL - 9(5)

- DU-CHADUP -

- DU-HUMDUP - 9(5)

- DU-COMDUP - 99
-DU-SITUAC -9

- DU-DATEMI - 59(7]

- DU-DATVEM - 59(7)

- DUVALDUP -
- DU-DATPAG -
- DUVALPAS -
-DU-CODEAN - 999

- DU-CODVEN - 999

- DUWALCOM - S5(7[99
- DU-UROS - 59799

(SR TR PN SN TR PN SN L TR Bt N A R ]

=

Figura 5.15— Tela de converséo de dados durante a execucinuivoCOBOL
18]

3

" PompdoMsDos DPFEONV MG
- EE =R

A

|ﬁ COHVERTER CADASTROS

:: Mensag Registros gravades : 00235

Gerar dados ACCESS

\
Berooc oo THTONT 1O DO DATONT 1T

B 8888-GRAVA-REG.

EEWRITE REGTKT.

BERIF 77-STATUS HOT = ZEROS

EREDISPLAY (23, 15) “Write (TXT) Status="" 77-STATUS
ACCEPT (23, 55) 7¥7-RESPOS

EEEGD TO B8888-LE-AR(Q.

EEADD 1 TO 77-COHREG.

A Iniciar || | 7] &) TF 38 A%

EEDISPLAY (23, 15) "Registros gravados : " 77-CONREG.
EEGO TO 8888-LE-ARQ.
] -

Arquivos do programa

CEACLI
CEACAD

Campos do arquivo

- DU-CHACLI - -
- DU-CODCLI - 9(5)

- DU-CHADUP -

- DU-HURDUP - 9[5)
-DU-COMDUF - 33
-DU-SITUAC -9

- DU-DATEMI - 59[7)

- DU-DATVEN - 59(7)
-DUAALDUP - 59[9039
-DU-DATPAG - 59(7)

- DUVALPAG - 59(333
-DU-CODBAN - 333

- DU-CODWVEMN -999

- DUAALCOM - 597133
-DU-IURDS - S9(733

(RN RN TR S S P L PN PN TN Rt Bt Iy Iy R

I

E¥ Micros. . | ﬁ Delphi 4 | @ Prompt...l m image... | % Micros... | ﬁ Cobacc | E Prom... J_'E@@ 15:05

[ Micros...| 55 Delphi 4| 8 Prompt..| #7]Migab... | € Micros...| i¥ Cobace |[@E Prom _ |[FBGS 1510
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Depois de executar o arquivo de conversdo e geaquivo TXT, a ferramenta
entdo comecga a gerar a gravagao dos dados na WBGERSS lendo o arquivo TXT e
gravando cada campo de cada registro, de acord@asanfiormacdes recuperadas do arquivo
fonte original. Enquanto faz a gravacdo dos dadderramenta apresenta uma barra de
progresso, indicando qual a porcentagem ja efetdadanversdo dos dados, conforme pode
ser visto na figura 5.16.

Figura 5.16— Tela de converséo durante a gravacao dos dadtabelaMS-ACCESS 97

2" Gerar conversdo de arquivos COBOL para ACCESS

Arquivo fonte a ser gerado: Arquivo COBOL a zer convertido:
DPECHY.COB DEADUP DAT «" Gerar fonte COBOL Gerar dados ACCESS
Arquivo texto a ser gerado: Tabela ACCESS a ser gerada: .
DUPLIC.TXT DFADUP «" Gerar tabela ACCESS 25%

Copiando dados no formato TXT para ACCESS. Arquivoz do programa
EEEHOVE 19 TO WS-S3-1. ‘:J DPaDILIP

NEIF DU-DATPAG NOT = ZEROS CEACU

EERHOUE WS-AAAAMHDD TO DU-DATPAG-TXT CEACAD

NEELSE

EREHMOUE ZERDS TO DU-DATPAG-TXT.
ERHOVE DU-VALPAG TO DU-VUALPAG-TXT.
ERHMOUVE DU-CODBAN TO DU-CODBAN-THT.
EEHOVE DU-CODUEN TO DU-CODUVEN-TXT.
ERHOVE DU-VALCOM TO DU-UALCOM-TXT.
EEHOVE DU-JUROS TO DU-JURDS-THT.
ERHOUE DU-DESCAR TO DU-DESCAR-TXT.
EEHMOUE DU-PAGPAR TO DU-PAGPAR-TXT.
ERHOVE DU-AVISO TO DU-AUISOD-TXT.
ERHMOVE DU-CHAB TO DU-CHAB-TXT.

EEMOVE DU-SERNOT TO DU-SERNOT-TXT. Campos do arquivo

ENHMOUE DU-MDEDA TO DU-HOEDA-TXT. E'BH'EEE%'{%] =

EEHOVE DU-DATBAI TO DU-DATBAI-TXT. TG

B 0800-GRAUA-REG. TS

HEEURITE REGTXT. 3.DU-SITUAC -9

ERIF 77-STATUS NOT = ZEROS 3 - DU-DATEMI - 59[7)

EREDISPLAY (23, 15) “Write (TXT) Status=" 77-STATUS 3-DU-DATVEN - 59(7)

EREACCEPT (23, 55) 77-RESPOS 3-DUAALDUP - 5979039

EEEGO TO 0806-LE-ARQ. 3-DU-DATPAG -33(7) L

EEADD 1 TO 77-CONREG. 3-DUVALPAG - SHINII
3-DU-CODBAN - 939

EEDISPLAY (23, 15) "Registros gravados : " 77-CONREG. 2. DU-CODYEN - 999

ENG0 TO 0088-LE-ARQ. 3- DUAALCOM - 59(71w99

] ~| |3-DU-URDS-59(7WIS =

ApoOs o término da conversao o usuario deve entdtafea tela ativa e retornar a tela
principal, para entdo poder utilizar novamente raafeenta. Neste momento o usuario ja
possui 0s recursos para efetuar a geracao do artpnte emDelphi, para poder obter um
programa que acesse 0s dados gerados pela fereament
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5.2.3 FONTES DELPHI

Esta € a parte da ferramenta onde o usuario pade getomaticamente um novo
sistema ou programa eBelphi, para fazer acesso aos dados que foram converfdma
obter acesso a esta funcdo da ferramenta, o usdévie ter ja aberto um projeto da
ferramenta, e este por conseguinte, deve possuieaos uma tabela em seu banco de dados.
A seguir serdo descritos 0s procedimentos que deezmnexecutados para tornar possivel a

geracao dos arquivos fontes do novo sistema.

Como primeiro passo, o usuério deve utilizar o maetela principal da ferramenta,
utilizando a opcédo do menu ‘FontBelphi, e em seguida, a opcéo ‘Gerar fonaslphi.
Entdo a ferramenta conecta-se ao banco de dado® @elo projeto, mostrando ao usuario a
tela descrita na figura 5.18, para que o mesmdedsyia senha de acesso, caso esta exista.
Posteriormente, a ferramenta ativa a tela de esawshtabela, conforme é mostrado na figura
5.17.

Figura 5.17— Tela de escolha de tabela para geracao de not@dnDelphi.

:"; Ezcolha de tabela para geragao de cadastro M= E3

Tabelaz do Banco de Dados :
DREaDF

«" Ezcolher campos da Tabela

x Cancelar
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Figura 5.18— Tela de digitacao de senha para acesso a bartaddsViS-ACCESS 97

Databaze Login |

D atabaze: COMTAS

Uszer Mame: ||

Pazzword: I

(] Cancel

O usuario entdo deve selecionar na caixa de t@dbelas do Banco de Dados’, a
tabela que deseja utilizar para gerar o fonte dasteo no novo sistema, o usuario deve
acionar o botdo ‘Escolher campos da Tabela’, emassitdo a ferramenta ativa a tela de
escolha de campos para cadastro conforme apresengadigura 5.19. Para abortar esta
operacao o usuario pode acionar o botdo ‘Cancela’ferramenta entdo fecha a tela ativa e

retorna para a tela principal.

Na tela de escolha de campos para cadastro, oaugade visualizar uma lista dos
campos da tabela, que pode utilizar para formaadastro enDelphi. Na caixa de texto
‘Campos da tabela’, estdo os campos que podentikeados, e na caixa de texto ‘Campos
para cadastro’, se encontram os campos que ja feeletionados para fazer parte do
cadastro a ser gerado. Para transportar os carepasal caixa de texto para outra, o usuario

deve fazer uso dos quatro botbes que se enconiraenas mesmas.

E importante salientar que, para que o novo camaséimente funcione, o usuario
deve conferir se os campos que fazem parte dosetdia tabela foram selecionados. Caso
contrario, o novo sistema nédo estara apto a cadasivos dados, e também, ndo conseguira

navegar entre os dados existentes.



Figura 5.19— Tela de escolha de campos para cadastro.

Ezcolha de campos para cadastro |
|Eampus da tabela : |Eampus para cadastro :

DU_avIsO DU_CODCL

DU_CHAB DU_MUMDUP

DU_CODBAM DU_COmMDUP

DU_CODYWEM DU_SERMOT

DU_DATEAI DU_DATEMI

DU_DESCAR DU_DATPAG

LU_JUROS > | DU_DATVEM

DU_MOEDA DU_SITUAC

DU PAGP&R 5 |
EDCVACCOM

DU _waLbup

DU_vALPAG < |

<4 |
W OK x Cancelar
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Depois de acabar de escolher os campos, 0 uswérmationar o botdo ‘OK’ para
que a ferramenta continue na geracdo dos arquortest do novo sistema. Caso queira
abortar esta operacdo o usuario pode acionar o lo#icelar’, e a ferramenta entdo fecha a

tela ativa e retorna para a tela principal.

Na sequéncia da geracao dos fontedDedphi, a ferramenta ativa a tela de geragao
dos fontes do novo sistema @mlphi. E esta a tela que o usuario deve utilizar paxarimdr
a ferramenta, qual o nome do novo fonte do sistent@mbém como sera feito o acesso a ele

pelo menu do novo sistema. A tela supracitada drauzsna figura 5.20.
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Figura 5.20— Tela de geragéo de fonte do novo sistem®elphi.

E", Gerar fontes do novo sistema em Delphi M= E3

Mome do item de Menu : |Hume da Unit :
Duplicatas |DPFDUP

Fontes :

object Form: TFaorm
Left =134 &" Gerar fonte novo em Delphi
Top =108
width = 544
Height = 375
Caption = "Farm1'
Color = clBtnFace
Fant Charzet = DEFALULT_CHARSET
Font.Color = chwfindowT ext

Font.Height = -11
Font.Mame = 'M5 Sang Serf*
Font.Style =]

kMenu = Mantdenul
QldCreatelrder = Falze
PixelzPerlnch = 96
TextHeight =13
object Mainkenul: Thainkdenu
Left =24
Top =43
object Cadastroz1: Thenultem
Caption = "WCadastroz’
object DUPLICATAST: Thenultem
Caption = 'Duplicatas’
OnClick = DUPLICATAST Click
end
end
ohject Sairl: Thenultem
Caption = &S air
OnClick = Sairl Click,
end
end
erd

Na tela da figura 5.20, o usuario utiliza as duaisas de edicdo existentes para
informar qual o nome do item de menu no novo siaten seja, qual a op¢cao que sera gerada
no menu para acessar o cadastro, e também, infouaho nome do novo programa no novo
sistema. Para efetivar a geragdo do novo fontesudrio deve acionar o botédo ‘Gerar fonte
novo emDelphi.

A ferramenta entdo trata de verificar se ja existe fonte de projet®elphi, no
diretério de fontesDelphi, que estd sendo utilizado pelo projeto aberto mel#pria
ferramenta. Se nado for encontrado o arquivo, eatfssramenta procede executando a cépia
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dos arquivos que servem de base para um novo sistpra estdo encontrados no diretorio
C:\Delphi\TCC\Delphi, para o diretério de font@slphido projeto.

Em seguida, abre os arquivos padrdo de cadastmpntados no diretorio
C:\Delphi\TCC\CADASTRO, e adiciona o0 cbédigo necessfara permitir 0 acesso aos
campos da tabela que foram escolhidos na telagi@afi5.19. Estes arquivos fontes sao
gravados juntamente no diretério de fonBedphi do projeto, com 0 nome que 0 USuario
informou na caixa de edicdo ‘Nome da Unit'. Assentdo, termina a geracao do novo fonte

emDelphi, e 0 novo sistema esta pronto para ser compilakeeutado.

5.2.4 RESULTADOS

Os resultados obtidos com a geragao dos novossfent®elphi e com a converséo
dos dados, podem ser conferidos neste tépico Hallra

A figura 5.21 apresenta a tela principal do nowtesna gerado pela ferramenta de

auxilio a migragéo.

Figura 5.21— Tela principal do novo sistema gerado pela feerata.

,ﬁ:' Form1 [_ O] x|

LCadastros Sair

Duplicatas |




Figura 5.22— Tela de cadastro gerada no novo sistema.

52

/' DPFDUP _[O]x]
e =l e

DU_CODCLI DU_MUMDUP DU_COMDUP

| 00 | 1
DU_SERNOT DU_DATEMI DU_DATVEN

| |n1 /1041999 |m /1041339

DU_DATPAG DU_SITUAC DU_WaLDUP

| | 0 | 100
DU_WALPAG DU_WALCOM DU_PAGPAR

| o | o | 0
DU_MOEDA DU_JUROS DU_DESCAR

| | o 0
DU_DATEA DU_CODWEM DU_CODBAM

| 202 | 0 | 0
DU_CMAR DU_AwISO

| | 0

A tela da figura 5.21 mostra como foi gerado o mdaunovo sistema, de acordo

com o nome do item de menu que o usuario havidredoo

A tela da figura 5.22, mostra como é formada a dela&adastros do novo sistema,
apresentando na parte superior esquerda um naved@adabela DPADUP convertida, e as
caixas de edicao utilizadas para fazer acessoaaogas da mesma tabela.
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5.2.5 INSTALACAO

Para a instalacdo da ferramenta, o usuario deywrddo CD referente a este
trabalho, pois € nele que se encontram 0s arquigosssarios para execucdo da mesma. E
necessario que os softwai@slphi 4e oCOBOL Microbasestejam instalados na maquina, e

que se siga os passos de instalacao descritosia seg

Deve ser criado um diretério chamado C:\Delphi\T@@G¢de deve ser copiado o
arquivo COBACC.EXE.

Deve ser criado o diretério C:\Delphi\TCC\COB, oruk/e ser copiado o arquivo
CNFEXP.COB.

Deve ser criado o diretério C:\Delphi\TCC\DADOS dendeve ser copiado o banco
de dados da ferramenta, que se chama COBACC.MDB.

O diretorio C:\Delphi\TCC\DELPHI deve ser geradmseseguintes arquivos devem
ser copiados para ele:

a) arquivos de projeto — Projectl.CFG, Projectl.DQOBjeRtl.DPR e Project.RES;

b) arquivos ddormseunits— Unitl.PAS, Unitl.DFM, Unit2.PAS e Unit2.DFM,;

O diretério C:\Delphi\TCC\CADASTRO deve ser gerad® os arquivos

Cadastro.PAS e Cadastro.DFM devem ser copiadosfggra

Deve ser gerado um diretério publico, e os arqud@sompiladoiCOBOL devem
ser copiados para 0 mesmo, copiando também o arQMBOL.BAT,

Para finalizar, o usuario deve criar BODE Administratoy um alias com o nome
‘CA’, que aponte para o banco de dados COBACC.MBS&sim, a ferramenta esta pronta

para o inicio da sua utilizago.



54

6 CONCLUSOES E SUGESTOES

6.1 CONCLUSOES

A reengenharia de sistemas é uma area que devangglamente explorada
atualmente, pois com a criagéo de novas tecnologiasce também o niumero de programas

e a probabilidade de se efetuar uma migracéo teT®s antigos para 0s novos ambientes.

O emprego de uma ferramenta de auxilio a migrgudssibilita & uma organizacao
uma diminuicdo consideravel dos seus gastos conuteragéio, quando esta necessita migrar
seus sistemas para um novo ambiente. Isto ocorcri®® tempo e 0 desgaste usados para
promover uma migracdo de sistema podem ser reduzdm a automatizacdo, e estes
recursos podem ser redirecionados para o apremdeagsenvolvimento de novos sistemas

no novo ambiente que sera utilizado.

A ferramenta apresentada neste trabalho, por s@rotdtipo e ter sido desenvolvida
em um curto periodo de tempo, ndo permite autoaraiz migracdo de arquivos que
contenham mais de um tipo de registro definido em layout, bem como, também né&o
permite a conversao de registros que facam ustadautaREDEFINESe OCCURSem sua
estrutura. A ferramenta, enquanto estiver em ssa €& prototipo, se destina somente a

migracao de registros que contenham estruturaadiesdsimples.

O estudo teve como objetivo a migracao de dadastelds, portanto, a ferramenta
também n&o contempla a migracdo de cddigo. Estanfenta serve para auxiliar na
migracdo, e ndo para substitui-la, portanto, queiscalteracbes que necessitem ser
executadas no novo sistema, podem e devem seaddstapos a geracdo do cadastro no

novo sistema.

Devido ao tempo gasto no desenvolvimento, ndo stu@f uma documentacao
sobre os testes com a ferramenta, porém, os amjujwe foram usados para estes testes

comprovaram o funcionamento da mesma.
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6.2 SUGESTOES

A seguir sdo apresentadas algumas sugestdes ppeafeicoamento do trabalho que
foi realizado :

a) adicionar a migracdo de cddigo e relatorios, juetaien com 0 uso de uma
metodologia para reengenharia;

b) promover uma andlise aprofundada da relacdo cesieficio/prazo de uma
migracao de sistemas apoiada por uma ferramenta;

c) promover um estudo sobre a migracédo de sistemasagpabientes orientados a
objetos;
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