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Introducao

Sons ambientes apresentam caracteristicas
unicas
Deteccao de ameacas

Conhecimento em processamento de sinal

Tecnicas adaptativas de similaridades



Objetivos

Capturar e gravar sons

Gerar um modelo de representacao baseado

nas caracteristicas

Implementar técnicas de similaridade



Fundamentacao teorica

Audio Fingerprint
Transformada de Fourier

Trabalhos correlatos



Audio Fingerprint

Assinatura compacta baseada em conteudo

Tamanho
Posicionamento espacial
Robustez

Granularidade

Destrutividade



Transformada de Fourier

Dominio de tempo para dominio de frequéncia

Aperiodico-continuo
Periodico-continuo
Aperiodico-discreto

Periodico-discreto



Trabalhos correlatos

Mecanismo de busca semantica de audio
(Dorow, 2011)

Similaridade de musicas baseado no conteudo
(Wignall, 2003)

Pesquisa baseada em audio: do fingerprinting

a recuperacao semantica do audio (Cano,
2000)



Trabalhos correlatos

caracteristicas / Dorow (2011) Wignall (2003) Cano (2006)
trabalhos
objetivos Identificacao de |Classificacao de |Exploragcao de

musicas musicas por limitagoes
género semanticas
pré-processamento | Transformada |Transformada de |Transformada de
de Fourier Fourier Fourier
extracao de Fingerprint Fingerprint Fingerprint

caracteristicas
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Requisitos

Ler um arquivo sonoro
Estabelecer relacoes espaciais
Estabelecer o grau de similaridade
Utilizar a linguagem Java

Utilizar ambiente Eclipse

Ser multiplataforma



Especificacao

Casos de uso
Diagrama de classes

Diagrama de banco de dados



Casos de uso

UCO01 - Cadastrar

/ wincludes N
UCO03 - Extrair
caracteristicas

Usuario _ = 'wincludex

UCO02 - Identificar
objeto



Diagrama de classes

view

controller

persisténcia

geragao-fingerprints

entidades

classificagao




Diagrama de banco de dados

Objectinfo
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* ds_info: VARCHAR(255)

-
alFA»

+ PK_Objectinfo(BIGINT)

+PK_Objectinfo +info_id_info

(info_id_info = id_info)

ObjectAudioFingerprint
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*PK W_fingerpnint: BIGINT
* info_id_info: BIGINT
* nm_offset: INTEGER
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Desenvolvimento

Sistema

Obter audio

A

Transformada

de Fourier

Extragio de

fingerprints
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Obtencao do audio

Microfone ou arquivo

ik
Obter audio

A




Converter dominio do audio

Dominio de tempo para o dominio de

frequéncia

P(t)

P(v)
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Extrair caracteristicas

Selecao de picos de amplitude

P(v) '|

Frpqlmnry

Extragio de
fingerprints




Persisténcia

Persisténcia das caracteristicas

Persistir

: ITdentificacio
Ohjeto §
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Identificacao

Pesquisa atraves de hashes
Criacao de relacao entre fingerprints e audios

Persistir
Objeto

Identificagio




Algoritmos de similaridades

Total de resultados
Acertos unicos
Acertos unicos (trecho)

Sequéncia de variacoes de tempo



Algoritmo de interpolacao

Visa prolongar o audio para geracao de maior
numero de caracteristicas
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Resultados e discussao

Sons controlados sem interpolacao
Sons nao controlados sem interpolacao
Sons controlados com interpolacao
Sons nao controlados com interpolacao

Comparativo



Sons controlados sem interpolacao

Amostra Quantidade de caracteristicas
Nota mi (aguda) #1 128
Nota mi (aguda) #2 32
Nota si #1 64
Nota si #2 64
Nota sol #1 64
Nota sol #2 64
Nota ré #1 256
Nota ré #2 128
Nota la #1 128
Nota la #2 128
Nota mi (grave) #1 128
Nota mi (grave) #2 128




Acertos para sons controlados sem

interpolacao

Nota Amostra #1 Amostra #2
Mi (agudo) 4 4

Si 10 10

Sol 2 1

Ré 19 4

La 1 11

Mi (grave) 2 1




Sons nao controlados sem

interpolacao

Amostra Quantidade de caracteristicas
Palma #1 4

Palma #2 2

Estalo #1 1

Estalo #2 1

Plastico #1 4

Plastico #2 4

Metal #1 16

Metal #2 32




Acertos para sons nao controlados

sem interpolacao

Som Amostra #1 Amostra #2
Palma 0 0

Estalo 0 0

Plastico 0 0

Metal 16 17




Sons controlados com interpolacao

Amostra Quantidade de caracteristicas
Nota mi (aguda) #1 379
Nota mi (aguda) #2 268
Nota si #1 462
Nota si #2 482
Nota sol #1 916
Nota sol #2 894
Nota ré #1 830
Nota ré #2 1613
Nota la #1 1481
Nota la #2 1706
Nota mi (grave) #1 1896
Nota mi (grave) #2 1764




Acertos para sons controlados com
interpolacao

Nota Amostra #1 Amostra #2
Mi (agudo) 0 0
Si 1 0
Sol 1 0
Ré 5 5
La 12 5
Mi (grave) 12 4




Sons nao controlados com

interpolacao
Amostra Quantidade de caracteristicas
Palma #1 62
Palma #2 78
Estalo #1 80
Estalo #2 7
Plastico #1 64
Plastico #2 103
Metal #1 420
Metal #2 372




Acertos para sons nao controlados
com interpolacao

Nota Amostra #1 Amostra #2
Palma 1 1

Estalo 12 0

Plastico 0 1

Metal 19 17




Comparativo

Sons controlados apresentam melhores

resultados
A Interpolagao diminuiu a precisao
Tende a selecionar o som com mais

caracteristicas



Conclusao

Amostras de curta duracao
Poucas caracteristicas
Baixo indice de acertos

Poucos trabalhos correlatos



Extensoes

Aprimoramento das tecnicas de similaridade
Utilizacao de tecnicas de inteligéncia artificial

Reconhecer objetos informados em arquivos

de audio



Operacionalidade

Registro | dentificago |

Identiﬁcagéo de Objetos - André Felipe ¢

ol

Arquivo
Registrar |
Gravacdo
Gravar Parar

Abrir |

Registrar




Operacionalidade

Identiﬁcagéo de Objetos - André Felipe ¢
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Arquivo
Registrar |
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Grayar Parar

Abrir |

Registrar




Operacionalidade

~Arquivo

o]

Grave

Abrir |

Registrar

X|

'9 Informe o nome do objeto gravado:

} ._.s'" |som-1| J
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Operacionalidade

Redqistro Identificagéol

~Gravagdo

Iniciar |

P 1dentificacdo de Objetos - André Felipe ¢

Parar.




Operacionalidade

Redqistro Identificagéol
~Gravagdo

Identificando |
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Operacionalidade

B 1dentificacdo de Objetos - André Feli

Redqistro Identificagéol
~Gravagao-

Identificando | Parar

MatchesCountRankingStrategy
1l - Nota la #2 - (572}
Z - Nota mi {(grave) #$Z - (554)

UnicquePRepositoryMatchesRankingStrategy
1l - Nota la #2 - (283)
Z - Nota mi {(grave) #1 - (Z67)

UnicqueQueryMatchesRankingStrategy
1 - Nota la $z - (70)
Z - Nota ré $2 - (67}

SameDeltalffsets0fMatchesPankingStrateqgy
1l - Nota sol #1 - (4)
Z - Nota mi {grave) #$Z2 - (4)




Demonstracao



