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Utilizando o sistema



Introducao

» O que e Algoritmos Genéticos!

Uma técnica de busca baseada no processo de evolucao natural.

(Charles Darwin - 12/02/1809 - 19/04/1882)

» Dificuldades na elaboragao da grade de horarios.
» Apoio de sistemas para auxilio a elaboracao.

» Técnica para resolucao (Algoritmos Genéticos).



Introducao
» Termos do AG:

Cromossomo, Gene, Alelo, Locus, Genotipos e Fenotipos.

» Processos do AG:
Populacao inicial
Avaliacao (Fitness)
Selecao
Cruzamento (Crossover)
Mutacao



Objetivos do Trabalho

» Desenvolver um sistema gerador de grade horaria dos
professores de uma instituicao de ensino superior.

» Obijetivos Especificos

Disponibilizar uma interface que permita informar a
disponibilidade e preferéncia de horario do professor.

Gerar uma grade de horario que respeite as disponibilidades e
preferéncias dos professores.

Disponibilizar no sistema a grade de horario gerada para
consulta dos professores.



Fundamentacao Teorica: Grade Horaria

» Definicao do Individuo para Grade Horaria:

» Possui um Cromossomo com apenas um DNA, cujo seu DNA possui varios
Genes.

CEOMOSSO0MA

» Os humanos normais possuem 23 pares de cromossomos.



Fundamentacao Teorica : Grade

» Definicao dos Gens do Individuo:

Cada horario da grade € um gene.

Seglinda

18:00 as 19:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada & Informatica

19:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada a Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

Terca

18:00 as 15:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacio

19:00 as 20:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacao

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacao
Orientada a Objetos |l

21:00 as 22:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacao

Cluarta

18:00 as 19:00

Prof.. Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algontmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacao
Orientada a Objetos I

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Jistemas
Operacionais

Cluinta

18:00 as 15:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacéo
Orientada a Objetos |l

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof: Aurélio Faustino
Hoppe

Dise.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

Horaria

Sexta

18:00 as 15:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacio

13:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

21:00 as 22:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Dise.: Programagdo
Orientada a Objetos |l



Fundamentacao Teorica: Grade Horaria

» Definicao do Individuo para Grade Horaria:

a

18:00 as 19:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada & Informatica

Segunda

19:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada a Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

\_

Terca

18:00 as 15:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacio

19:00 as 20:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacao

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacao
Orientada a Objetos |l

21:00 as 22:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacao

Cluarta

18:00 as 19:00

Prof.. Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algontmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacao
Orientada a Objetos I

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Jistemas
Operacionais

Cluinta

18:00 as 15:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacéo
Orientada a Objetos |l

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof: Aurélio Faustino
Hoppe

Dise.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

> O Conjunto dos genes representa o cromossomo do individuo \

Sexta

18:00 as 15:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacio

13:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

21:00 as 22:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Dise.: Programagdo
Orientada a Objetos |l

_/




Fundamentacao Teorica : Grade Horaria

» Definicao da Populagao:

> O Conjunto dos individuos € uma populagao
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NOVO

Fundamentacao Teorica : Grade Horaria

Segunda

18:00 as 19:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada a Informatica

19:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Dise.: Estatistica
Aplicada a Informatica

iduo 1

1V1

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

Ind

21:00 as 22:00

Pref.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Cperacionais

Segunda

18:00 as 19:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disec.: Estatistica
Aplicada a Informatica

19:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada a Informatica

duo 2

oy 20:00 as 21:E!EI
> Prof.: Antonio Carlos
oyl Tavares

Dise.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

Ind

Cruzamento

Terca

18:00 as 19:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: [eoria da
Computacdo

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Dise.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacio
Crientada a Objetos |l

21:00 as 22:00

Pref.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Dise.: Teoria da
Computacio

Terca

18:00 as 19:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacédo

19:00 as 20:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da

IComputacdo

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacio
Orientada a Objetos |l

21:00 as 22:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: [2oria da
Computacio

Quarta

18:00 as 19:00

Prof: Aurélio Faustino
Hoppe

Dise.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algortmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacio
Crientada a Objetos |l

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

Quarta

18:00 as 19:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.. Mauricio
Capobianco Lopes
Dise.: Programacio
Orientada a Objetos |l

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

Quinta

18:00 as 15:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacio
Orientada a Objetos Il

19:00 as 20:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: [eoria da
Computacdo

20:00 as 21:00

Pref.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

Quinta

18:00 as 19:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Dise.: Programacio
Orientada a Objetos Il

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

Sexta

18:00 as 19:00

prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: [2oria da
Computacdo

18:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
pisc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

21:00 as 22:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programaco
Orientada a Objetos Il

Sexta

18:00 as 19:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacdo

19:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
pisc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

21:00 as 22:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacédo
Orientada a Objetos ||



Fundamentacao Teorica : Grade Horaria

Segunda

18:00 as 19:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada a Informatica

19:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada & Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

Terca

18:00 as 19:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: [eoria da
Computacio

19:00 as 20:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Jeoria da
Computacio

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacdo
Orientada a Objetos |l

21:00 as 22:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computacao

Mutacao

Cluarta

18:00 as 19:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algorntmos e
Estruturas de Dados

Cluinta

18:00 as 19:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacao
Orientada a Objetos |l

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacdo
Orientada a Objetos I

21:00 as 22:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Jistemas
Operacionais

19:00 as 20:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

20:00 as 21:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

21:00 as 22:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

Sexta

18:00 as 19:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: [eoria da
Computacio

19:00 as 20:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

20:00 as 21:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica Aplicada
a Informatica

21:00 as 22:00

Prof.: Mauricio
Capobianco Lopes
Disc.: Programacdo
Orientada a Objetos |l



Fundamentacao Teorica : Grade Horaria
Selegéo — Percentual de eliminacao 50%

r

Melhor Individuo

Segunda
e Wison Peckn Ca
oise: Estatistica
Aplicada 3 Informitica
19003

pro. Wﬂsun Pedro Carl
Dise Estatistica
Apicada 3 Informtica
erot: Antonio Carlos
Tavares

Dise: Sistemas
Operacionais
erov: Antonio Carlos

Taares
Dise: Sistemas
Operacionais

Segunda

pro Wilson Pedro Carl
oise: Estatistica
Agiicada 3 Informética
pro: Wilson Pedro Carl
Dise: Estatistica
Aplicada & Informética
Pt Anlnma Carlos

Tavr
o Sstomas
Operacionais

s Ataio Catos
Tavr

o St
Operacioats
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Tecnologias usadas

<
<
<
<
<
<
<

Linguagem: JAVA — |SF (Java Server Faces)

IDE: Eclipse galileo — (Eclipse Java EE IDE for Web Developers)
Suite de componentes: Primefaces 2.2.1

Banco de dados: MySQL 5.0

Framework de persisténcia: Hibernate

Estrutura visual da aplicagao: Facelets

Especificagao do sistema:

DBDesigner 4
ObjectAid UML Diagram
Enterprise Architect



Especificacao do Sistema
» Modelagem do Banco de Dados (M.E.R) — Principais Tabelas

Grade Horaria

t_horario_disciplina v

¥ hrd_id: INTEGER

% hrd_disid: INTEGER (FK)

@ hrd_turid: INTEGER (FK)

@ hrd_pesid: INTEGER (FK)

@ hrd_grhid: INTEGER (FK)

@ hrd_horid: INTEGER (FK)

a4 ¢t horario_disciplina FKIndex3
@ hrd_horid

3 t horario_dlisciplina_FKIndex4
@ hrd_grhid

t grade_horaria v
hrd_grhid | grh_id: INTEGER
Q % grh_grcid: INTEGER (FK)
% grh_status: VARCHAR(40)
3 t grade horaria FKIndex1
@ grh_grcid

3 t horario_disciplina_FKIndex4
@ hrd_pesid

4 t horario_disciplina_ FKIndex4
@ hrd_turid

3 t horario_disciplina_FKIndex5
@ hrd disid




Especificacao do Sistema

» Modelagem do Banco de Dados (M.E.R) — Principais Tabelas

Grade Curricular

t_grade_curricular v

W grc_id: INTEGER

@ grc_pelid: INTEGER (FK)
@ grc_curid: INTEGER (FK)
@ grc_desgrc: VARCHAR

3 t grade_curricular FKIndex1
@ grc_curid

3 t _grade_curricular FKIndex2
@ grc_pelid

grd_grcid

t_grade_curricular_dis d

W grd_id: INTEGER

@ grd_grcid: INTEGER. (FK)
@ grd_disid: INTEGER (FK)

P

3 t grade_curricular_dis_FKIndex1
@ grd_grcid

3 ¢ grade_curriculsr_ds_FKIndex2
@ grd_disid




Especificacao do Sistema

» Modelagem do Banco de Dados (M.E.R) — Principais Tabelas

Disciplinas do professor

t_disciplina hd

W% dis_id: INTEGER

@ dis_curid: INTEGER (FK)
< dis_nome: VARCHAR(100)
< dis_carhor: INTEGER

< dis_fasdis: INTEGER

tit_disid

t_fitulo_professor hd

W tit_id: INTEGER

@ Tit_pesid: INTEGER (FK)
@ tit_disid: INTEGER (FK}

tit_pesid

3 t discplna_FKIndex
@ dis_curid

g t titulo_professor_FKIndex2
@ tit_disid
3 t titulo_professor_FKIndex2

@ fit_pesid

0_

f_pessoa -

% pes_id: INTEGER

pes_usuid: INTEGER (FK)
pes_cpf: VARCHAR(20)
pes_datnas: DATE
pes_emilori: VARCHAR(50)
pes_emialt: VARCHAR(S0)
pes_nompes: VARCHAR(S0)
pes_telcnt: VARCHAR(25)
pes_rg: VARCHAR(25)

COCCCOCCOe

3 L pesspa_FKIndex]

@ pes_usuid




Especificacao do Sistema

» Modelagem do Banco de Dados (M.E.R) — Principais Tabelas

Disponibilidade do professor

t_horario b

% hor_id: INTEGER
@ hor_trnid: INTEGER (FK)
@ hor_diasem: VARCHAR(20)
@ hor_horini: DATETIME
@ hor_horfin: DATETIME
3 t_horario_FKIndex1

@ hor_trnid

t_periodo_letivo hd
W pelid: INTEGER
@ pel_nompel: VARCHAR(50)

dsp_pelid

L g

t_horario_disponibiidade hd

W dsp_id: INTEGER
@ dsp_pesid: INTEGER (FK)
@ dsp_horid: INTEGER. (FK)
dsp_horid | @ dsp_pelid: INTEGER (FK)
& dsp_nivdis: INTEGER
0 3 t_horario_disponibiidade_FKIndex2
@ dsp_horid
3 t_horario_disponibildade_FKIndex3
@ dsp_pelid
3 t_horario_disponibiidade_FKIndex3
@ dsp_pesid

dsp_pesid

)

t_pessoa v
W pes_id: INTEGER
pes_usuid: INTEGER (FK)
pes_cpf: VARCHAR(20)
pes_datnas: DATE
pes_emlori: VARCHAR(50)
pes_emlal: VARCHAR(50)
pes_nompes: VARCHAR(50)
pes_telcnt: VARCHAR(25)
pes_rg: VARCHAR(25)

CoOCCOCOCOe

3 t_pessoa_FKindex1

@ pes_usuid




» Diagrama de Caso de uso

Especificacao do Sistema

C01 - Cadastrar

Operador de Sis!

b

CA12 - Visualizar
rade de Horario

//\\\\\i\

o Grade de

Arés Restria 3o Operador d e Sistema

C03 - Cadastrar
Horarios

UCO04 - Cadastra

UCOS - Associar
Professores as
disciplinas

UCO6 - Registrar
Disponibilidade do
Professor

UCO7 - Cadastrar
Professor

UCO8 - Cadastrar
Turmas

UCO09 - Cadastrar
Disciplinas

UC10 - Cadastra
Grade Curricular

UC13 - Gerar

C11 - Cadastrar

Periodo Letivo

Horarios




Especificacao do Sistema

» Diagrama de Classes (Visao macro)
Metodo principal - AG.executaAG()

<=Java Class=>

G AG
33
o curso: Curso b (.'Jl.ass»
o periodoLetivo: PeriodoLefivo <=Java Class>> Glnggmduo
o turno: Tumo (5 Populacao b o fitness: int
& AG(Curso,PeriodoLetivoTumo)| -PoPUlaca0 = i & Individuog
@ setPopulacao(Populacao)void 0.1 @ Populacao() 0.7 ° setFitnes;(int).void
@ getPopulacao():Populacac ivi ist=Individuo=)voi ; <
@ executaAG():void : ZZttll:cc:Ii‘\llli‘cj!:Zss((?:;raliljiitstz::h:?:o?md $.de PinessOm -
— S ® setCromossomo{Cromossomo)voic
: :Zh(::tu::;oe(r:::(”)?void @ getCromossomo():Cromossomc
@ fazSelecao():void Saua CI&S?»
@ criaPopulacao(int)void GGene'::ra"OAu'a
o Pessoa: Pessoa _cromossomo | 0.1
o Horario: Horario
o Turma: Turma ==Java Class=»
o Disciplina: Discipline (5 Cromossomo
@ GeneHorarioAuia() (7S ks
@ getPessoa():Pessoa 0.* OCCromossomoo
@ setPessoa(Pessoa)void @ setGenes(ArrayList=GeneHorarioAula=)void
@ getHorario():Horario @ getGenes().ArrayList=GeneHoranoAula=
@ setHorario(Horaro)void
@ getTurma():Turma
@ setTurma(Turma):void
@ getDisciplina()Discipline
@ setDisciplina({Disciplina)void




Especificacao do Sistema

» Configuracoes do Algoritmo Geneético

PERCENTUAL_MUTACAQ
POPULACAD_MAXIMA
QUANTIDADE_GERACOES
COMNJUNTOA

CONJUNTOZ

COMNJUNTO3

COMNJUNTO4
PERCENTUAL SACRIFICIO

GRAU_PEMNALIDADE?

Chave

(10f1)

(10f1)

Sequencia

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

AG

Tipo

Alterar

Alterar

Alterar

Alterar

Alterar

Alterar

Alterar

Alterar

Alterar

Alterar

Excluir

Excluir

Excluir

Excluir

Excluir

Excluir

Excluir

Excluir

Excluir

Excluir



T\

> Dlagrama de Atividades — Fluxo de execucdo do AG

%them uma fase do cursoF
@é—Si’“ Acabou a5 fases? ==

Cadastra informagoes da
instituigdao

y

Cofigura parametros para

AG

Executa a geragdo da

grade horaria

Obtem configuragoes de
parametros do AG

Avalia critérios para
execugdo

Especificacao do Sistema

Fim

Nso

1

Gera populagdo inicial
para fase

@;

Mostra uma mensagem do
critério ndo afingido

o g s e e . e g e e, e e e e e e e e e S

individuos

C Avalia Aptiddo dos

)

Atingido?

Critério de

Parads

Nso

WV

< Realiza Cruzamento )

Realiza Mutagdo

individuos gerados

C\valia aptiddo dos novos)

v

Elimina individuos com pouca
aptiddo da populagdo

Salva melhor individuo
como solugdo da fase

e e e e e i i e e . . e e e e e e e e e Rl



Resultados obtidos

» Tempo de execugao
6 min - 6 turmas - 150 individuos iniciais - 5 geragoes - mutagao = 20%
2 min - 6 turmas - |5 individuos iniciais - 10 geragoes - mutagao = 20%
7 min - 6 turmas - 50 individuos iniciais - 10 geragoes - mutagao = 20%
3 min - 6 turmas - 300 individuos iniciais - 3 geragoes - mutagcao = 20%

5 min - 6 turmas - 50 individuos iniciais - 10 geragoes - mutagao = 20%

» Aparentemente a representagao com 50 individuos e |10 geragoes foi a que se
mostrou mais adequada.



Resultados obtidos

» Grade com todos os horarios disponiveis dos professores

Maior diversidade — menos adequada.

Grade de Horarios Gerada =

Grade Horaria da Turma: {Turma 2n) da Fase: 2 do Periodo Letivo: 20131 do Turno: Noturno

Segunda

18:00 as 159:00

Prof.: Oscar Dalfovo
Disc.: Desafios Sociais
Contemporaneos

19:00 as 20:00

Prof.: Oscar Dalfovo
Dise.: Desafios Sociais
Contemporaneos

20:00 as 21:00

Prof.: Luiz Heinzen

Dise.: Protocolos de
Comunicagdo de Dados

21:00 as 22:00

Prof.: Luiz Heinzen

Disc.: Protocolos de
Comunicagdo de Dados

Terca

18:00 as 13:00

Prof.: José Raogue
Woltolini da Silva
Disc.: Liguagens de
Programacao

159:00 as 20:00

Prof.: José Rogue
Woltolini da Silva
Dise Liguagens de
Frogramacao

20:00 as 21:00

Prof.: Claudio Ratke
Disc.: leoria dos
Grafos

21:00 as 22:00

Prof.: Claudio Ratke
Disc.: 1e0ria dos
Grafos

Quarta

18:00 as 19:00

Prof.: José Rogue Valtolini
da Silva

Disc.: Liguagens de
Programacao

19:00 as 20:00

Prof.: Oscar Dalfovo
Dise.: Desafios Sociais
Contemporaneos

20:00 as 21:00

Prof.: Jhony Alceu Pereira
Disc.: Métodos
CQuantitativos

21:00 as 22:00

prof.: Jhony Alceu Pereira
Disc.: Métodos
(Quantitativos

Cluinta

18:00 as 159:00
Prof.: Claudio Ratke
Disc.: leoria dos Grafos

19:00 as 20:00

prof.: Jhony Alceu Pereira
Dise.: Métodos
Quantitativos

20:00 as 21:00
prof.: Claudio Ratke
Dise.: 1eoria dos Grafos

21:00 as 22:00

Prof.: Oscar Dalfovo
Dise.: Desafios Sociais
Contemporaneos

Sexta

18:00 as 19:00

Prof.: José Raogue
Voltolini da Silva
Disc.: Liguagens de
Programacao

18:00 as 20:00

Prof.: Roberto Heinzle

Dise: Linguagens
Formais

20:00 as 21:00

Prof.: Roberto Heinzle

Disc.: Linguagens
Formais

21:00 as 22:00
prof.: Jhony Alceu
Pereira

Dise.: Métodos
Quantitativos

Sabado

Sem
registros

Domingo

Sem
registros



Resultados obtidos

» Grade com horarios indisponiveis, disponiveis e preferenciais
dos professores.

Menor diversidade — mais adequada.

Grade de Horarios Gerada =

Grade Horaria da Turma: (Turma 1m) da Fase: 1 do Periodo Letivo: 201311 do Turno: Matutino

Segunda

07:00 as 08:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computagdo

03:00 as 09:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computagdo

08:00 as 10:00

Prof.: Mauricio Capobianco
Lopes

Disc.: Programacdo
Orientada a Objetos Il

10:00 as 11:00

Prof.: Mauricio Capobianco
Lopes

Disc.: Programacdo
Orientada a Objetos Il

Terca

07:00 as 08:00

Prof.: Mauricio Capobianco
Lopes

Disc.: Programacdo
Orientada a Objetos Il

08:00 as 05:00

Prof.: Mauricio Capobianco
Lopes

Disc.: Programacdo
Orientada a Objetos Il

09:00 as 10:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Jistemas
Operacionais

10:00 as 11:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Jistemas
Operacionais

Quarta

07:00 as 03:00

prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada & Informatica

08:00 as 09:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

09:00 as 10:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

10:00 as 11:00

prof: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada & Informatica

Cluinta

07:00 as 08:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

08:00 as 09:00

Prof.: Aurélio Faustino
Hoppe

Disc.: Algoritmos e
Estruturas de Dados

09:00 as 10:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada a Informatica

10:00 as 11:00

Prof.: Wilson Pedro Carli
Disc.: Estatistica
Aplicada a Informatica

Sexta Sabado Domingo
07:00 as 08:00 Sem Sem
Prof.: Miguel Alexandre registros registros
Wisintainer
Disc.: Teoria da
Computagdo

08:00 as 05:00

Prof.: Miguel Alexandre
Wisintainer

Disc.: Teoria da
Computagdo

09:00 as 10:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais

10:00 as 11:00

Prof.: Antonio Carlos
Tavares

Disc.: Sistemas
Operacionais



Conclusao

» Grade horaria gerada corretamente.
Tecnologias adequadas.
Modelagem do problema adequada.

Resultados satisfatorios.
Fator de conjunto.

Fator de disponibilidade.
» Muito processamento para solugao.

Dificuldade para definir o critério de parada.

Solugoes aleatorioas.



Utilizando o Sistema

Vamos a Pratica



