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Introducao:

* Mercado de dispositivos moveis em evidéncia.

* 153 milhGes de smartphones vendidos no
segundo trimestre de 2012. (PETTEY,
GOASDUFF, 2012).

« Avanco na tecnologia de hardware:
« Desenvolvimento de aplicativos robustos.
« S.0. Android.
« Android ocupa o posto de lider com 64,1% do

mercado no segundo semestre de 2012
(PETTEY, GOASDUFF, 2012).




Introducao:

* Crescimento da plataforma gera uma demanda
de aplicativos e atral novos desenvolvedores.

« Abertura para a criacao de ferramentas.

* Delphi um ambiente Rapid Application
Development (RAD):
« Construcao de aplicacbes rapidas e seguras.

« Ferramentas e recursos que facilitam o
desenvolvimento.

« Componentes prontos.
« drag-and-drop.




Objetivos:

* Desenvolver uma ferramenta gque permita a
utilizacao do ambiente de desenvolvimento do
Delphi para criacao de interfaces para
aplicacoes Android.

* |dentificar os componentes de interface do Delphi que

possuam comportamento equivalente em interfaces
Android,

* Disponibilizar uma aplicacéo que viabilize a conversao
de componentes de interface de um formulario Delphi,
gerando uma interface Android equivalente;

 Avaliar o grau de compatibilidade entre o
comportamento da interface Delphi e da interfa
Android gerada.




Arquitetura Android:

Applications

Aplicacbes basicas fornecidas pelo Android.

Application frameworks

Camada que fornece acesso a mesma API utilizada pelas
aplicacOes essenciais da plataforma Android.

Libraries

do sistema.

Android runtime

Bibliotecas utilizadas por componentes | | Maquina virtual Java

Google (Dalvik)

Linux Kernel

Camada de abstracéo entre o hardware e o restante dos

softwares.
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Desenvolvimento Android:

« Linguagem de programacao Java.
* Android Software Development Kit (SDK).
* Arguivos com extensao .apk.

« Componentes de aplicacao (Pontos de entrada):
« Atividades (activities).
« Servicos (services).
« Provedores de conteudo (content providers).

- Receptores de transmisséo (broadcoast receivers).
Rodam em processos distintos.




Atividade (activity):

* Principal componente de aplicacao.
* Interface de usuario.
« Pilha de atividades (back stack).

|» Start Activity 2 1 [ Start Activity 3 1 f MNavigate back j

Foreground activity

~ Activity 1 | | Activity 2 | Activity 3 | Activity 2 |
B Stack | Activity1  Activity 2 y | Activity1
Activity 1| | (oo




Atividade (activity): Ciclo de vida
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Interface de usuario no Android:

« Construida através de objetos derivados da
classe View e ViewGroup.

« Um objeto da classe View controla um
determinado espaco retangular dentro da
janela da atividade.

A combinacao dessas duas classes bases
define a hierarquia de uma interface Android:

* ViewGroup: Classe base para os layouts.
 View: Classe base para os Widgets.




Interface de usuario no Android:
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Interface de usuario no Android:

e Podendo ser declarado de duas formas:

« Arquivo XML, utilizando o vocabulario fornecido
pelo Android para declarar dos componentes.

 Em tempo de execucao, instanciando os
objetos no codigo fonte da aplicacao.

« As subclasses mais comuns utilizadas na criacao de
layouts sao:

« Linear Layout.
« Relative Layout.




Estrutura de um projeto Android:

* Um projeto pode ser criado principalmente:

« Através do ambiente eclipse configurado
com o plug-in ADT.

« A partir da execucao de linhas de comando
utilizando as ferramentas do SDK Android.

» E composto principalmente de arquivos XML.




Estrutura de um projeto Android: Android Manifest

« Arquivo obrigatorio para qualquer aplicacao Android.
* Nele estao presentes informacdes essenciais sobre a
aplicacao e necessarias para o Sistema Android.

« Entre as principais declaracdes do arquivo manifest,
podem ser destacados:

Permissdes de usuario.

Nivel minimo de API necessario para a aplicacao.
Dispositivos de hardware utilizados pela aplicacao.
Bibliotecas.

Declaracao de componentes de aplicacao.




Estrutura de um projeto Android: Resources

« Sao arquivos adicionais com conteudo
estatico utilizado pelo aplicativo e que ficam
separados do codigo fonte.

* Todos os recursos utilizados na aplicacao sao
organizados a partir da pasta res, sendo as
principais:

* res.drawable.

* res.layout.
e res.values.




Estrutura de um projeto Android: Classe R

* (O acesso aos recursos do projeto pelas
classes Java é feito por meio da classe R.

« Gerada no momento da compilacao do projeto
pela ferramenta Android Asset Packaging Tool
(AAPT).

« Para cada tipo de recurso, presente no
diretorio res, ha uma subclasse de R.




Trabalhos correlatos:

* Fonseca (2005) desenvolveu uma ferramenta
gue permite a conversao de formularios Delphi
em aplicacoes Java.

* Souza (2005) desenvolveu uma ferramenta
para conversao de formularios Delphi em
paginas HyperText Markup Language (HTML).

« Zimmermann (2011) desenvolveu uma
ferramenta para conversao de interfaces
graficas desenvolvidas em Delphi para a
biblioteca Gimp Tool Kit (GTK+).




Desenvolvimento:

 Ambiente Delphi 7.
« SDK Android.

* AVD Android.

* Eclipse.

 ADT Plugin.

¢ Java.




Requisitos:

REQUISITOS FUNCIONAIS CASO DE USO
RFO1: Permitir o mapeamento de componentes de interface
do Delphi para Android. ucO1
RFO02: Permitir a criacdo de um projeto Android a partir da
interface gerada. uco2
RFO03: Permitir a compilacao do projeto Android e geracao do
arquivo .apk. uco3
RFO04: Permitir a instalacdo do arquivo compilado em um ey

dispositivo ou maquina virtual Android.

REQUISITOS NAO FUNCIONAIS
RNFO1: Ser implementado utilizando a linguagem de programacéao Delphi.
RNFO02: Ser desenvolvido para executar a partir do ambiente de desenvolvimento
Delphi.
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Lista de componentes convertidos:

DELPHI ANDROID
TForm RelativeLayout
Tpanel RelativeLayout, EditText
TBIitBtn Button
Tbutton Button
TSpeedButton ImageButton
TRadioButton RadioButton
TRadioGroup RadioGroup, RadioButton, EditText
TCheckBox CheckBox
TComboBox Spinner
TGroupBox RelativeLayout, EditText
TListBox ListView
Tlabel EditText
TStaticText EditText
Tedit EditText
Tmemo EditText
TRichEdit EditText
TDateTimePicker EditText
TStringGrid GridView
TProgressBar ProgressBar
TToolBar RelativeLayout
TToolButton Button
TScrollBox ScrollView, RelativeLayout .'\lr(é-.
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Especificacao:

« Enterprise Architect.
« Diagramas UML.:

« Caso de uso.

* Classe.

* Sequéncia.




Diagrama de caso de uso:

UCO1 - Conwverter
formularic

C02 - Criar projeto
Android

UC03 - Compilar

Usuaric projeto Android

UCO04 - Instalar arguivo
compilado
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Diagrama de classes:

+ addResource|TStringlList) : void

A
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ToelphiToAndroid
- Flmagelist: TList
- FrormConverter: TFormConverter - FColorList: TStringList
IRl et (ntenes - FFontlList: TStringList
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1.1|" FlreateProject: Boclean — — =»{- FResourceslist: TStingList
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. . I
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Diagrama de classes:

TFormConwverter

TResources

TWiew

SR U

FWisibility: boolean

FLayout_Height: Siring

FLayout Widht: String

FBadiGround: String

FClassAndroid: String

FFocusable: boolean
FComponentContent<ML: TStringList
FComponentEndXML: TSiringList

TFormVieww

EEE R

SetBackGround|{String) ; woid
Setlayout_Height{String) : wvoid

Setl ayout_Widht{String) : void
ConvertScale{lnteger) | String
GetComponentContentML{) : TStringList
GetComponentEndML{) : TStringList
generateComponent|) : void
Create|{TComponent) ; void

Destroy() © woid

generateComponent() : void
Create() : void

TWiew
TWidgetWiew

FLayzout_MarginLeft: String
FLayout_MarginTop: String

generateComponent{) ; void
Create{ TComponent) ; void
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Diagrama de classes:

TWiew

TComboBoxView

TPanelView

FEntries: String

generateComponent() : void
Create() : void

TWidget\View

FLayout_MarginLeft: String
FLayout_MarginTop: String

generateComponent() : void
Create{) : void

TProgressBarView

FMax: Integer
FProgress: Integer

generateComponent() : void
Create() : void

TStringGridView

FMumColumns: Integer
FColumnWidth: Integer

generateComponent() : void
Create{) : void

TRadioGroupView

FRadiclList: TStrings
FColumns: Integer

generateComponent() | void
Create{TComponent) : void

TToolBarView

generateComponent() : void
Create{) : void

TScrollBoxWiew

generateComponent]) : wvoid
Create() : void

TListBoxView

FEntries: String

generateComponent]) : wvoid
Create() : void

generateComponent() : void
Create{) : void

TGroupBoxView

FText: String
FTextColor: Sting
FTextSize: String

TTextWiew

TWiglmageView

generateComponent() : void
Create() : void
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Diagrama de classes:

TWidgetWiew

e ZF‘ ThlemoWiewn
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Diagrama de classes:
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Diagrama de sequéncia:
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Implementacao:

* Programacao Orientada a Objetos.
* Heranca.

« Padrdes de projeto:
« Singleton.
* Facade.




Operacionalidade:

« Aferramenta trabalha em conjunto com o
formulario na forma de componente.

» E disponibilizado um Template com a
dimensao padrao de uma aplicacao Android.

 No método de criacao do formulario deve ser
iInvocado o metodo Convert(Self) do
componente.

* A0 executar o projeto Delphi a converséo é
executada de acordo com a configuracao das
propriedades do componente.




Operacionalidade:

Template Propriedades do componente

R — Sore o M g
N S | DelphiT aéndraid TDelphiT ofndroid -
i | Properties | Events |

R | AndroidS0DE.Tools C:MU gershdouglas. PUBLICANSppD atah Localhdndroidhandroid-zdkstools
o ConpleProfet | Tnae

L lliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiio LreateProject True

S S S Istal tiNone
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Operacionalidade:
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Resultados e discussao:

« Conversao da interface.

* Criacao e Compilacao do projeto.
* Instalacao do aplicativo em maquina virtual ou
dispositivo conectado.

« Compatibilidade.




Resultados e discussao:

Caracteristica Delphi2Java-ll  DelphiToGTK+ DelphiToWeb DelphiToAndroid
(SILVEIRA, 2006)
linguagem de Java Pascal/Object Java Delphi/Object
programacao Pascal Pascal

conversao de

componentes de 22 25 22 23
visualizacao

uso de

analisadores

(Iéxico, sintéatico Sim Sim Sim Nao
e semantico)

converséao de

componentes em

tempo de Nao Nao Nao Sim
execucao a partir

da IDE

cria, compila e

instala um

projeto produto Nao Nao Nao Sim
da interface

convertida
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Resultados e discussao: Limitacoes

« Somente um formulario por vez;

« Tamanho e posicionamento dos componentes difere
dos componentes Delphi;

« Diversidade de tamanho de interface para dispositivos
Android. Padrao WVGA (480x800);

« Cores limitadas as constantes padroes do Delphi. RGB
para RGBA,;

* Definicao de fontes de texto nao sao traduzidas.




Conclusao:

* Reaproveitamento de conhecimento e
agilidade no desenvolvimento.

 Necessidade de migracao de aplicacoes
desktop para mobile.

 Forma de implementacao da ferramenta.

« Abordagem diferenciada na forma de leitura e
conversao da interface.

* Todos os objetivos foram alcancados.

* Objetivos ampliados para alem da converséao,
efetuar também a geracao, compilacao e
Instalacao do projeto Android.




Extensoes:

* Implementar a conversao de mais
componentes de interface, como
TPageControl e TTabSheet.

« Efetuar a conversao de mais de um formulario
por vez para um mesmo projeto Android.

« Gerar projetos com tamanhos de interface
diferenciados, aléem do padrao WVGA
(480x800).

* Permitir outras configuracoes de geracao do
projeto, além das definidas nesse trabalho.
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