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Introducdio

d Sumarizagdo automdtica consiste em gerar resumos ou
extratos de um texto, eliminando o que é irrelevante e
mantendo o que for considerado importante

H Etapas principais:
Andlise
Transformagdo

Sintese (Opcional)



Obietivos

Desenvolver um protétipo para resumir textos, visando
auxiliar no processo de sumarizagdo automatica

H Sumarizar textos de artigos de noticias

J Processar textos escritos de acordo com as normas
gramaticais da lingua portuguesa

& Utilizar uma técnica da abordagem superficial para
sumarizagdo



- FUNDAMENTACAO TEORICA



Abordagem superficial

Abrange técnicas de sumarizagdo baseadas em
estatistica

Ndo abrange a compreensdo e a interpretacdo do texto

Exemplo:

J Método de palavra-chave



Etapas da sumarizacdo automdtica: andlise (PLN)

Andlise léxica e morfolégica

Exemplo: “A casa caiu”

A ART Artigo
casa SUB Substantivo
caiu VP Verbo no passado

Exemplo: “Alexandre casa hoje”

Alexandre NOP Nome préprio
casa SUB ou V? Verbo
hoje SUB Substantivo



Etapas da sumarizag¢do automatica: transformacdo

Tem como entrada o texto analisado
Selegdo, agregagdo e/ou substituicdio de conteddo

Retorna o sumdrio intermedidrio ou final



Método de sumarizacdo por palavra-chave

Baseado na frequéncia das palavras

A medida que o texto evolui, termos chaves aparecem

com mais frequéncia

Algoritmo EPC-P



Algoritmo EPC-P
T

|dentificacdo e criagdo das seis listas de padroes de
palavras, que sdo:

d Lista de nome

d Lista de nome + preposicdo + nome

O Lista de nome + adjetivo

O Lista de nome + adjetivo + adjetivo

O Lista de nome + adjetivo + preposicdo + nome

O Lista de nome + preposicdo + nome + adjetivo



Algoritmo EPC-P
T

* Para identificar e criar estas listas, utiliza-se como base
a lista de tokens etiquetados

* Exemplo: “Familia de Tatcher”

* “Familia” - entra na lista de nome
* “Familia de” - ndo se encaixa em nenhum padrdo

* “Familia de Tatcher” - entra na lista de nome +
preposicdo + nome

* “Tatcher” - entra na lista de nome



Algoritmo EPC-P
T

Para cada palavra adicionada a uma das listas, deve-se
adicionar junto quantas vezes estd aparece no texto

Apds concluida a fase de construgdo das seis listas de
padrdes, deve-se criar mais seis listas somente com os
radicais das palavras contidas nas seis listas de padroes

As listas de radicais devem ser ordenadas de forma
decrescente em relagcdo as ocorréncias das palavras



Algoritmo EPC-P
T

Exemplo de montagem da 1istal:

indice/ 1 2 3
Listas

1 Tatcher familia null
N=1->2 {[O=7,PO=10]=0,7} {[O=3; PO=10]=0,3}

2 familia de Tatcher null null
NPN=1 {[O =5; PO =9]=0,55}

3 mandados consecutivos null null
NA=1 {[O =3; PO =12] =0,25}

4 null null null
5 null null null

§) null null null



Algoritmo EPC-P
T

Apds concluida a montagem da 1istal, executa-se a
criagdo da 1ista2 com as palavras chave finais

Para cada palavra na lista do padrdo de radical nome,
verifica-se existe um mesmo radical na 1istal

Caso exista, adiciona a primeira ocorréncia encontrada
na listal na listaZ

Apenas adiciona na 1ista?2 se o radical da palavra
aginda ndo existir na 1ista?



Algoritmo EPC-P
I

- Exemplo:

Lista1 Tatcher | tatch  governo | govern familia | familia  null

No exemplo acima, entra na lista2 as palavras: familia e Tatcher



Algoritmo EPC-P

Apods obter a lista de palavras-chave final, estas sdo
utilizadas para gerar o extrato

Todas as sentengas que conter pelo menos uma ocorréncia
de alguma palavra-chave da 1ista2, serd adicionada
ao extrato



Trabalhos Correlatos: GIST SUMMarizer
T

i GistSumm - GIST SUMMarizer =
Select the files to summarize Surmrarization options

Il:: ‘\Users'ALE=AMDREND esktoph Source test(s] language
GistSumm_BPaortuguese. exe " English
GiztSumm_E noglish.exe -
GiztSurmmE L exe f+ Brazilian Portuguese
readmme. bt
SEMNTER_En.exe ] ] o
SEMNTER_Por. exe [ Perform intrasentential summarization

[ Usze average keywards ranking methiod

[ Pertform quen-bazed surnrmarization
IE!uer_l..l

Comprezsion rate

| ¥ Add | |'3'-9'3'

Filez to summarize

C:AUzershaLEXaNDRESDesktophGiztSumm - graphical interfaceh\readme. tut

[~ Perfarm multidocument surmmarization X Remove

Summarize




- ESPECIFICACAO



Principais Requisitos Funcionais
.

Disponibilizar interface para entrada de texto em

portugués

Permitir escolher o nivel de compactagdo do sumdrio a
ser gerado

Mostrar os tokens e as etiquetas extraidas no
processamento léxico e morfolégico do texto



Principais Requisitos Funcionais
e
Mostrar as listas utilizadas no algoritmo EPC-P, assim
como as palavras-chave extraidas do texto-fonte

Mostrar as palavras-chave e a classificacdo (rank) de
cada sentenga

Alertar o usudrio caso sejam detectados erros durante a
sumarizagcdo



Processo de Sumarizacdo: andlise (VISL)

Efetua andlise léxica e morfolégica do texto-fonte

Retorna para o protétipo um HTML padronizado e
formatado com os tokens e as etiquetas morfolégicas

O HTML é retornado através de uma requisicdo GET

O protétipo extrai as etiquetas deste HTML padronizado



Processo de Sumarizacdo: andlise (VISL)

Enter text to parse:

b porta-voz da familia de Thatcher informou gue sla morreu em
Londres=s

4 | Gol | | Resst |

Parser: | Full morphosyntactic parse | = | Visualization: | Default -

o [0] =artd=DETM S @=N

porta-voz [porta-voz] <Hprof= <tool=N M S @SUBJ=
de [de] =sam-= PRP @N=

a[o] =and= <-sam=DETF S @=N

familia [familia] <HH=NF S @P=

de [de] PRP @M=

Thatcher [Thatcher] <hum= PROP F S @P=
informou [informar] <fmc= V PS5 35 IND VFIN @FMY
que [que] KS @SUB @#F5-<ACC

ela [ela] PERS F 35 NOM @SUBJ=

morreu [morrer] <ve= V PS5 35 IND VEIN @FMY

em [em] PRP @<ADVL

Londres [Londres] <civ= PROP F 5 @P=<



Processo de Sumarizacdo: transformagdo

Apds obter a lista de palavras-chave:
4 Cria-se uma lista com cada sentenga do texto

H Percorre-se a lista e para cada elemento verifica-se
quantas palavras-chave existem na sentencga:

* Para cada palavra-chave existente, adiciona-se
para a sentenga, a quantidade de ocorréncias no
texto de cada palavra-chave

5 Calcula-se o ponto de corte para selecionar apenas as
sentencas de acordo com a porcentagem de
compressao



Processo de Sumarizacdo: transformacdo

Valor da sentenga com maior pontuacdo:
20

Percentual de compressdo selecionado:

50%

Cdlculo:
(20-1)=-50% = 9,5
Trunc(?2,5) = 9

Q@ = ponto de corte



uc Use Case Model /

Sistemna

C04 - Extrair tokens e
etiquetas

UCO5 - Extrair
palawvras chawve

win

UCO6 - Pontuar
sentengas

UCOT - Montar
SUMario

UCo1 - Carre-gar
texto-fonte

UC02 - Editar
texto-fonte

UCO3 - Disparar
sumarizagio do
texto-fonte

IS
=)

Usuario

-l
N

dC11 - Visualizar listas

Vistes

UCA0 - Visualizar

tokens e etiquetas

e palawvras chawves
extraidas

UC12 - Visualizar
pontuagdo das
sentegas

UCOS8 - Limpar

exto-fonte e sumarig

UCO9- Salwar
sumaric gerado em
arquivo
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- IMPLEMENTACAO



Técnicas e Ferramentas

Visual Studio com C#
Windows Forms

PTStemmer



PTStemmer

Implementa os algoritmos de Orengo, Porter e Savoy

Stemmer stemmer = new OrengoStemmer ();
s.ignore(new string[] { "de", "na" });
Conscle.Writeline (stemmer.getWordStem("extremamente”));

Stemmer stemmer = new PorterStemmer();
s.ignore (new string[] { "de", "na" });
Conscle.Writeline (stemmer .getWordStem("extremamente"));

=1 o LN odE e [N

Utilizado o algoritmo de Porter no protétipo



Processar retorno do VISL

Classe ProcessarTextoControle

O VISL permite apenas analisar texto com no mdximo 5430
caracteres

Esta limitacdo foi contornada pelo protétipo enviando textos
maiores que 5430 em vdrias partes



Algoritmo EPC-P
T

Classe AlgoritmoEPCP

Através desta classe obtém-se uma lista de Palavra com as
respectivas palavras-chave identificadas pelo algoritmo

A classe Token possui os métodos: IsSubstantivo,
IsNomeProprio, IsAdjetivo e IsPreposicao, que
auxiliam na identificacdo das palavras da lista de padrdes

A classe Palavra possui o método Radicalizar, que
auxilia na criagcdo das seis listas de radicais



- OPERACIONALIDADE



Operacionalidade da Implementacdo

o-! Sumarizador i

Compressao (%)

40 S
Morreu nesta segunda-feira (8) aos 87 anos Margaret Thatcher, primeira mulher a se
tornar primeira-ministra britédnica, cargo no qual ficou por trés mandatos consecutivas,
entre 1979 & 1990. Ela foi uma das figuras dominanies na politica inglesa no século X2,
ao dirigir um governo que reduziu o tamanho do Estado e transformou o Reino Unido. O
porta-voz da familia de Thatcher informou ela morreu em Londres, em consequéncia de
um acidente vascular cerebral. "E com grande tristeza que Mark e Carol Thatcher
anunciam que sua mae, a baronesa Thatcher, morreu em paz depois de um derrame,
esta manha,"” disse o Lorde Tim Bell, o porta-voz. Apds os conservadores sofrerem nova
derrota, em 1974, Thatcher concorreu com Heath pela lideranga do partido , para
surpresa de muitos, venceu a indicagio. Cinco anos antes, ela havia declarado: "Serdo
necessarios anos - & nao verai isso de novo durante a minha vida - para que uma mulher

Sumanzacao concluida

Morreu nesta segunda-feira (8) aos 87 anos Margaret Thatcher, primeira mulher a se -
tornar primeira-ministra britdnica, cargo no qual ficou por trés mandatos consecutivos,
entre 1979 e 1990, O porta-voz da familia de Thatcher informou ela morreu em Londres,
em consequéncia de um acidente vascular cerebral. ApSs os conservadores sofrerem
nova derrota, em 1974, Thatcher concorreu com Heath pela lideranga do partido &, para
surpresa de muitos, venceu a indicagdo. Cinco anos antes, =la havia declarado:. "Serdo
necessarios anos - & nao verel isso de novo durante a minha vida - para que uma mulher
dirija este partido ou se torne primeiro-ministro”.

sl

s




Resultados e Discussdo

Caracteristica Protétipo Gist SUMMarizer

Plataforma desktop desktop

Método de sumarizagdo palavras-chave gist

Abordagem superficial superficial

Taxa de compressdo sim sim

Suporte a multiplos arquivos ndo sim

Visualizagdo de detalhes da . -
sim ndo

execugdo do processo




Resultados e Discussdo

O protdétipo mostrou melhores resultados com noticias,
porém é possivel efetuar sumdrios de textos de artigos
cientificos de forma menos eficiente

Limitacdo do VISL para caracteres especiais, por
exemplo o “#”



Conclusdo

Dificuldade em formalizar a linguagem natural:

5 Por este motivo, optou-se por usar o VISL para fazer a
etapa de andlise |éxica e morfoldgica

* Focou-se apenas na sumarizagcdo automatica que
foi o proposto no trabalho

* Em contra partida foi criada uma dependéncia do
protétipo com a disponibilidade do servico do

VISL



Conclusdo

Conseguiu-se atingir o objetivo:

5 A ferramenta foi capaz de gerar sumdrios a partir de
um texto-fonte, porém podem ocorrer problemas
referente a retornos inesperados do VISL.



Extensoes

Desenvolver analisadores léxico e morfolégico préprios
para identificar as classes gramaticais das palavras,
removendo assim diversas limitacdes como a dependéncia
do analisador VISL, disponivel apenas na web

Adicionar outras técnicas de sumarizagdo superficial ou
profunda ao protétipo

Permitir a sumarizagdo de moltiplos arquivos de texto



Extensoes

Permitir que os textos estejam em formatos diversos e ndo
apenas em txt

Aceitar caracteres especiais no texto a ser sumarizado

Implementar um algoritmo préprio para radicalizagdo de
palavras



| APRESENTAGAO DO APLICATIVO
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