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Roteiro

* Motivacao

* Fundamentacao

* Trabalhos relacionados
* Desenvolvimento

e Resultados e discussoes
e Conclusoes

e Limitacoes

e Extensoes



Motivacao

*Precariedade dos softwares de inspecao na area
naval

* Atender a solicitacao de um gestor do setor de
controle de qualidade de determinado estaleiro



Processo de inspecao em
embarcacoes

- Importancia do registro de inspegoes

- Objetivos da inspegao

- Processo manual X processo automatizado
- Tipos/Situacao:

- Oficial

- Interna

- Aprovada

- Cancelada

- Pendente




Scalable Vector Graphics - SVG

Figuras vetoriais

* <rect>—Retangulo

<circle> - Circulo

<ellipse> — Elipse

<

<

<

ine> — Linha reta

nolyline> — Linha com multiplos segmentos

nolygon> — Poligono




Scalable Vector Graphics - SVG

* RECT

Atributos

* X-coordenada esquerda

* y-coordenada superior

width - largura

height - altura

rx — distancia horizontal para cantos arredondados (opcional)
ry - distancia vertical para cantos arredondados (opcional)




Scalable Vector Graphics - SVG

* CIRCLE

Atributos

 ¢X— coordenada do centro
¢y — coordenada do centro
* r—raio

Raio é obrigatorio




Scalable Vector Graphics - SVG

* POLYGON

Atributos

* points — lista de coordenadas
com os vértices do poligono

<polygon points=" 156,150 50,250 50,150 100,50

200,50 250,100 300,150 350,250
250,250"




Trabalhos relacionados

* Prototipo DeskSl
- Registro de inspecoes
- Registro de pendeéncias
- Emissao de relatorio



Trabalhos relacionados

* Sistema ElcoShip
- Desenvolvido pela jungao das empresas Elcometer e Safinah

- Dividido em modulos (Estrutura do navio, registro de

inspegoes)
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Objetivos

* Principal:
- Gerenciar e facilitar o processo do registro da
inspecao coletada pelo inspetor

* Especificos:
- Disponibilizar um interface interativa para  possibilitar a
localizagao e associagao da inspecao ao compartimento
- Disponibilizar uma interface para registro dos dados da

inspecao



Desenvolvimento

* Requisitos funcionais

* Diagrama de casos de uso

* Diagrama de classes

* Importacao/Geragao da estrutura

* Registro de inspegao



Requisitos funcionais
* Permitir gerar a estrutura da embarcagao atraves da
leitura e captura dos atributos de coordenadas de um
arquivo de padrao XML com extensao SVG
*Permitir o cadastro de projetos, estrutura,
compartimentos, tipo de inspegao, inspegoes,
pendencias

* Emitir relatorio das inspegoes realizadas

* Emitir graficos com base nas inspegoes realizadas



Diagrama de casos de uso

uc 3.1 Diagrama de casos de LI-ED/J

W11 - Gerar
relatorio/detalhe

Uc10 - Gerar
grafico/detalhe

ucCog - Visualizar
Funcionari inspecdo

UCos8 - Cadastrar
pendencia
- -
éocExtEn:jx-
UCoT - Registrar
UCo6 - Cadastrar o e e i inspegioc
compartimento wetend.
|
UCOS - importar
estrutura
T \

UCo4 - Cadastrar
estrutura

UCO3E - Cadastrar tipo uUco1 - Cadastrar
de inspegdo funcionario

UCco2 - Cadastrar
projeto




Diagrama de classes - geracao da
estrutura

class 4. Modelo de classes /

ElementoRect Elemento Sug
i T MontarEstrutura Objeto
: = - nrlvdemDesenho; int = T
= :'r_- ﬂg-gl [: L e - Ils.taElsment:sSv-;. AmayList<ElementoSvg> - pontos: Amraylist<Amsaylist>
- wu:_lth._ﬂ:at - oor Shing - - gk G'_IT - =elecionado: bocolzan
- h"T-lght. float iy ik - = gl TJ_LU . ) ... - aberto: boolean
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- obj: private Areylist<Objeto> = e ontholetstntine:  int
ElementoPolygon & Corts]a = i L
- coontrelelmpSwyg: ControlelmportacaoSeg - estutursRegistrads: b
-  pointsX: List=Float> - COR: flost]]
- pointsY: List=Floats + initfGLAuvtocDrawable) © void A
- f:lisplay:ELAL.t:Drsx\.'a b|-E'J : vcid_ =3 + rotacicnanfloat)  void
+ |rn|:-:rtar-‘¢.r::|unr:E»‘;[.Strlr: ] void <> 4.+|+ escalarfioat, float) | void
i B=cehvnns Shdhurad) o + transtadar(flost, float) : void
S i Sestoly - + calcMetrixifice void
ElementoPolyline +* n.DbjIEt:I:bazlfTsr', ifrl|t, ::}rl.lltls, n:':ubls, float]], char): woid + sParidade(float, fioat) : void
+ circulo{float, float, float, float, Objeto) @ void P et
-  pointsX: List=Float= + removelbject] : pI:I'_n.tu:flc}at.flfla?t,fl “';!d .
" . . selecicnou_(float, float) : veid
- pointsY: List<Float= + - . " -
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ElementoEllipse + tiraSelecac() : void ] + adicionaPontos(float, float) : void
- = float e o) void + altPontol{float, float) : void
i + reshape(int. int. int. int. GLAutocDrawable) : void
ElementoCircle i C’_‘r-- post i ] - voicd
0 'x o=t + setarCodCompartimentoObj{int) :
- o flost - flo=t + setarCor(float, float, float, int)
- oy float 5
- rn float 1
ElementoLine
e FrameEstrutura
- x1: floa 1
- yl: float - renderizador: MontarEstruturs
- %2 float Controlelmportacaoc Svg - canvas: GLCanvas
- y2: float . § - capabilities: GLCapabilities
- daoSwg: DacSwvg 1
- associar]) : void
+  importarArguiveSvyg{String) : List<ElementoSwg= .
1
1
DaoSwg
- path: String
- elementosSvg: List<ElementoSwgs
- controleOvdemDesenho: int

—< "5 - controleCamadaDesenho: int

+ lern{String) : Object

-  montarEstruturaSvgAud Element) : void
+ montarEstruturaSwglElement) : void

- addElemento{int, int, Element) : void




Importacao/Geracao da estrutura

* Selecao do arquivo

[ [&] Abrir =)

Consultar em: Temp | F -
| Nome Tamanho Tipo de item Ciata de modificacdo

*} |7 CAMADAL 177 KB Arquive SVG  25/09/2012 01:49
Itens Recentes | | 7| CAMADAZ 340 KB Arquive SVG 25/09,/2012 01:49
Bl camapas 440KB Arquivo SVG  25/09/2012 01:49
! || casa 6,36 KB Arquivo SVG  24/09/2012 20:21
A | 7| drawing 508 KB Arquive SVG 28/08/2012 00:23
'I'a"rr:baa?:n | 7] Estrutural 17 KB Arquivo SVG  24/09/2012 21:03
| 7| Estrutura 222 KB Arquivo SVGE 27/08/2012 21:14
: | %] Estrutural 1,69 KB Arquive 5VG 20/08/2012 23:54
; : | 7| Quadrado-Circulo-Polyline-Polygen 1.24 KB Arquive SVG 02/00,/2012 22:17
Doimentos | 7| teste corew drawl 175 KB Arquivo SVG 24/08/2012 23:56

A

o

Computador

. ™
Q_L; Mome do arquivo: | CAMADA3Z.svg Abrir
Rede

Arquivos do tipo: Svg files = | Cancelar |




Importacao/Geracao da estrutura

* L eitura recursiva da arvore contida no documento XML

<?xm] version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD svie 1.1//EN" "http://www.w3.org/Graphics/svG/1.1/0TD/svgll. dtd">

<!-- Creator: CorelDRAW -->

<svg xmlins="http://www.w3.0rg/2000/svg" xml:space="preserve"” width="210mm" height=“29?mm“ style="shape-rendering:geom
rendering:geometricPrecision; image-rendering:optimizequality; fill-rule:evenodd; clip-rule:evenodd”

viewBox="0 0 210 297">

<defs> i} .

STyle pypeTtext/csst POLYGON - Atributos
.str0 {stroke:#1F1Al7;stroke-width:0.0762} RECT - Atributos
.fi10 {fill:none} .

111 {fi11:#1F1A17} RECT - Atributos
Fyie LINE - Atributos
</defs> ) ELLIPSE - Atributos
=g 1d="Camada_x0020_1"> .
<metadata id="CorelCorpID_0OCorel-Layer" /> RECT - Atributos

<polygon class="fi10 str0" points="-513.941,293.756 -513.941,345.006 563.621,345.006 563.621,293.756 "/>
<rect class="fi10 str0" x="-232.724" y="-5.0733" width="733.268" height="31.5384"/>
<rect class="f110 str0" x="-232.724" y="38.1067" width="733.268" height="31.5384"/>
<rect class="fi10 str0" x="-232.724" y="81.2867" width="733.268" height="31.5384"/>
<rect class="f110 str0" x="-232.724" y="124.467" width="733.268" height="31.5384"/>
<rect class="fi10 str0"” x="-232.724" y="167.647" width="733.268" height="31.5384"/>
<rect class="f110 str0" x="-232.724" y="208.287" width="733.268" height="31.5384"/>
<rect class="fi10 str0" x="-232.724" y="251.467" width="733.268" height="31.5384"/>

</g>

zpolygon class="fi10 str0" points="518.942,-13.1832 517.627,293.756 563.621,292.653 563.621,343.903 "/>
{EU ygon class="fi10 stro” pnint5=”—513.94l,—64.3842 -513.941,-13.1343 563.621,-13.1343 563.621,-64.3842 " />
<line class="fi10 str0"” x1="518.284" y1="140.311" x2="1038.01" y2= "140.311" />

zrect class="f110 str0" x="-J32.082" y="-64,3842" width="218,141" height=“l?4.??5“{>

<rect class="fi10 str0" x="-732.082" y="171.836" width="218.141" height="173.779"/>

<zpolygon class="f110 str0" points="-732.082,-64.3842 -895.03,5.6844 -895.03,290. 844 -732.082,345.615 "/>

<rect class="fi10 str0"” x="543.909" y="1.3208" width="365.32" height="278.589"/>

<rect class="f110 str0" x="-491.601" y="11.8336" width="236.538" height="256.25"/>

<polygon class="fi10 str0" points="-491.601,26.2887 -255.063,26.2887 -255.063,46.0002 -491.601,46.0002 -491.601" />
<ellipse class="fi1l str0" cx="-813.556" cy="73.1499" rx="81.4742" ry="67.4655"/>

<e]lipse class="f110 str0" cx="-813.556" cy="215.39" rx="81.4742" ry="67.4655"/>

<rect class="fi10 str0" x="-732.082" y="345.615" width="1295.7" height="17.0833"/>

<rect class="f110 str0" x="-732.082" y="345.615" width="1295.7" height="17.0833"/>

<rect class="fi10 str0" x="-732.082" y="-81.105" width="1295.7" height="17.0833"/>

?pOTygDH class="fi10 str0" points="-732.082,-81.4675 -927.883,1.3208 -927.883,295.679 -732.082,362.698" />

</5vg>




Importacao/Geracao da estrutura

* Captura dos atributos de coordenadas dos elementos

interessados ao sistema

* Geragao da estrutura a partir dos dados capturados

lkellipse class="fi10 str0" cx="-813.556" cy="215.39" rx="81.4742" ry="67.4655"/>

<polygon class="fi10 str0" points="-513.941,-64.3842 -513.941,-13.1343 563.621,-13.1343 563.621,-64.3842 "/>

<line class="fi10 str0" x1="518.284" y1="140.311" x2="1038.01" y2= "140.311" />

zrect class="f110 str0" x="-732.082" y="-64,3842" width="218.141" height="174.775"/>

cx=-813.556 cy=215.39 rx=81.474 ry=67.465

points=-513.941, -64.384, -513.941...

x1=518.284 y1=1408.311 x2=1838.81 y2=130.3

—

x=-732.98 y=-64.38 width=218.141 height=174.775

if (obj.get(o).getlfberta()) {
gl.glBegin{GL.GL LINE STRIP};

} else {
gl.glBegin{GL.GL LINE LOOP);

b
ArrayList pontos = obj.get({o).retPontos();

for (int 1 = 8; 1 < pontes.size(); i++) {

Arraylist<Fleoat> pt = (Arraylist) pontos.get(i};
gl.glVertex2f(pt.get(@), pt.get(l));

¥

gl.glEnd();




Importacao/Geracao da estrutura

Arquive Navegagdo Inspecdo Relatdrio/Graficos Ramonn Maes Adami Ajuda

Importar Svg || Selecionar || Mover || Escalar || Rotacionar || Zoom || Remover | PROJETO: |5 - Teste TCC / teste 2 15/11/2012 VERSA




Diagrama de classes - registro de
inspecao

class 4. Modelo de classes /

Projeto

- codigoProjeto; int

- nomeProjeto; String

- datalnicio: Date

- dataPrevisaoFim: Dete

- chservacacProjeto: String

- listaBstruturas: List<EstruturaProjeto>

+ Projeto(int. String, Date, Date, String)

Tipolnspecao

codTipolnspecas: int
nomTipelnspecan:  String
- soiptApoioc String

EstruturaProjeto

- codigoEstrutura: int

0.% |- nomeEstrutura; String

. cedProjeto: int

- oheervacaoEstrutura; Stiing

- listaCompartimentas: List<CompartimentaEstruturaProjstos

+ EstrutursProjeto|int, String, String, int)

Inspecao

+ getNomTipclnspecao() : String
setCodTipolnspecac{int) | void

+ setMomTipolnspecac|String) © void
teStringd) : String

+ petSoiptApoiod) : Sting

+ setSoipthpoio{Sting) : veid

Hipoln
+ Tipolnspecac|int, String, String) _,.l-p TR 1
+ getCodTipoinspecan{) : int 1‘1“

locale: Locals = new Locsle"pt™..
dfData; DateFormat = new SimpleDateF. .,
dfHora: DateFormat = new SimpleDateF ..
projeta; int

estrutura; int

compartimenta; int

tipolnspecao: Tipolnspecao
listaPendencias: AmaylList=Pendencia® = null
codigolnspecan: int

datalnicial: Date

horalnicisl: Dste

dataFinsl: Date

heoraFinsl: Date

situscacinspecan: int

statusSituacao: int

observacaolnspecan: String

Inspecaciint, int, int, int, Tipcinspecac, Date, Date, Date, Date, int, int, String)

Pendencia

codPendencia; int

- descPendencia; String
gtdPendencia: double
valorPendenciaTexto! String
valorPendanciahumero: double
codinspecan: int

+ Pendencia{int, String, double, String, double, int)

CompartimentoEstruturaProjeto

codigeCompartimento: int
nomeCompartiments: - String
cbservacsoCompartimento: String
cof: Sfing

eodEstruturaPrajeto: -int
codProjetot int

listalnspecao: List<Inspecac>

CompartimentoEstruturaProjeto{String, int, String, String, int, int)




Registro de inspecao

* Selecao do compartimento

- Bounding Box

- Algoritmo auxiliar

Baunding Bor a\ P,

Ps

y;
ConverHull — P,

B} Ohyngsa B 0L MeiavEsntues s

mlille bsolesn sPpeddmdeiFloan &, Float w1

drrmilisteslonts InTer = e .."-’:h;'\.-.'ll_.':l-' 1]

tar [dink iel; iiponton.eblmed); 164

it 41 w1 4 1}
[4 L wu pondns, slze()-13] 1L« &

Flagt geif] = [§ (&rraylistaFLoaty oo

s et 1)), petiay,

{deravilseoFLoaty 1pontas gaidy), penll)

L
Flaak pe2f | = {{[RerayiinkiFlonks|ponran gt (4]0 ark(@], [{Arewylinta® lawt) ) penbon. ek 1)) . e[ 10 ];

flogt ti = {5 - peL[L]) / [pt2[1] - prd[L]}
if (B ¢ ti &8 ti < 1){
float xi = ptl[@] + (pt2[e] - ptl[e])*ti;
inter.add(xi);

}

//ATE AQUI
}
int count = @;
// SE O OBJETO FOR ABERTO

if (aberto == true){
for (int i=8; i<inter.size(); it+){
if (Math.gbs(inter.get(i) -x) < 1.8f){

count = 1;
break;
}
//SE O OBJETO FOR FECHADO

elsef
for (int 1=@; i<inter.size(); i++){
if (inter.get(i) > x){
count ++;
}
}

//VERIFICA SE E IMPAR OU PAR
return count ¥ 2 == 1;




Registro de inspecao

Arquive Mavegagdo Inspecdo Relatrio/Graficos Ramonn Maes Adami Ajuda
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Registro de inspeca

-
Sistema de Gestdo e Controle de Inspegdes MNauticas - DeskSI (Inspegia)

EMPRESA

Projeto/Estrutura fCompartimento
Projeto: 5-Teste TCC

Estrutura: |2 -tesie 2

Compartimento: |1 - Compartimento X

Inspecio
Tipo da inspegao: Detalhes da inspegdo:
Auditoria estrutural - i = "
Codigo: Situacao Status Pendéncias
Lizta de inspegbes: . .
< 11 () Interna () Aprovada Cédigp  Pendénda
10 - 111212012 10:00 . . . 1|teste
Data Imicial: | 15/12/2012 15:00 @ Oficial @ Pendente
Data Final: |20/12/2012 20:00 (7) Cancelada
Emf—

Observagbes:

Teste 1

l | Nova ]

l Hn:‘ Gravar l
l ¥ Excluir l




Resultados e Discussoes

e Avaliacao da ferramenta ocorreu mediante a
aplicacao de questionarios: perfii do usuario,

questionario aberto e fechado.

* Objetivo: Avaliar a ferramenta focando em aspectos
funcionais e de utilizagao para identificar eventuais

correcoes e modificacoes



Amostragem e instrumentos do
experimento

* Experimento realizado por 3 pessoas

* Questionario de perfil de usuario

* Roteiro para utilizagao da ferramenta

* Questionario aberto (opniao, critica e sugestoes)

* Questionario fechado (funcionalidade e usabilidade)



Analise dos dados coletados (perfil)

* Avalidores sao profissionais da area naval:
- Média de idade: 28,33 anos
- 100% sexo masculino
- 66,66% ensino superior completo

- 33,33% cursando ensino superior



Procedimento para realizacao do
experimento

* Avaliacao individual (média 30 minutos)
* Explicacao sobre objetivo do sistema
* Entregue o formulario de avaliagao

* Acompanhamento da avaliagao



Resultados qualitativos

* Elogiaram
- Graficos com visual muito bom

- Facilidade para registrar a inspecgao
- Esta em portugués
* Sugeriram melhorias
- Importacao da estrutura a partir de um arquivo com extensao DWG

- Novos tipos de graficos

e |dentificaram erros

- Erro na geragao do grafico de inspe¢oes mensais por funcionario

* Realizaram os procedimentos definidos



Resultados - quantitativos

2|53 ¢
3 @ v 5 @
Perguntas / Critérios de avaliacio | S & | = “E" S S| e S|l es
T D L o Ll B
S g T Ay e 7 i vy g
ES(EE|SE|2E|2F
SOS8|od|lze|AE|A S
1. E facil de encontrar as opgdes / funcionalidades da ferramenta 660}66 33:)}33
0 0
2. A estrutura importada para associar as inspegdes ¢ de facil 66,66 | 33,33
manipulacdo % %
A ; : i 100
3. E importante o registro de inspegdes o
0
4. E necessério a integragio dos dados com outra ferramenta 330}33 33:)}33 330}33
0 0 0
5. E importante a funcionalidade de importar estrutura 330’33 330’33 33:)’33
Yo Yo Yo
6. E facil completar o fluxo de trabalho na ferramenta 1090
0
100

7. De uma maneira geral a ferramenta ¢ muito boa

%




Conclusoes

* Requisitos e objetivos foram alcancados

* Com a aplicagao do experimento, nota-se uma boa
aceitacao do sistema perante sua funcionalidade

*lncentivo ao desenvolvimento das melhorias
propostas e tambem a outro sistema integrado para
controle de ferramentaria



Principais limitac¢oes

* Complexidade dos desenhos para geragao das

estruturas e comparti mentos

* Dificuldade na selecao do compartimento devido a
utilizacao de formas geometricas abertas para

compor as estruturas

* Elementos sobrepostos nos desenhos



Extensoes

* Gerar a estrutura a partir da leitura e interpretacao

de um arquivo com extensao DWG

* Conversao do sistema para plataforma Android



Demonstracao



