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Motivacao

* Escassez de materiais para ensino de musica de
deficientes visuais

* Alto custo das ferramentas para geragao de
partituras braile



Teoria Musical

* Conjunto de todos os conhecimentos teoricos
em musica (Med, 1996)
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Teoria Musical

e Armadura de clave define o tom da musica
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* Figuras ritmicas e suas respectivas pausas
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Sistema de escrita Braile

Sistema de leitura e escrita utilizado por
deficientes visuais

Desenvolvido em 1825, por Louis Braille

Cada simbolo e formado por 2
colunas de tres pontos cada

Possivel gerar 64 simbolos




Sistema de escrita Braile
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Sistema de musicografia Braile

* Forma padrao de escrita e leitura musical
utilizada por deficientes visuais
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Utilizado por Braille em 1829,
a partir de seu sistema de
escrita



Arquivo MIDI EE]]

* Padronizacao da industria de instrumentos
eletronicos para permitir a comunicagao entre
equipamentos de marcas diferentes

* Permite controlar diversos equipamentos,
sendo possivel substituir a performance de uma
banda inteira

* Adotado por diversos softwares editores de
partitura, que importam e exportam o arquivo
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Arquivo MIDI

* Formado pelo cabecalho, seguido de uma ou
varias faixas

Cabecalho

Tempo 0 —Evento 1

Tempo 1 - Evento 2
Faixg 1 =< Tempo 2 — Evento 3

Tempo 3 —Evento 4

Tempo 4 — Evento 5




Trabalhos Relacionados

 Musibraille
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Enter Backspace
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Trabalhos Relacionados

 Goodfeel

File  Options  Help

=)

. Braille Destination

‘Where would you like to zend the braille? (2 bralle pages: 220/, 25H]
Title: Melody
File: Softpedia tested.af

Embosser
’7 Embosser | ﬂumberoftopies:h j

E Floppy/Special |
x Exit GOODFEEL | ? Help |

J1. Close to GOODFEEL's Main Sereen

Caracteristicas:

Geracao de partitura a partir
de arquivos MIDI

Geracao de partitura a partir
de MusicXML



Trabalhos Relacionados

* TJoccata

ETO(:cata

C[5]x]
File Edit View Tools Qpfions MDI Heip i
73 Page: 14
et e | W WHR 5] S = om
130 sl o 150%
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;I Geracao de partitura a
| partir de arquivos MIDI
Permite a edicao da
partitura gerada
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Trabalhos Relacionados

Caracteristicas / trabalh rrelatos Musibraile Toccata Goodfeel
aracteristicas / trabalhos correla (2012) (2002) (2005)

assisténcia de usabilidade por audio Sim - -
dois modos de entrada (Perkins e teclado

padrao) Sim Sim -
importacao de MIDI - Sim Sim
importacao de MusicXML Sim - Sim
permite a edicao de partitura padrao - Sim -




Prototipo Proposto

* Ferramenta que permita a geragao de
partituras no sistema de musicografia braile a
partir de arquivos MIDI

.p )

H--£
=




Requisitos
Permitir a leitura de arquivos MIDI (Requisito
Funcional — RF)

Permitir a selecao de pistas de audio do arquivo MIDI
para geracao da partitura (RF)

Permitir a geragao de partituras no sistema de
musicografia braile a partir do arquivo MIDI (RF)

Permitir o armazenamento e a impressao da partitura
braile gerada (RF)



Diagrama de casos de uso

uc Use Case Model /I

UC1 - Selecionar
faixa MIDI

UC6 - Abrir arquivo
MIDI

«include»

C2 - Gerar partitura
braile

UC3-Salvar \ ________ >
partitura braile «include»

Usuario

{UC4 - Abrir partitura
braile

UCS5 - Imprimir
partitura braile




Desenvolvimento

Processamento inicial do arquivo MIDI

¢

Normalizacao do arquivo MIDI

4

Processamento do arquivo MIDI

¥

Traducao para o sistema de musicografia braile




Etapa |: Processamento do arquivo
MIDI

* Processamento das informacoes iniciais: tom
da musica e formula de compasso

e Sao inseridas em uma lista de elementos

%  Tom: D6 Maior

>  Compasso: 4/4




Etapa ll: Normalizacao do arquivo MIDI

Duas formas de parar a execugao de uma nota:
evento NOTE_OFF ou parametro velocity

zerado
% . & d .

NOTE_ON D6 80
240 NOTE_OFF D6 0
264 NOTE_ON Ré 80
504 NOTE_OFF Ré 0
528 NOTE_ON Mi 80
768 NOTE_OFF Mi 0
792 NOTE_ON Fa 80

1032 NOTE_OFF Fa 0



Etapa lll: Processamento do arquivo
MIDI

* Cada evento possui uma marcagao de tempo

* Os eventos sao lidos na ordem contraria para
obter a duracao das notas

VAN NOTE_ON DG 30
240 NOTE_OFF DG 0
264 NOTE_ON Ré 80
504 NOTE_OFF Ré 0
528 NOTE_ON Mi 80
768 NOTE_OFF Mi 0
792 NOTE_ON F4 80
| 1032  NOTE OFF F4 0




Etapa lll: Processamento do arquivo

MIDI

* Duragao das notas: diferenga de tempo entre
os eventos NOTE OFF e NOTE ON.

<— 240 {0
e 240

<— 240 {264
@ 504

528
<— 240 {
L 768

792
o < 240 { 1032

NOTE_ON
NOTE_OFF
NOTE_ON
NOTE_OFF
NOTE_ON
NOTE_OFF
NOTE_ON
NOTE_OFF

D6
D6
Ré
Ré
Mi
Mi
Fa

Fa

O O OO0 0O O0oOOo

Tom: D6 Maior
Compasso: 4/4

Seminima Do
Seminima Ré
Seminima Mi

Seminima Fa




Etapa lll: Processamento do arquivo
MIDI

* Caso nao seja possivel adequar a duragao a uma
figura, tenta-se utilizar pontos de aumento e
ligaduras de duracgao

Tempo: 360 /240 = 1, restam 120 J

| N
Tempo: 300/240 = 1, restam 60 o o'

e ———



Etapa lll: Processamento do arquivo
MIDI

* Cada nota e pausa processada atualiza o
compasso

* As duragoes sao contadas e entao comparadas
com a capacidade do compasso

* Se o compasso estiver cheio, uma barra de
compasso € inserida na lista de elementos



Etapa IV: Tradugao para o sistema de
musicografia braile

* Elementos da partitura estao na ordem correta
para a tradugao para braile

* Cada elemento € processado conforme sua
classificagao: notas, pausas, divisoes de
compasso, claves e ligaduras de duragao



Etapa IV: Tradugao para o sistema de
musicografia braile

Tom: D6 Maior = P
Compasso: 4/4 % . ..
Seminima D6

Seminima Ré
Seminima Mi
Seminima Fa




Etapa IV: Tradugao para o sistema de
musicografia braile

Tom: D6 Maior
Compasso: 4/4

B4

Seminima D6 .
Seminima Ré
Seminima Mi
Seminima Fa




Etapa IV: Tradugao para o sistema de

Tom: D6 Maior
Compasso: 4/4
Seminima D6

Seminima Ré
Seminima Mi
Seminima Fa

musicografia braile




Etapa IV: Tradugao para o sistema de

Tom: D6 Maior
Compasso: 4/4
Seminima D6
_Seminima Ré

Seminima Mi
Seminima Fa

musicografia braile




Etapa IV: Tradugao para o sistema de

Tom: D6 Maior
Compasso: 4/4
Seminima D6
Seminima Ré
Seminima Mi

Seminima Fa

musicografia braile
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Etapa IV: Tradugao para o sistema de

Tom: D6 Maior
Compasso: 4/4
Seminima D6
Seminima Ré
Seminima Mi
Seminima Fa

musicografia braile
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Experimentos

* Foram feitos testes com trechos musicais
abrangendo diversos aspectos da musicografia
braile e com musicas completas



Experimento |

Escala de dé maior em seminimas.
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Experimento |l

Colcheias com ponto de aumento
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Experimento |l

Armadura de clave com sustenidos
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Experimento IV

Ode a Alegria, Ludwig van Beethoven
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Simbolos processados
corretamente

Simbolos processados
incorretamente

Simbolos nao
processados

Simbolos [73]

68

4

1

Percentual

93,15%

5,47%

1,38%




ExperimentoV

O Cravo Brigou com a Rosa, cantiga

wsbraile (555w ST pd Hhdnt anine o
Prototipo o eeseges o oo o o es 2o 53 e,

Simbolos processados
corretamente

Simbolos processados
incorretamente

Simbolos nao
processados

Simbolos [45]

39

4

2

Percentual

86,66%

8,89%

4,45%




Conclusao

» E possivel gerar partituras em braile a partir de
arquivos MIDI

* Alternativa gratuita a solugoes comerciais

* Alguns elementos da musicografia nao sao
representados em arquivos MIDI



* Identificagao de quialteras

Limitacoes
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Extensoes

Implementar a identificagao de quialteras, anacruses e
acordes

Implementar a identificagao e o processamento de
instrumentos de duas pautas

Implementar a execugao do arquivo MIDI em conjunto
com a partitura braile

Implementar a visualizacao da partitura braile em
conjunto com a de tinta

Implementar o processamento de arquivos MusicXML



Demonstracao
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Demonstracao

SeradorPartituraBesile' fley\ sxemplo_ 2.
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