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= Ensino a distancia
>»Web
» Estrutura

= Padrao
»Representacao grafica
»Edicao




Fﬂr/,fl; Obijetivos
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= Visualizacao de pacotes
» Redes de Petr

= Edicao de pacotes
»Desempacotar, editar e reempacotar
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= Redes de Petri
» Elementos

‘, Lugar J Transu;ao

\“ i w.

(richa | [ Arco ]




Fﬂr/,ﬁ; Fundamentacao teorica
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= Redes de Petri

»\Vantagens

»Desvantagens
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= Sharable Content Object Reference Model
(SCORM)

»ADL (Advanced Distributed Learning)

Alvaneed DIstributeq Iearning

[he Power of Glokal Gollaboration
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= SCORM

» Caracteristicas
v'Acessibilidade
v Adaptabilidade
v'Rentabilidade
v'Durabilidade
v'Interoperabilidade
v'Reusabilidade
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= SCORM

= Especificacao
v'Content Aggregation Model (CAM) ou modelo de
agregacao do conteudo
v'Run-Time Environment (RTE) ou ambiente de
execucao
v'Sequencing and Navigation (SN) ou
sequenciamento e navegacao
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= SCORM

; Sequemilng Information
& Behavior (from IMS)
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Meta-data (from IEEE LOM 1484.12)

} IEEE Data Model 1484.11.2
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= SCORM
> Arvore de atividades
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= Fundamentagao teorica
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* Empacotamento

Content Package

retacata

Cirganizations

Resources

[sub)Manifestis])

Manifest File
timsmanifest.xmil}

Content

(i The actual Conbent, Media,
Azcpsorrvent, and other fileg)

SOLURCE: IMMS Content Packaging Information Madel Wersion 1.1.4 Final Specification




Fﬂr/,ﬁ; Trabalhos correlatos

UNIVERSIDADE

» Ressener (1997)

= Gilordani (1997)
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: MINA Authorlng Tool
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= Visualized Online Simple Sequencing
Authoring Tool (VOSSAT)
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= Requesitos Funcionais

»Criar atividades

» Criar transicao entre as atividades

» Criar objetivos para cada atividade

» Criar acOes para cada objetivo

»Permitir inclusao de arquivos para cada acao
»Criacao de grupos de atividades

» 0O armazenamento das informacoes do curso
em banco de dados
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= Requesitos Funcionais

» Editar a rede de Petri
»Navegacao entre as atividades

» EXxtrair os arquivos de um pacote
» Criar um pacote de arquivos
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» Requesitos Nao Funcionais

» Utllizando a linguagem de programacao JAVA
EE 6.0

»AP| GWT

» APl SWARTGWT
»Banco de dados MySQL
> Area de edicdo implementada com Applets
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= Especificagao
» Casos de uso

uc Use Case Model /

UCco02 - Efetuar

sequenciamento e
navegagao
UCO023 - Download e
Upload

X

Usuario




Diagrama de classe pacote
1|2 .
rure  trabalhoApplet.editor
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class trabalhoApplet editor /

Rect

tern
_—1

= -itemAnterior

.

f I -idPai
MNoh

—iteminicial -itemFinal FAN
Grupo
-itemSelecionado
-iteminicialCurso

-iteminicisal

-itemFinalCursc

-noveGrupo

Arco

Objetivos

~arcoAtusl

Acoces

ArquivoAnexo

SFPanel
Mouselistener
MouseflMotionlistener

«enumerations
AcaoPanelGrafo

PanelGrafo

-scsocAtusl
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XMLArvore

class XMLArvore /

GeraArquivoXml

acoces. Acoes = null

arquivoAnexo: ArguivoAnexo = null
idAcac: Element = null
idMaterislAnexo. Element = null
idObjetivo: Element = null

itens: ArrayList<ltem>

listaGruposMeontados: AmayList<ltem> = new AmayList<l...

objetivos: Objetivos = null

LerXMLGrafico

arquivoXML: SAXBuilder = null

documentoXML: Document = null
dsCaminhoXML: String

listaElementosArvore: Amaylist<HashMap> = null

O e e e A e &

armazenamentoArquivo{Document) ; void
crisrAcoes{Acoes) | Element
criarArco(Arco, Integer) : Element
criarGrupo{Grupo) : Element
orisrMaterisisAnexos(ArquiveAnexo, Integer) : Element
criarNoh{Noh) : Element
criarObjetivos(Objetivos) : Element
criarTrasicao(Rect) : Element
escreveArquivo() : void
GeraArguivoXmli{ArrayList<ltem=>)
getltens() | AmrayList<ltem>

efetusleitursXML() : AmrrayList
getDsCaminhoXML{) : String
getListaElementosArvore() : ArrayList<HashMap>
getRetorncAcoes(Element) : HashMap
getRetorncAnexo(Element) : HashMap
getRetornoltemArco(Element) : HashMap
getRetornoltemGrupo(Element) : HashMap
getRetornoltemNoh({Element) : HashMap
getRetornoltemTransicao(Element) : HashMap
getRetornoObjetivo{Element) : HashMap
LerXMLGrafico(String)
setDsCaminhoXML{String) : void




ar. Plagrama de classe pacote
rure  Org.ProjetoTCCV3.client
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class org.ProjetoTCCV3.client/

EntryPoint
MainTCC «xinterfacex
ComunicacaoServiceAsync

~ botso: int=0

~ btnModalAbrirProjeto: |IButton

~ btnModalFechar: |IButton

~ callback: AsyncCallback = new AsyncCallba... readOnly}
~ dsObjeto: String =™

~ dsProjeto: String =™

~ meodalDownload: ModalDownload

~ modalNovoProjeto: ModalNovoProjeto

~ modsliProjetos: ModslProjetes

~ modalUpload: McocdalUpload

~ nrSegProjeto: Integer=0

~ painelfArvoreSN: PainelArvoreSN

~ psinelBotoesFemramenta: FPainslBotoesFemramenta RemofeService
~ psinelBotoesFadrso: FainslBotoesPadrso

~ painelBotoesUplDown: PainelBotoesUplDown
-~ painsiMenu: PainelMenu

sbrirElementosProjeto{integer, AsyncCsliback<AmrayList>) : void
downlocad({String. String. AsyncCallback) : void
getlistaProjetos(AsyncCallback<AmraylList>) : void
listaVsaloresGraficolAsyncCallback<AmrraylList=) : void
myMethod({String. AsyncCallback<String>) : void
novoProjeto(String, AsyncCsalliback<integer=) : void
salvarProjeto{integer, AsyncCallback<javs.lang.Boolesan>) : void
updload(String. AsyncCallback) : void

T

«xinterfacex
ComunicacaoService

~ retorno: Asraylist + abrirElementosProjeto{integer) : Arrasylist

~ winModsalAbrirProjeto: Window + download({String, String) : void
+ getListaProjetos() : ArrsylList

<+ atuslizaEditor{) : void + listaVsaloresGrafico() : Amraylist

- cammegarCbjetoBanco() : void + myMethod{String) : String

- eventosBotoesEditor(int, String) : void + novoProjeto{String) : Integer

+ getBotao(): int + ssalvarProjeto(integer) : Boolean

+ getCamregarObjetoBanco{) : void + updlocad(String) : void

+ getDsObjeto() : String

+ getDsProjeto{) : String

+ getEventosBotoesEditor(int, String) : void

+ getModalDownlLoad() : MocdslDownlLoad

+ getModsalNovoProjeto{) : McocdalNovoProjeto

+ getModslProjetos() : ModslProjetos

+ getModslUpload{) : McdalUpload

+ getNrSegProjeto() : Integer

+ getPainelArvoreSNY{) : PainelArvoreSN

+ getFsainelBotoesFeramentsa() : PainelBotoesFeramenta

+ getPainelBotoesPadrsc|) : PainelBotoesFPadrso

+ getPsainelBotoesUplDown{) : PainelBotoesUplDown

+ getPsinelMenu() : PsinelMenu

+ getRemoveTodosObjetosTela() : void

+ getService() : ComunicacaoServiceAsync

+ modsalAbrirProjetol() : void

+ onModuleload() : void

- removeTodosObjetosTela() : void

+ setBotaco{int) : void

+ setDsObjeto{String) : void

+ setDsProjeto{String) : void

+ setNrSegProjeto{integer) : void

|
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~swee O (. ProjetoTCCV3.server

class org.ProjetoTCCV3.server

GeraProjetoArquiveXml

LerXMLGrafico

= . -lerXMLGrafico
lerXML Grafico \ Download

-lerXXMLGrafico

-lerXMLGrafico

RemoteServiceServiet
ComunicacaoServicelmpl

Upload

~dac

CriarlM SManifest

Dao
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Relacionamento

PROJETO_XML M IS
% NR_SEQUENCIA: INTEGER 0%
& DS_PROJETO: VARCHAR(255)
[1, 7]
[1,1]
ELEMENTO_NOH -

MR_SEQUENCIA: INTEGER
PROJETO_XML_MR_SEQUENCIA: INTEGER (FK)

<&

[1,1]

ELEMENTO_TRANSICAD =
% MR_SEQUEMNCIA: INTEGER
@ PROJETO_XML_NR_SEQUENCIA: INTEGER (FK)
& DS_ELEMENTO: VARCHAR(255)
@ VL_X: INTEGER
@ VL_Y: INTEGER
I3 ELEMENTO_TRANSICAQ_FKIndexl
% PROJETO_XML_NR_SEQUENCIA

[1, 1]

ELEMEMTO_ARCO -
MR_SEQUENCIA: INTEGER
PROJETO_XML_NR_SEQUENCIA: INTEGER (FK)
VL_X_PONTO_INICIAL: INTEGER
VL_Y_PONTO_INICIAL: INTEGER
VL_X_PONTO_FINAL: INTEGER
VL_Y¥_PONTO_FINAL: INTEGER
(3 ELEMENTO_ARCO_FKIndex]

@ PROJETO_XML_NR_SEQUENCIA

COOCC O

7
¢ GRUPO -
& DS_ELEMENTO: VARCHAR(255) @ NR_SEQUENCIA: INTEGER
@ VL_X: INTEGER % GRUPO_NR_SEQUENCIA: INTEGER (FK) [,
@ VL_Y: INTEGER & PROJETO_XML_NR_SEQUENCIA: INTEGER (FK)
% IE_ITEM_INICIAL_CURSO: VARCHAR(1) (L = (1 1] @ DS_GRUPO: VARCHAR(255)
% IE_ITEM_FINAL_CURSO: VARCHAR(1) . & L % INTEGER 1<
& TIPO_ELEMENTO: VARCHAR(20) o VL v~ INTEGER
& VL_X_PONTO_INICIAL: INTEGER 3 GRUPG. Aindex
9 VL_Y_PONTO_INICIAL: INTEGER & PROJETO_XML_MR_SEQUENCIA
& VL_X_PONTO_FINAL: INTEGER (@ GRUPO. Fcdndex?
© VL_¥_PONTO_FINAL: INTEGER o GRUPO. NR SEQUENCIA
3 ELEMENTO_NOH FKindexi ==
@ PROJETO_XML_MR_SEQUENCIA |_[1 1]-(%' [1, ]
[L *] ELEMENTO_NOH_GRUPO -
F ELEMENTO_NOH_NR_SEQUENCIA: INTEGER (FK)
S [1, 1] |# GRUPO_NR_SEQUENCIA: INTEGER (FK)
ELEMENTO_NOH_has_GRUPO_FKIndexi
@ ELEMENTO_NOM_NR_SEQUENCIA
(1] 3 ELEMENTO_NOH_has GRUPO_Fiindex2
: @ GRUPO_NR_SEQUENCIA
DBIETIVO -
# NR_SEQUENCIA: INTEGER ——— —
% ELEMENTO_NOH_MNR_SEQUENCIA: INTEGER (FK) - MATERIAL_ANEXO =
% DS_TITULO: VARCHAR(255) (E 2 SEEEEQN%ENNC;*;%LEE%E;_ TEGER (KO # NR_SEQUENCIA: INTEGER
% DS_OBIJETIVO: LONGTEXT O L1 | DS_TITLILE: \-’_.-!\RCHAR(ESS] L, = [1, 1] |% ACAO_MR_SEQUENCIA: INTEGER (FK)

& IE_STATUS: VARCHAR(1)
I3 OBJETIVO_FkIndex1
4% ELEMENTO_NOH_NR_SEQUENCIA

% DS_OBIETIVO: LONGTEXT
& IE_STATUS: VARCHAR(1)

I3 ACAO_FKIndex1

@ OBIETIVO_NR_SEQUENCIA

@ MM_ARQUIVO: VARCHAR(255)
& DS_CAMINHO_ARQUIVO: VARCHAR(255)
I3 MATERIAL_ANEXO_FKIndexl

@ ACAO_NR_SEQUENCIA
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v <ARVORE>
¥v<NOH id="Noh" ds_ubjeto=”IntrcdugEc" ¥="33" y="161" ie item inicial curzo="3" ie item final curzo="N">
<ID PAI/>
<ID ITEM ANTERICR/>
v<OBJETIVOS>
¥<OBJETIVC id="1" nr zquencia="1" ds titulo="Iniciar Word" ds_cbjetivo="Percorre caminho para iniciar word" ie status="P">
¥<RCOES>
¥<ACAO id="1" nr squencia="1" ds titulo="Clicar no botdo iniciar” dz acac="Barra de ferramentas" ie status="P">
v<MATERTAL ANEXQ:>
{ANEXO id="0" nome="WINWORD.EXE" caminho="C:\Program Filezs\Microsoft Q0ffice\0fficel2\WINWORD.EXE"/>
</HMATERIAL ANEXC:>
</ACAD>
</LCOES>
</OBJETIVO>
</CBJETIVOS>
< /HOH>
b <TRANSICAO id="TRLNSICAO" ds objeto="T1" x="185" y="121">...</TRANSICRO>
b <TRANSICAD id="TRANSICAO" ds objeto="T2" x="184" y="260">...</TRANSICAO>
b <TRANSICAD id="TRANSICAO" ds objeto="T3" x="431" y="166">...</TRANSICAO>
<Arco id="Arco" nr sequencia="4" vl x ponto inicial="184" vl y ponto inicial="260" vl x ponto fi
¢Arco id="Arco" nr sequencia="3" vl x ponto inicial="278" vl y ponto inicial="260" vl x ponto final="431" vl
¢Arco id="Arco" nr sequencia="€" vl x ponto inicial="33" vl vy ponto inicial="161" vl x ponto final="185" vl
<Arco id="Arco" nr sequencia="T" vl x ponto inicial="185" vl vy ponto inicial="121" vl x ponto final="273" vl y ponto final="121"/>
¢Arco id="Arco" nr sequencia="8" vl x ponto inicial="279" vl y ponto inicial="121" vl x ponto final="431" vl y ponto final="166"/>
<Arco id="Arco" nr sequencia="3" vl x ponto inicial="33" vl vy ponto inicial="161" vl x ponto final="184" vl vy ponto final="J&0"/>
v<GRUPC id="GRUPQ" d= cbjeto="Ligdes" x="263" y="10&">
<ID PAI/>
<ID ITEM ANTERIOR/>
»<HOH id="Noh" ds objeto="Ligdo 01" x="2
»<NCH id="Noh" ds objeto="Liglo 02" x="2
</GRUFC>
p <NOH id="Noh" ds_ubjeto="QuestEes” ¥="537" y="16e" ie item inicial cursc="N" ie item final curso="N">...</NCH>
<Arco id="Arco" nr sequencia="12" vl x ponto inicial="431" vl y ponto inicial="166" vl x ponto final="5337" vl y ponto final="1&6"/>

</BRVORE>» I

nal="278" vl vy ponto final="260"/%
y_ponto final="lee"/>
ponto final="121"/>

9" y="121" ie item inicial curso="N" ie item final curso="N":...</NOH:
g" y="260" ie item inicial curso="N" ie item final cursc="N"»...</NOH:
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= Técnicas
» Orientacao a objetos
» MVC (Modelo, Visao, Controle)
» Dao (Data Access Objects)

= Ferramentas utilizadas
> APl JAVA
» framework GWT versao 2.3.0
» framework Smartgwt versao 2.5
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» Ferramentas utilizadas

> Applet

» Netbeans versao 7.1
» MySQL




W2 Desenvolvimento
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= Operacionalidade da aplicacao

Arquivo v | Ferramentas v | Upload
Arvore de Atividade
Questoes
Introducéo




V- Resultados e discussoes
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= Memoria

Class Name Bytes [%] = Bytes Instances
trabalhoApplet.editor. PanelGrafo 448 [D0.0% 1 | #
trabalhoApplet. JanelaApplet 360 (D.0%) 1
trabalhoApplet.editor, AcaoPanelGrafo 80 (0.0% 5
trabalhoApplet. editor. AcaoPanelGrafol ] 32 1 ] 1
trabalhoApplet. JanelaApplets2 16 (D.0% 1 |
trabalhoApplet. JanelaApplets1 16 [0.0% 1

Class Mame Bytes [%] Bytes Instances
org.ProjetoTCCV 3. server, ComunicacaoServiceImpl 40 (0.0%] 1 (0.09%) -»
org.ProjetoTCCV 3. server. LerXMLGrafico 24 (0.0%) 1 (0.0%)




Class Name

trabalhoaAapplet.janselas. ModalAcaoFormulario
trabalhoaAapplet.jansias. ModalAcoes
trabalhoAapplet.jansias. ModalObjetivoFormulario
trabalhoaApplet.janslas. ModalObjetivos
trabalhoaAapplet.jansias. ModalMateriaisAnexos
trabalhoApplet.editor. Arco

trabalhoApplet.editor. PanelGrafo
trabalhoaApplet.jancslas. InserirMaterial
trabalhoapplet. JanelaAppliet
trabalhoApplet.editor. Noh

trabalhoAapplet.editor. Rect

trabalhoaApplet.editor. Grupo

trabalhoAapplet.editor. AcaoPanelGrafo
trabalhoaApplet.janslas. ModalObjetivossS
trabalhoApplet.janslas. ModalMateriaisAnexossSsS
trabalhoaApplet.editor. AcaoPanelGrafol]
trabalhoAapplet.editor. Objetivos
trabalhoaAapplet.jansias. ModalAcoessS
trabalhoApplet.editor. Acoes

trabalhoaApplet.janselas. ModalObjetivoss$6
trabalhoaAapplet.jansias. ModalObjetivoss7
trabalhoaApplet.janslas. ModalObjetivoss1
trabalhoAapplet.jansias. ModalObjetivoss$s2
trabalhoApplet. jansias. ModalObjetivoss>3
trabalhoaAapplet.jansias. ModalObjetivossa
trabalhoApplet.editor. ArgquivoAnexo
trabalhoAapplet.janslas. ModalMateriaisAnexoss6
trabalhoapplet.janslas. ModalMateriaisAnexoss7?7
trabalhoaApplet.janselas. ModalMateriaisAnexoss$s2
trabalhoAapplet.jancslas. ModalMateriaisAnexoss1
trabalhoApplet. jansias. ModalMateriaisAnexoss4$
trabalhoapplet.janslas. ModalMateriaisAnexoss3
trabalhoaApplet.janselas. ModalObjetivoFormularios2
trabalhoaAapplet.jancslas. ModalObjetivoFormularios3
trabalhoAapplet. jansias. ModalObjetivoFormularios1
trabalhoapplet.janslas. ModalAcaoFormularios2
trabalhoaApplet.janselas. ModalAcaoFormularios>3
trabalhoaAapplet.janslas. ModalAcaoFormularios1
trabalhoAapplet. JanelaApplets2

trabalhoappliet. JanelaAappliets1
trabalhoAspplet.jancslas. ModalAcoess>3
trabalhoaAapplet.jancslas. ModalAcoessa
trabalhoApplet. jansias. ModalAcoess1
trabalhoapplet.janslas. ModalAcoess2
trabalhoAspplet.janslas. ModalAcoess6
trabalhoaAapplet.janslas. ModalAcoess7

trabalhoApplet.ianslas. InserirMaterials1
XMLArvore. GeraArguivoXml
XMLArvore. LerXMLGrafico

Bytes [9%]

Bytes
|30
=30
|30
372

Instances
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V- Resultados e discussoes
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= Servidor

Tempo em milissegundos
Etapa
Teste 1 Teste 2 Teste 3
Busca curso 2360 415 430
Busca elementos do curso 1040 674 642
Salvar curso 1595 1588 1395
Empacotamento de arquivos 203 168 174
Novo curso 186 145 142




V- Resultados e discussoes

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU

= Comparativo com trabalhos correlatos

Ferramenta Ressener Giordani
desenvolvida (1997) (1997) MINA VOSSAT
Interface web 7
v x x X
Permissoes de acesso v
X X X X
— = - v
Criacdo e edi¢do de redes de Petri v v v v
Criagdo de objetivos em relacdo ao objeto de
aprendizagem
v X X v v
Armazenamento SGDB x
v x x X
p - — -
Apresentacdo da arvore de atividades v . . v
Sequencionamento e navegacdo (SCORM)
X x x v v
i v
Compactar\ Extrair pacote (SCORM) " " " y
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= Ambiente web
» Representacao grafica
» Redes de Petri
= Tecnologias utilizadas
» GWT e SmartGwt
» Applet (XML)
* LimitacOes
»SCORM
»SN
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v criar janela de acesso para distinguir o
usuario professor e aluno

v permitir criar um arquivo de manifesto
SCORM

v’ permitir extrair o arquivo de manifesto de
um pacote SCORM

v'traduzir as regras de SN SCORM para
uma rede de Petri
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v utilizar as quatro regras do SN: modo de
controle de sequenciamento, regras de
seguenciamento, regras de
retropropagacao e regras de objetivos do
SCOR

v exibir a arvore de atividades do arquivo de
manifesto do SCORM
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Demonstracao




