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Introdução 
• Objetivos do trabalho 

• Criar uma aplicação para dispositivos móveis para 
auxiliar os competidores na análise dos alvos e de seus 
disparos 

 

• Identificar os alvos e de seus disparos 

• Destacar os alvos e seus disparos 



Fundamentação teórica 
• Visão computacional 

–  Conjunto métodos e técnicas através dos quais 
um sistema computacional pode ser capaz de 
interpretar imagens 

 

• Etapas de um Sistema de Visão Computacional 
– Aquisição 

– Pré-processamento 

– Extração 



Fundamentação teórica 
• Operador Canny 

 Limiar 100 / 200    Limiar 300 / 600 



Fundamentação teórica 
 

• Transformada de Hough 

 

 

• OpenCV 



Fundamentação teórica 
• OpenGL ES 

– Performance 



Fundamentação teórica 
• Trabalhos correlatos 

• FURB - Visual Autonomy – Protótipo para 
reconhecimento de placas de trânsito 

 



Fundamentação teórica 
• Trabalhos correlatos 

• FURB - Calibração de câmeras para utilização no cálculo 
de impedimentos de jogadores de futebol a partir de 
imagens 

 



Fundamentação teórica 
• Trabalhos correlatos 

• FURB – Um estudo sobre realidade aumentada para a 
plataforma Android 

 



Desenvolvimento 
• Requisitos funcionais 

– Mostrar pontuação total, tempo entre disparos, 
horário de início e tempo para fim da prova 

– Projetar sobre a imagem do alvo pontuação do 
disparo e distância do mesmo para o centro do 
alvo 

– Permitir a visualização dos resultados 



Desenvolvimento 
• Requisitos não funcionais 

– Linguagem de programação Java 

– Ambiente de desenvolvimento Eclipse 

– Biblioteca OpenCV para análise das imagens 

– Banco de dados SQLite para armazenar as análises 

– Plataforma Android 

– Menos de 1 segundo para analisar uma imagem 
de um alvo 



Desenvolvimento 
• Especificação 



Desenvolvimento 
• Principais classes 

 pkg Classes - Diagrama

MainActiv ity

GLView GLRenderer

CamExternView CamExternViewBase

IpCamDB



Desenvolvimento 
• Sequência 



Desenvolvimento 
• Técnicas e ferramentas utilizadas 

• Linguagem Java 

• Eclipse Juno 

• Plugins e SDK da plataforma Android 

• Motorola XOOM 

• Câmera IP Foscam 



Desenvolvimento 
• Camadas 

 



Desenvolvimento 
• CamExternViewBase 

– Inicializa a câmera 

– Thread 

• Obtém as imagens da câmera 

• Solicita o processamento da imagem 

• Desenha a imagem processada na tela 

 

 

 



Desenvolvimento 
• Thread da classe CamExternViewBase 

 



Desenvolvimento 
• CamExternView 

– Implementa a função abstrata processFrame 

 



Desenvolvimento 
• Operacionalidade da aplicação 



Desenvolvimento 
• Operacionalidade da aplicação 



Resultados e discussão 
• Resultados 

 

• Resoluções 
– 320x240 e 640x480 

 

• Problema na biblioteca OpenCV 2.31 

 

• Limitação no OpenGL ES 1.0 

 

• JavaCV 



Resultados e discussão 
• Gráfico de desempenho 



Resultados e discussão 
• Gráfico de resultados – 320x240 



Resultados e discussão 
• Gráfico de resultados – 640x480 



Resultados e discussão 
• Gráfico comparativo – 320x240 e 640x480 



Conclusão 
• Aplicação 

• Resultados 

• Desenvolvimento 
• Eclipse 

• Plugins do SDK 

 



Extensões 
• Câmera com zoom 

• Calibragem da câmera 

• Recortar área externa do alvo 

• OpenCV para desenhar objetos gráficos 

• Armazenar imagens dos alvos 

• Aplicação servidor 



Demonstração 

 

 

 

Demonstração prática 


