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INTRODUGCAO

CONTEXTUALIZACAO

Inclusao social através da comunicacao

Y

Comunicacao alternativa

Y

Criacao de uma ferramenta genérica

V

Recursos multimidia e troca de mensagens entre
0S usuarios envolvidos




INTRODUGCAO

OBJETIVOS

# Desenvolver um aplicativo para comunicacao
alternativa utilizando os recursos multimidia da
plataforma iOS

B Especificar um ambiente que possa ser
customizado de forma a atender as necessidades
especificas de cada paciente atravées da troca de
mensagens entre as pessoas envolvidas




FUNDAMENTACAO TEORICA

TECNOLOGIA ASSISTIVA

@ Reune recursos e servicos que proporcionam
habilidades para individuos com necessidades

especiais

® Recursos: equipamentos utilizados para melhorar
as capacidades do individuo

B Servicos: sao prestados de forma profissional,
visando O uso dos recursos




FUNDAMENTACAO TEORICA

COMUNICAGCAO ALTERNATIVA

m Area da tecnologia assistiva que auxilia os

iIndividuos com necessidades especiais a se
comunicarem

B Atende individuos sem fala ou escrita funcional




FUNDAMENTACAO TEORICA

PRANCHAS DE COMUNICACAO

® Objetos utilizados para transmitir mensagens
através de simbolos graficos

® Os simbolos representam algum objeto ou conceito
do mundo real

® O usuario forma sentencas visuais com estes
simbolos




FUNDAMENTACAO TEORICA

TIPOS DE SIMBOLOS
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FUNDAMENTACAO TEORICA

PLATAFORMA I1OS - 10S
B Sistema operacional movel da Apple

Cocoa Touch

Media

Core Services

Core OS




FUNDAMENTACAO TEORICA

PLATAFORMA 10S - CORE DATA

® Framework da Apple que implementa um mapeamento de
objeto relacional

® Otimizado para dispositivos moveis

® Abstrai os comandos SQL para um paradlgma de orientacao a
objetos




FUNDAMENTACAO TEORICA

PLATAFORMA 10S - ICLOUD

B Servico de armazenamento em nuvem da Apple




FUNDAMENTACAO TEORICA

TRABALHOS CORRELATOS
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FUNDAMENTACAO TEORICA

TRABALHOS CORRELATOS

PROJETO AMPLISOFT
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DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICAGAO - REQUISITOS FUNCIONAIS

O aplicativo devera permitir que...

® o fonoaudidlogo crie pacientes
o fonoaudiodlogo crie tutores
o fonoaudiologo crie categorias de simbolos
o fonoaudiologo crie simbolos
o fonoaudidlogo crie planos de atividades
o fonoaudidlogo envie os planos criados
o tutor do paciente faca a importacao dos planos criados pelo fonoaudiologo

0 paciente interaja com os simbolos através do toque




DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICACAO - REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

O aplicativo devera...

® rodar no sistema operacional iOS 5 e em suas versdes superiores
ser implementado utilizando a linguagem de programacao Obijective-C
ser implementado utilizando o ambiente de desenvolvimento Xcode
seguir os guias de interface visual da Apple

realizar a troca de informacoes entre o fonoaudidlogo e o tutor via arquivos no formato
JSON




DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICACAO - TECNICAS E FERRAMENTAS
UTILIZADAS

m [écnicas utilizadas -> UML e MER

B Ferramentas utilizadas -> Astah Professional e
Xcode




DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICACAO - CASOS DE UsO

ucCasos de uso do Fonoaudiélogcﬂ

Criar .
@ientes > Criar tutores -
Criar
categorias>
. . Criar
Visualizar simbolos
observacoes
do paciente
enviadas Criar planos
pelo tutor
arquivo com .
observacoes historico
do paciente

enviadas ﬂiar
pelo tutor ~ ~historico

Maudi&M Gerar PDF 5

isualizar historico
historico de Importar
uso d(:s arquivo com
snm_bo os historico de
enviados uso dos
pelo tutor simbolos
enviados

pelo tutor




DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICACAO - CASOS DE UsO

ucCasos de uso do Tutor)

Importar

lanos Enviar
observacoes

Visualizar
historico de

Escolher u§ol;i<:s
——y simbolos

Enviar
Escolher :|st<:jr|co de
lano so dos
simbolos

uc Casos de uso do Paciente)

Interagir com
os simbolos

Paciente




DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICACAO - DIAGRAMA DE PACOTES

Patient

|
AppDelegate

PatientListViewController PatientDetailViewController

AppDelegate

PatientCreatorViewController PatientHistoricViewController

PatientSymbolHistoricDataModel

Category Symbol

CategoriesListViewController CategoryCreatorViewController SymbolsListViewController SymbolCreatorViewController

CategoryCreatorController CategoryColorDataModel SymbolPickerViewController
SymbolCreatorController

Tutor

util

Plan
TutorsListViewController TutorCreatorViewController

PlansListViewController NSString+Base64 NSData+Base64

TutorCreatorController

PlanCreatorViewController

Ullimage+Resize

PlanCreatorController




DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICAGAO - DIAGRAMA DE ATIVIDADES

act Uso completo do protc’)tipo)

Fonoaudiologo Paciente

Criar

paciente Eri
) plano

Criar
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DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICAGCAO - MODELO DE ENTIDADES E
RELACIONAMENTOS

~

Patient

-~

Category

¥ Attributes
categoryColor
categoryColorName
categorylmage
categoryName

¥ Relationships
symbols

¥ Attributes
patientAge
patientBirthday
patientDateBegin
patientEmail
patientName
patientPatology
patientPicture

-~

Plan

¥ Relationships
historics
symbols

~

Symbol

¥ Attributes
symbollmage
symbollsGeneral
symbolMeaning
symbolName
symbolSound

¥ Relationships
patients
symbolCategory
symbolPlan

tutors

¥ Attributes
planBoardPath
planDateBegin
planDescription
planName
planType

¥ Relationships
planTutor
symbolPlan

symbolsFromPlan 4-1

z A
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-~

SymbolPlan

¥ Attributes

symbolPlanPositionl. ..

¥ Relationships
plan

v
Tutor

-~

¥ Attributes
tutorEmail
tutorName
tutorPicture
tutorPlace

symbolFromPlan

PatientHistoric

¥ Attributes
historicDate
historicText

¥ Relationships

¥ Relationships
patients

patient




DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICAGCAO - MODELO DE ENTIDADES E
RELACIONAMENTOS

-~

PatientCategory
W Arttributes
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PatientSymbol PatientSymbolPlan
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patientSymbolSound
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patientCategoryinSymbol
patientSymbolHistoricinPatie._ ..
patientSymbolPlaninSymbol 1

T \ PatientGeneralData
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patientCeneralDataPicture
¥ Relationships

\ PatientSymbolHistoric

¥ Arttributes
patientSymbolHistoricDate

¥ Relationships
patientSymbolinPatientSymbol..




IMPLEMENTAGCAO

TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

m Técnicas utilizadas -> Orientacao a objetos e MVC
(Model View Controller)

® Ferramentas utilizadas -> i0OS SDK, Xcode,
Instruments e iIOS Simulator

® 3 iPads de segunda geracao para os testes com o
aplicativo




IMPLEMENTACAO
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IMPLEMENTAGCAO

CRIACAO DO ARQUIVO JSON

- (void)create)SONFileWithPlan: (Planx)plan andPatient:(Patientx)patient
{
NSMutableArray *array0f)JSONData = [[NSMutableArray alloc]initWithCapacity:0];
NSError *error;
//1. 0 método recebe como pardmetro os dados do plano que serd enviado e os dados do paciente para qual serd enviado o plano
NSDictionary *infoPlan = [NSDictionary dictionaryWithObjectsAndKeys:
[plan planDescription], @"plan.description”,
[dateFormat stringFromDate: [plan planDateBegin]], @"plan.datebegin",
[plan planType], @"plan.type",
[plan planName], @"plan.name",
[[plan planTutor]tutorName], @"tutor.name",
[[plan planTutor]tutorEmail], @"tutor.email",
[[plan planTutor]tutorPlace], @"tutor.place",
[NSString encodeBase64WithData: [[plan planTutor]tutorPicture]], @"tutor.picture",
[patient patientName], @"patient.name",
@"rodrigomarcellinofranca@hotmail.com", @"fono.email",
[NSString encodeBasef4WithData: [patient patientPicture]], @"patient.picture",
nill:
//2. Esses dados sao convertidos para o formato JSON
NSData* jsonDataPlan = [NSJSONSerialization dataWithJSONObject:infoPlan options:NSJSONWritingPrettyPrinted error:nil];

[array0fJSONData addObject:jsonDataPlan];

NSArray *arraySymbolsFromPlan;

NSFetchRequest *fetchRequest = [[NSFetchRequest alloc]init];

NSEntityDescription xentity = [NSEntityDescription entityForName:@"SymbolPlan" inManagedObjectContext:managedObjectContext];
NSPredicate *predicate = [NSPredicate predicateWithFormat:@"(ANY plan == %@)", plan];

//3. Busco todos os simbolos do plano recebido como parametro no Core Data

[fetchRequest setPredicate:predicate];

[fetchRequest setEntity:entity];

arraySymbolsFromPlan = [managedObjectContext executeFetchRequest:fetchRequest error:&error];




for (int 1 = @; i < [arraySymbolsFromPlan count]; i++) {
NSString *planSymbolName = [[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]lsymbolFromPlan]symbolName];
NSString *planSymbolMeaning = [[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]symbolFromPlan]symbolMeaning];
NSString *planSymbolSound = [[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]symbolFromPlan]symbolSound];
NSString *planSymbolSoundData = [NSString encodeBase64WithData: [NSData dataWithContentsOfFile:planSymbolSound]];

NSString *planCategoryName = [[[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]symbolFromPlan]symbolCategory]categoryName];

NSString *planCategoryColorName = [[[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]symbolFromPlan]symbolCategory]categoryColorName];

NSString *planCategoryColor = [[[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]lsymbolFromPlan]symbolCategory]categoryColor];

NSString *planSymbolImage = [NSString encodeBase64WithData: [[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]symbolFromPlan]symbolImage
11;

NSString *planSymbolPosition = [NSString stringWithFormat:@"%@", [[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]
symbolPlanPositionInBoard]];

if ([planSymbolSoundData length] == 0) {
planSymbolSoundData = @"NULL";

//4. Transformo eles em formato JSON
NSDictionary *infoSymbolCategory = [NSDictionary dictionaryWithObjectsAndKeys:
planSymbolName, @"symbol.name",
planSymbolMeaning, @"symbol.meaning",
planSymbolImage, @"symbol.image",
planSymbolSoundData, @"symbol.sound",
planSymbolPosition, @"symbol.position",
planCategoryName, @"category.name",
planCategoryColorName, @"category.colorname",
planCategoryColor, @"category.color",
[NSString encodeBase64WithData: [[[[arraySymbolsFromPlan objectAtIndex:i]symbolFromPlan]
symbolCategory]categoryImage]], @"category.image", nil];
NSData* jsonDataSymbolCategory = [NSJSONSerialization dataWithJSONObject:infoSymbolCategory options:
NSJSONWritingPrettyPrinted error:&error];
[array0Of]JSONData addObject:jsonDataSymbolCategory];

NSMutableString *textToWrite = [[NSMutableString alloc]initWithCapacity:0];
fileName = [NSString stringWithFormat:@"%@/%@_plan_for_%@_%@.txt", DOCUMENTS_FOLDER, [[plan planTutor]tutorName], [patient
patientName], [plan planDateBegin]];
//5. Fago a concatenacao entre esses dois JSON gerados
for (int 1 = 0; 1 < [array0fJSONData count]; i++) {
NSData *jsonData = [array0f]JSONData objectAtIndex:i];
NSString *contents = [[NSString alloc]initWithData:jsonData encoding:NSUTF8StringEncoding];
[textToWrite appendString: [NSString stringWithFormat:@"%@$", contents]];

}

//6. Crio um arquivo .txt com essa concatenagéd

[textToWrite writeToFile:fileName atomically:NO encoding:NSUTF8StringEncoding error:&error];
[self insertCreatedPlan];

if (error !'= nil) {
NSLog(@"Erro ao salvar o arquivo: %@", error);
}




IMPLEMENTAGCAO

CRIACAO DO ARQUIVO JSON

Trecho do arquivo JSON transmitido via e-mail

o M M

"symbol.meaning" : "Pal’,
“category.color:"1 101"
"symbol.name" : "Pal’,

9dMPIBdJLLBIVGOHhhFSHOWzgewBEBOMNm2(KISsn6oldBz4DYNQTDGKldWHffe1 fv2FaaDMficc09Re5 DeGKyUhRoWgSxGhpUrV3rAS3vQKPDAR1VBLRg 1 alSBvgesuPcALJSRdwAVI+306ZNEVOeBDMad H2hrAKTUV Kdtdw
2SYHCIXqJEt4HVI FNPyb3YGeGEVKcelAPBPKg7GN+0XU2aNBE 1 h30CINQZDHWBR+EEK2IZ1 AWJ74Al3koB+660VQEAAARKAEWWP300++1aVGDD24QV
R1XJ54dwMM1XIVLEDSAQIDEIOS63AVKsPwiIEDBxqBOF388YUYoqa6CnzKygVp+7Vr1xaDGmDrvXxeunSpufXWW8XIpkt4Pm5LVK6TTz5ZRp0pUBZIb1 EWTEmdeKbOIfA7ZaFS|Rs3TuwCGNKBPwAQ)VSKahqgQ
+OXR09nFEAHBSRI1ddff1 1 AfeCBB4qXBxB8hu+bb75pzjrrLDFKARTMgrSnLIXIPCowD6MJatFpp&3maTqUqgBCnXkhhVOzcO3)wYPPGG2+NYFez7UwDSqO0dff23ghzxAnNtnn32EAUCALVoooukrMsvvi wBVIXGMCOqGuSR5i2cxNCWC
+JRWDKBg56M2sIKgvAQp2BkOSMa02\W\eebsd13MOKD+chJCyTVWBYYBJVCINtInZzI922WViUzZBC2AQQLT30Ut+IIINUVV1 erwfezAcg2fvi 6+c9XB9TIvnnn1 +gLHz6VAIEBS gk YOluaBRoHdV
ubFQLJpIwOzMIBfyw60W2IS68Pnnn4thEnWBa9966y37EvKMESDPIV35W0e06gNRBmSI1 BFUINDIXKYYymdiNHI22+VDb3Mytm4caO4U|IGlsrCBaplPinkk8J8ei3vWNFHH4kap78F5eiAH5SeduVpawEH(FIzuCIBaQEHV
KDOtHtPXws44Puaw30JSgsd4Aelpd17+IrAAdVXHOSLUFrAATBoPe3e09cCDvi+onBigtiCOvhBEWNn3nrdWeMD3INUdmf2FWmDIHRbeAA37RbZQRVXC 7kx+K8GQVGJBAFd4CDviFt0VanyUehOjNq666SqI0CXdmV
52Bd46itdADS2SfszRIKYEIUUIMXKIPH+iA0IgABmeBS5BRzwI7dL2WKInSyNCDhbdDrZxa9E +XpKHILOOBHbpeOV
ZVQZsKIWeilNciK7LKIiOrvevX9dcddRRstigbVBmhRVzwESh48f7aNKZkGaETAKKdodslqdTp4655JJL TN26db 1zMAKLXILFVef77Gy73gEVA3QUBSPHV+IrPV
dZZddPGADelaK9e7dW5YqYtCSBhHAK20QSe2Z255xbs6winbAD2uQdPuKANvgq6+K2qJaSohKw7LHKSNHGVRIJVYZZGTIYc0I6QpJMuDoV+3gAP+\9si7TTERBYE 1 veQXEGPVKS GtyVLINSoMXNYJKOIS Yje Q7 7PMBBBOV
ndrdZywLcal! 0+40YkOxoSXcGrR7w4ZEwoiAAVRUSI0aX3AX5yBbIZ3Z0t54BIGISdI7enaQUJL +mApciRixZHsi VWRIp1 GVYsKF3PEDHE +Qmina2nAN




IMPLEMENTAGCAO

RESULTADOS E DISCUSSAO - DESEMPENHO

Operacao Save

Criar 1 paciente

Criar 1 tutor

Criar 1 categoria

Criar 1 simbolo geral

Criar 1 simbolo personalizado

Cniar 1 plano com 8 simbolos

3000 6000 9000 12000 15000 18000 21000 24000 27000 30000

Operacao Fetch
Recuperar 1 paciente
Recuperar 1 tutor
Recuperar 1 categoria
Recuperar 1 simbolo personalizado
Recuperar 1 simbolo geral

Recuperar 1 plano com 8 simbolos

microsegundos




IMPLEMENTAGCAO

RESULTADOS E DISCUSSAO - COMPARAGCAO COM
Os TRABALHOS CORRELATOS

Caracteristicas / Trabalhos Correlatos Tagarela || Projeto AMPLISOFT | Alexicom AAC
criagdo de simbolos personalizados X X X
associagao de audio aos simbolos X

troca de mensagens entre as pessoas envolvidas

criagdo de plano de atividades

possibilidade de impressdo das pranchas

historico de observagdes do paciente

historico de uso dos simbolos

criagdo de simbolos via plataforma web




IMPLEMENTACAO

RESULTADOS E DISCUSSAO - ELABORACAO DOS
REQUISITOS

® Entrevistas com o fonoaudiologo Rodrigo Franca e com o
tutor Dalton Solano dos Reis para:

1. Identificar as necessidades do futuro usuario

2. Analisar os trabalhos correlatos

3. Analisar as ferramentas de comunicacao alternativa manuais

4. Definir a fase inicial de testes do aplicativo

®m Resultado final: http://www.youtube.com/watch?v=a0Yalc6TXSo




CONCLUSAO

Objetivos alcancados com sucesso

Tendéncia de melhora no processo de comunicacao do paciente
através do uso do aplicativo ao decorrer do tempo

LimitacOes do aplicativo serao contornadas no futuro, com
orientacao dos usuarios (tutores) e do fonoaudidlogo Rodrigo
Franca

Ferramentas da plataforma iOS (iOS Simulator e Instruments) se
mostraram importantes no decorrer do desenvolvimento do
trabalho

Documentacao: https://www.box.com/s/1anvyhv93bjhaehshuxh/


https://www.box.com/s/1anvyhv93bjhaehshuxh/1/159418589/4263067560/1
https://www.box.com/s/1anvyhv93bjhaehshuxh/1/159418589/4263067560/1

CONCLUSAO

EXTENSOES

Implementar um servidor para realizar a troca de mensagens
entre as pessoas envolvidas

Permitir que o paciente faca a movimentacao dos simbolos nas
pranchas

Permitir que o fonoaudidlogo crie pranchas dinamicas, com
numero variavel de simbolos

Permitir que o fonoaudidlogo crie um plano via plataforma web

Analisar a possibilidade de implementar outras formas de
interacao com os simbolos




DEMONSTRACAO
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- (void)startRecordingWithFilePath: (NSString*)recorderFilePath
{

AVAudioSession *audioSession = [AVAudioSession sharedInstance];
NSError *error;

[audioSession setCategory:AVAudioSessionCategoryPlayAndRecord error:&error];
[audioSession setActive:YES error:&error];

NSMutableDictionary *recordSettings = [[NSMutableDictionary alloclinit];

[recordSettings setValue: [NSNumber numberWithInt:kAudioFormatAppleIMA4]forKey:AVFormatIDKey];
[recordSettings setValue: [NSNumber numberWithFloat:12000.0] forKey:AVSampleRateKey];
[recordSettings setValue: [NSNumber numberWithInt:1]forKey:AVNumberOfChannelsKey];

NSURL *url = [NSURL fileURLWithPath:recorderFilePath];
NSData *audioData = [NSData dataWithContentsOfFile: [url path] options:® error:&error];

if (audioData) {

NSFileManager *fm = [NSFileManager defaultManager];
[fm removeltemAtPath: [url path] error:&error];

}

recorder = [[AVAudioRecorder alloc]initWithURL:url settings:recordSettings error:&error];
[recorder setDelegate:self];

[recorder prepareToRecord];
[recorder setMeteringEnabled:YES];
[recorder recordForDuration:(NSTimeInterval)5];




dispatch_async(dispatch_get_main_queue(), ~{
NSString *iCloudEnabledAppID = @"49SWEM3SFE7.com. fabeni.pca";
NSString *dataFileName = @"MyModel.sqlite";
NSString *iCloudDataDirectoryName = @"Data.nosync";
NSString *iCloudLogsDirectoryName = @"Logs";
NSFileManager *fileManager = [NSFileManager defaultManager];
NSURL *localStore = [[self applicationDocumentsDirectory]URLByAppendingPathComponent:dataFileName];
NSURL *iCloud = [fileManager URLForUbiquityContainerIdentifier:nil];

if (iCloud) {
NSURL *iCloudLogsPath = [NSURL fileURLWithPath:[[iCloud path]stringByAppendingPathComponent:iCloudLogsDirectoryName]];

if ([fileManager fileExistsAtPath:[[iCloud path]stringByAppendingPathComponent:iCloudDataDirectoryName]] == NO) {
NSError xfileSystemError;
[fileManager createDirectoryAtPath: [[iCloud path] stringByAppendingPathComponent:iCloudDataDirectoryName]
withIntermediateDirectories:YES
attributes:nil
error:&fileSystemError];

}

NSString *iCloudData = [[[iCloud
path]lstringByAppendingPathComponent:iCloudDataDirectoryName]lstringByAppendingPathComponent:dataFileName];

NSMutableDictionary *options = [NSMutableDictionary dictionary];

[options setObject: [NSNumber numberWithBool:YES] forKey:NSMigratePersistentStoresAutomaticallyOption];
[options setObject: [NSNumber numberWithBool:YES] forKey:NSInferMappingModelAutomaticallyOption];
[options setObject:iCloudEnabledAppID forKey:NSPersistentStoreUbiquitousContentNameKey];
[options setObject:iCloudLogsPath forKey:NSPersistentStoreUbiquitousContentURLKey];

[psc lock];

[psc addPersistentStoreWithType:NSSQLiteStoreType
configuration:nil
URL: [NSURL fileURLWithPath:iCloudData]
options:options
error:nil);

[psc unlock]:;




- (BOOL)createSymbol: (Symbol*%)symbol withName: (NSString*)name andImage:(UIImage*)image andMeaning: (NSString*)meaning andSound:
(NSString*)sound andCategory:(Category*)category andPatient:(Patient*)patient
{

NSError *error;
NSData *imageData = UIImagePNGRepresentation(image);

[*symbol setSymbolName:name];
[*symbol setSymbolImage:imageDatal;
[*symbol setSymbolMeaning:meaning];
[*symbol setSymbolSound:sound];
[*symbol setSymbolCategory:category];

if (patient) {
NSMutableSet xpatientsSet = [NSMutableSet setWithSet: [*symbol patients]];
[patientsSet addObject:patient];
[*symbol setPatients:patientsSet];
[*symbol setSymbolIsGeneral: [NSNumber numberWithBool:NO0]];
} else {
[*symbol setSymbolIsGeneral: [NSNumber numberWithBool:YES]];
}

if (![managedObjectContext save:&error]) {
return NO;
}

return YES;







Core Audio Format (.caf)

Desenvolvido pela Apple

Projetado para superar as limitacoes dos antigos formatos de
audio digital, incluindo AIFF e WAV

Nao se limita a um tamanho de arquivo de 4 GB

Teoricamente pode salvar centenas de anos de audio gravado
devido ao seu offset de 64 bits

IMA4 € um formato de compressao, utilizado para comprimir os
arquivos .caf

Compressao de 4:1




