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Introducéao "

* Regra de negocio;
= Motor de regra;
= JBoss Drools;

» Extensao do trabalho de Silva (2005).
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Objetivo Geral il

O objetivo deste trabalho é avaliar o impacto da
adocao da ferramenta JBoss Drools na
modelagem de logica de negocio.
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Objetivos Especificos i

= realizar engenharia reversa no trabalho de Silva
(2005) para extracao de regras de negocio;

= disponibilizar uma nova versao do sistema
utilizado no estudo de caso de Silva (2005)
baseado em JBoss Drools Guvnor/Expert;

= realizar uma analise comparativa entre 0s

resultados apresentados em Silva (2005) e
aqueles obtidos na implementacéao atual.

05/42



Fundamentacao Teoérica i

v'Tecnologia da Informacéo (TI)

O objetivo da Tecnologia da Informacéo (TI) € prover vantagem
competitiva as organizacdes, automatizando tarefas manuais,
tornando processos mais seguros e auditaveis, melhorando a
comunicacao com outras organizacoes e/ou clientes;

(LIU, 2011)

No entanto, organizacoes sao dinamicas e respondem as
mudancas do mercado. Desta forma cabe a Tl apresentar
solucdes a altura para manter a sincronia entre as regras de
negocio e TI.

(LIU, 2011)
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Fundamentacao Teorica -

v Regra de negocio

= E uma sentenca que define ou restringe algum aspecto do
negaocio;
(BUSINESS RULES GROUP, 2001)

= As regras de negocio nos permitem automatizar o
processamento de negocios.
(DATE, 2000)

Ex: Sistema financeiro deve negar emprestimos para pessoas

com menos de 21 anos.
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FURB

Fundamentacao Teorica

v Motor de regra

= E um software projetado para executar regras de
forma otimizada. Simula a capacidade humana
de chegar a uma deciséo através de um
raciocinio logico. Possui um conjunto de regras
gue sdo comparadas com fatos e cada uma
delas pode ou n&o ter uma condicao para ser
executada.
(TIZZEI, 2007)
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Fundamentacao Teorica -

v JBoss Drools

= E uma plataforma de légica de negocio com cédigo-fonte
aberto que esta associado ao JBoss (2011a);
(TIZZEI, 2007)

= E composto por cinco sub-projetos:

Drools Guvnor — gerenciamento de regras;

Drools Expert — motor de regras;

Drools Flow — motor de processos;

Drools Fusion — motor de processamento de eventos;

Drools Planner — resolucao de problemas usando heuristicas.
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Fundamentacao Teorica -

v JBoss Drools

= Os elementos que descrevem o funcionamento
do motor de inferéncia Drools sao:

= Memoria de producao;
= Memoria de trabalho;
= Agenda.

(TIZZEI, 2007)

10/ 42



" |2

Fundamentacao Teoérica T
Memoria de Trabalho Meméria de Producéo
Fatos Iniciais Fatos Inferidos Base de Conhecimento

- 1. SE K & L ENTAO 3J
F . 2. SE F & K ENTAO M
L - 3. SE F ENTAO|TI
- 4. SE L & T ENTAO|N
5. SE N ENTAO|G
6. SE M ENTAO G
7. SE G ENTAO|H
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Fundamentacao Teorica -l

v" Estrutura de uma regra no Drools
O

|‘“—>I Tule’ I —p[nama]—j

attrabutes

‘when'

Bl

Fonte: JBOSS (2011c) ! "O 12 /42




FURB

Fundamentacao Teorica

v JBoss Drools Guvnor

= E um repositorio centralizado de bases de
conhecimento com uma interface grafica, para
auxiliar no gerenciamento de um grande numero
de regras.
(JBOSS, 2011a)
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Fundamentacao Teorica

v JBoss Drools Guvnor - Entidade

FURB

File Edit Source

= Add new fact type

~IPessoa & 4k =
=7 Add field
nome:Text J=
idade:Whole number [int&ger}ﬁ? o
— Emprestimo Z 9 =
5 Add field
valor Decimal number 75 |
aprovado True or False ' ®
pessoaFPessoa &5
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Fundamentacao Teorica

v JBoss Drools Guvnor - Regra

File Edit Source

WHEN 3
¥ There is an Emprestimo [emp] = ﬁ.E'JV o
There is a Pessoa [pe] with: B
2 idade | less than »|21 & WA
THEN o
— R
¥ Set value of Emprestimo [emp] aprovado false |» O gedbqp
2. Retract Emprestimo [emp] 2 gl
(show
options...)
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Fundamentacao Teorica

v'Integracdo com o Drools

= (s seguintes passos descrevem a sequéncia dos
procedimentos para realizar a integracao com o Drools:

Formular logica de negdcio;

Criar entidades para os fatos;

Traduzir I6gica de negocio em regras logicas;

Aplicar testes integrados (contexto de muitas regras);
Implementar codigo de integracédo na aplicacao em
foco.
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Trabalhos Correlatos T

® Silva (2005), desenvolveu uma aplicacao para
acompanhamento de processos juridicos.
Apresentando uma analise comparativa entre
Programacao Orientada a Objetos e Programacao
Orientada a Aspectos no desenvolvimento de
requisitos ortogonais.
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Trabalhos Correlatos T

® Tizzei (2009), expos uma infraestrutura de
suporte a evolucdo em um repositorio de
componentes;

® Schmidt, Nascimento e Gorni (2006),
apresentaram um sistema especialista baseado
em regras para auxiliar no ensino e avaliacao dos
diagnosticos.
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Desenvolvimento da Ferramenta gaRs

v Requisitos Funcionais

= Administrador
= Logar-se no sistema;
= Manter advogados.

= Advogado

Logar-se no sistema;

Manter Pessoas,;

Manter Tipos de participacao;
Manter Processos Juridicos;
Manter Participacoes;

Manter Audiéncias;

Manter Andamentos.
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Desenvolvimento da Ferramenta gaRs

v Requisitos Nao Funcionais

= Utilizar Banco de dados MySQL 5;

= Utilizar Linguagem Java, com Java Server Pages (JSP);

= Utilizar Framework Vraptor;

= Compativel com Firefox 3.6, Internet Explorer 8 e Chrome;

= Utilizar JBoss Drools para a logica de negocio.
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Desenvolvimento da Ferramenta gaRs

v Regras de negdcio

= Somente o administrador podera cadastrar advogados.
= Somente advogados poderao cadastrar e visualizar

processos juridicos, pessoas, tipos de participacao,
participacOes, andamentos e audiéncias.
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Desenvolvimento da Ferramenta

v Diagrama de casos de uso

uc Processo Juridico /I

UCOS - Manter Audiéncias
dos Processos Juridicos

FURB
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Desenvolvimento da Ferramenta

v Modelo entidade-relacionamento (MER)

) audiencia ¥
| id_a..ldiéncla INT
@ id_processo INT
dt_audiencia DATE
r— ds_locd VARCHAR(7S)
ds_audiencia TEXT
|® id_usuario INT

:] andamento v
id_andam enio INT
@ id_processo INT
»ds_andamento VARCHAR(45)

L/
i

T dt_inicid DATE
E‘F I » dt_final DATE
=+ | | & id_usuario INT
] processo 4 I | >
e |——=
id_processo INT | | Ry Soein iy W
2 nr_processo VARCHAR (45) | | |
b————— | |
ds_assunto TEXT 4 I
dt_abertura DATE : I
- dt_fechamenta DATE _ usuario M
ds_observacao TEXT —— id_usuario INT
»id usuario INT | > nm_usuaio WARCHAR(45)
[uryn dt_nascdmento DATE
> > ds_login VARCHAR(45)
> ds_senha VARCHAR (45) “‘————————l
2 fi_administrador VARCHAR (1) |
—_— i
|
| M
| | dpo_participacao v
I »> id_tipo_participacaoc INT
| participacao L 4 | ———F———————— —1H < nm_tipo vARCHAR{45)
id_partidpacao INT ____J | | & id_usuario INT
id_pessoa INT I I >
id_processo INT | |
#id_tpo_paricpacao INT [ ! =t
| pessoa v
dt_assodacac DATE d
& id_usuario INT 1d_pessoa INT
> 2 nm_pessoa VARCHAR(45)

> nr_telefone VARCHAR(10)

2 fi_pessoa_fisca VARCHAR(L)
s nr_epf WARCHAR(11)

s nr_enpj WARCHAR] 14)

> ds_email VARCHAR(45)

@ id_usuario INT

FURB

23 /42




FURB

Implementacao

v Técnicas e ferramentas utilizadas

% MySQL Workbench: criacdo do MER;

% Enterprise Architect: criagéo dos diagramas;

Eclipse: ferramenta de programagéo;

® Java, JSP e Vraptor: programagéo da ferramenta;

® MySQL.: banco de dados;

® HTML, CSS e Javascript: montagem da interface gréfica;

% JBoss Drools: construgdo da légica de negécio.
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Implementacéao "

v' Cenarios

® Cenario 1: primeira verséo com os requisitos basicos;

® Cenario 2: segunda verséo com a inclusdo de uma nova regra:

¥ possibilitar a concessao de acesso a uma ou mais telas com
uma data de validade.
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Implementacéo Cenario 1

v" Modelo de entidades para os fatos

class Estrutura Fatos Drools /J

PaginaMenu

nome: Siring
path: Siring

Paginalenu{String, String, Recurso) : void
setPath{String) | void

getPath{) : String

setRecurso{Recurso) & void

petRecurso) | Recurso

sethlome{String) ; void

gethome(} : String

R S S e

wenumerations
Recurso

[

q.-

PaginaslUsuaric

Andamento
Audiencia
Participacao
Proceszo
TipoParicipacao
Pes=oa

Usuarioc

0.

1
0.-

VerificacaoAcesso

usuariofAdministrador; boolsan

L e

addPaginallenwString, String. Recurso) : void
contemBectrso{Recursc) ;| boolean
setlsuaricAdministrador{boolzan) © void
istsuaricAdministrador) | boolean
getPeginas() : List=PaginsMenu>=
getRecursos() © List<Recurso>

usuarioAdministrador: boolean
temAcesso; boolean

SR T

setTemicesso(boclean) : void
getTemAcess=of) | boolean
setRecirso{Recurso) | void

getRecursol) | Recurso
setlUisuariosdministradorboolean) @ veid
isUisuarioddministrados) : boolean
toSiring() : String

FURB
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Implementacéo Cenario 1 i

v" Regra para acesso do Adminsitrador

WHEN
There is a VerificacaoAcesso [acesso] with: =
1 usuarioAdministrador | equal fo v true =|
recurso equal to * | Recurso.Usuario 8
THEN
|
1. Modify value of VerificacaoAcesso [acesso] temAcesso true |= =
2. Retract VerificacaofAcesso [acesso] =
27 1 42



Implementacéo Cenario 1 i

v" Regra para menu do Administrador

WHEN
There is a PaginasUsuario [paginas] with: =
L. usuarioAdministrador | equal to ¥ | true B
THEN
: |
Recurso| Recurso.Usuario
1. Call [paginas.addPaginaMenu] String | “Advogados”
String | “fusuario”
2.  Retract PaginasUsuario [paginas] =
28142



Estrutura Cenario 1

class Controle de Acesso /

BaseConhecimentolDrools

getRuleBase() . RuleBase
oriaSessanComEstado) : StatefulSession

oiaSessacSemEstadol) : StatelessSession

ik

invocsDrools(Objed) : void

IndexController

index{] : void
deslogar) : void
logarUsueario] | void

P

IndexControllesfResult, Sesssg, Validator) : woid

Paginasl suario

ususricAdministrador; boolean

VraptorController

o

session: org. hibernate Session

validator: be.ocom.caslum. waptor.WValidator
result: br.com.ceelumowraptor Result
sessan; Sessa0

F o+

addPeginaMenu|String, String, Recurso} : void
contemRecurso{Recursc) | boolean
setUsuaricAdministrador{boolean) : void
islisuaricAdministrador|) : boolean
getPaginas() | List<Paginahenu=
getRecursos]) : List=Recurso>

¥ oF

£k ik o

YWraptorControllerResult, Sessao) : woid
VraptorControllerResult, Sessac, Validator) @ void
atuslizaDedosUsuariof) : void

conectar() : void

execitarCperacasinterno{Object, HibemateOperacao) | void
getSession{) : org.hibermnate. Session

getUsuarioLogado() | Usuaric

temUsuariclogadof) - boclean

incluirhfensagem{String) : void

1

o=

Sessao

DrocisControlier

recurso: Recirso

BroolsControllerResult, Sessao, Recurso) @ void
DroolsControllerResult, Sessan, Recurso, VWalidator) @ woid
executarOperacan|Object, HibernateOperacan) : void
processaFaltelefcessol) | void

validaAcessol) : void

adiclonenObject) : woid

atualizarfCbject] : void

remowver(int, Class) : void

remover{Objed) : void

getRecursof) | Recurso

PessoaController

PessoaControllenResult, Sessan) @ void
indesx) : List=Pessca>
ediciona{Pessca) : void

index{int) : Pessca

remove{int] | void

atuslize(Pessoa) : void

- setFlagPesscaFisica{Fessoa) | void

+F BE W

usuario: Usuario
paginasUsuaria: PaginasUsuario

e

getsuariclogadol) | Usuerio
setlfsusricLogado{Usuario) | void
temlisuariclLogado{) | boolean
setFaginaslsuario(Paginaslisuario) : void
getPaginasUsuaric() | Paginassueric
limpaSessac() : void

| il

Usuario

= id:oint

- nome: String

- dsataMascimento: Date

- login: String

- senha: String

- ftegAdministtador String

setld{int) | void

getld() ; int
getUsuariaAdministrador) : boolean
setDataMascimento{Date) © void
getlataMescimento{) : Date
sethlome{String) : void

petlome() : String
setlogin{String) : void

getlogin{) | String
setS=nhe(String) | void

getSenha{) : String
setFlagAdministradonString) © void
getFlagAdministrador]) : String

Ak ko i b ki ko

FURB
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Estrutura Cenario 2

FURB

class Controle de Acesso /J

BaseConhecimentoDrools

- getRuleBase{) : RuleBase
oriaSessacComEstado() | StatefulSession
wiaSessaocSemEstado]) | StatelessSession
invocaDrools{Cbjed) : void

P

VraptorController

ENE

sessiogn: ong.hibernate Session

wvalidator: br.com.caelum.vraptor.Validator
result: br.com.caelumowaptor. Result
sessa0; Sessan

P

EE I O

VraptorControllerResult, Sessac) : void
VraptorControllerResult, Sessac, Validator) : void
atualizaladosUsuariol) : void

conectar() : void

executarOperacacinterno{Object, HibernsteOperacao) : void
getSession{) | org.hibernate Session

getUsuaricl ogado() : Usuaric

temUsuaricLogado() : boolean

incluirblensagemyString) : void
atualizaPaginasUsuaric{PaginasUsuaric) | void

PaginasUsuario

usuaricAdministrador. boclean

R

addPaginaMenu|String, String, Recurso) : void
contemPecurso{Recursa) | boclean
setUsuaricAdministrador/boolean) : void
isUsuarioAdministrador) : boolean
getPaginas() : List<PaginaMenu>
getRecursos() : List<Recursox

Sessao

IndexController

IndexController{Result, Sessac. Validator) : void
index() : void

deslogar() : void

logan{Usuario) | void

e

DroolsController

recursc. Recurso
paginastsuario: PaginasUsuario

DroolsControlles[Result, Sessac, Recurso) @ void
DroolsController{Result, Sessso, Recurso, Validetor) : woid
executarOperacac{Objed, HibernateOperacao) ; void
processaFaitaDefcessol) © void

validafcessaf) | void

adicionar{Cbject) : void

atualizar{Cbjedt) ;| void

remover{int, Class) - void

removen|Object) © void

getRecurso{) : Recurso

atualizaPermissoesFaginses{) © void
invocalrools{WerificacescAcesso, PaginasUsuario) : void

usuario: Usuario

ok

getUsuaricLogado() : Usuaric
setUsuaricLogado{Usuario) : void
temlsuaricLogadol) : boclean
limpaSessao() : void

PessoaController

PesscaControler[Result, Sessao) | void
indes() : List=Pessoa®
adicicna{Pessaa) : void

index{int) : Pessca

removefint) : void

atualiza{Pessoa) : void
setFlagPessoeFisicalFessoa) | void

S

Usuaric

= pdint

- nome: Sftring

- dataMascimento: Date

- login: Shing

- senha: String

- flagAdministrados: String

setld{int) : void

getld() : int
getUsuaricAdministrader) | boolean
setDataMascimento{Date) : void
getDatsMascimentof) : Date
settome!String) © void

getiome{) : String
setbogin{String) : void

getlogind) : String
setSenhse{String) : void
getSenhsa() : Sting
setFlsgAdministrador String) : woid
getFlagAdministradeor() - String

o e E e g
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Implementacao Cenario 2 7 i
v" Funcao auxiliar

function Boolean datafAtualMenor{ue (String data)
DateFormat formatter = new SimpleDateFormat ("dd/MM/vyvyvyy Him:=3");
Date dtVencimento = (Date) formatter.parse (data):;

Calendar datahtual = Calendar.getInstance()
Calendar dataVencimento = Calendar.getInstance () :;

dataVencimento.setTime (dtVencimento) ;

return 'dataVencimento.before (datalfitual):
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Implementacao Cenario 2 7 i

v' Sequéncia de execucao

act Sequéncia de Execugio /J

Inicio

! Regras de manipulagac do fato PaginasUsuaric \

Regras de manipulagao do fato

no-loop: true, 2slience: 30 VerificacaoAcesso

a=-- )

i
|
|
|
|
|
|
|
I [Administrador]
|
I
t
|
|
|
|
|
|

C Inclusdo dos fatos )

—_—————

zglience: 85

Acesso )

Usuaric & Advogsdo?

=8
—

(E:em.n;:ﬁu das Regras j

[Advogado]

R SRl B I e e T L L S ——

[
[
[
[
I s v e el s e s ez
[i Menu Advogado Audiéncia H Menu Advogado ) :
' L
/

\ ealience: 95 no-loog: true, ealience: 50
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WHEN

THEN
1.

2.
3.
(options)

Implementacéo Cenario 2

Regra de concessao de acesso

There is a VerificacaoAcesso [acesso]

There is a PaginasUsuario [ paginas] with:

™) paginas_getRecursos().contains(acesso.getRecurso()) = =

Modify value of VerificacaoAcesso [acesso]

Retract VerificacaoAcesso [acesso]
Retract PaginasUsuario [paginas]

Attributes:
salience g =

temAcesso

rue

FURB
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Implementacao Cenario 2 7 i

v" Regra de permissao para administrador

WHEN
There is a PaginasUsuario [paginas] with: =
L. usuariocAdministrador  equal fo ¥ | true B
THEN
_ |
Recurso| Recurso.lUsuano
1. Call [paginas.addPaginaMenu] String  "Advogados”
String  "fusuaro”
2. Modify value of PaginasUsuario [paginas]”’ =
(options)
Attributes:
no-loop [¥]E
salience g =
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1|2
Implementacao Cenario 2 7 i

v" Regra de permissao temporaria ao advogado

WHEN
There is a PaginasUsuario [ paqginas] with: =
usuarioAdministrador  equal to v | falke B
1. _ e .
&= datastualMenorQue("20/11/2011 21:00:00™) =
®)= Ipaginas.contemRecurso(Recurso Audiencia) | &
THEN
- . =
Recurso RHecurso Audiencia
1. Call [paginas.addPaginaMenu] String | "Audiéncias”
String | "/audiencia”
2. Modify value of PaginasUsuario [paginas]”’ =
(options)
Attributes:
salience qg =
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Operacionalidade

Gerenciador de Processos Juridicos

Inicial Cadastros

Cadastro de Advogado
Dados do Advogado
Nome Completo:
Data de Hascimento: Ex: dd/mmiaaaa
Login:
Senha:

Salvar Cancelar

Todos os Direitos Reservados

36/42
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Operacionalidade i

O3 Mateus Artur Schneiders! | Sair

Gerenciador de Processos Juridicos

Inicial Cadastros

Cadastro de Pessoa

Dados da Pessoa

Home Completo:

Email:
CPF @
CHPJ ()
Pessoas cadastradas
Id Home CPFICNP. Agbes
4 Joao 222 270 322-29 e |

Todos os Direitos Reservados

Tela de cadastro de pessoas

37142
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Resultados 7 i
Este
Caracteristicas Silva (2005)
trabalho
Analise, projeto e implementacéo orientados a objetop. X X
Programacao orientada a aspectos com AspectJ X
Mecanismo de autorizagao X X
Mecanismo de tratamento de excecoes X X
Analise comparativa entre POO e POA Nao se aplic: X
Independéncia das regras de negocio em relacdo ao «

codigo da aplicacao
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Consideracoes Finais

v Conclusoes

Obijetivos Atingidos;
Busca de novas alternativas:

Complexidade do relacionamento das regras;

FURB
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Consideracoes Finais i

v ExtensOes

= Aprimorar utilizacao do recurso de saliéncia para permitir
sintonia fina no comportamento do sistema;

= Selecionar um dominio de aplicacdo com maior numero de
regras de negocio e requisitos nao funcionais.
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