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 Necessidade de qualidade de software

e I[mportancia dos testes

e Automatizacao dos testes




Objetivos

Principal:
-Identificacao de erros através de comparacao de resultados

Especificos:

- Desenvolver ferramenta Web para definicao de testes
- Implementar analisadores para validacao de métodos e férmulas

- Importacao e exportacao de testes




Fundamentacao teorica

Interpretacao de linguagem
Teste de software
Técnicas de reflexao

Execucao de calculos matematicos




Trabalhos correlatos

* Ferramenta de apoio a geracao de testes

e Gerenciador de testes funcionais

 Ferramenta para testes de programacao
utilizando componentes da biblioteca CLX




Caracteristicas dos trabalhos

correlatos

Caractensticas dos trabalhos Marcos (2007) | Kolm (2001) | Santiago (2002)
Armazena historico de testes realizados Nio Sim Sim
Possui interface Web Nio Nio Nio
Disponibilizarelatonios de resultados Nio Sim Sim
Realiza testes de fungdes incorretas Nio Nio Nio
Efetua os testesna propria ferramenta Nio Nio Sim

t':"rera testes que sdo executados por outras Sim Nio Nio
Ierramentas

Permite exportar/ importar testes Sim Nio Sim
Utiliza reflexdo para realizar os testes Nio Nio Nio




Requisitos Funcionais

Cadastrar testes

Definir a execucao dos agendamentos
Manter historico dos testes executados
Emitir relatorio de testes executados
Validar linguagem formal

Importar/Exportar testes
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WC03 - Visualizar
resultado testes

UCo4 - Iimportar
festes
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Linguagem C#

Visual Studio 2010
MySQL 5
Ferramenta GALS

Cddigo Java -> GALS




Técnicas utilizadas

Técnicas de compiladores
-Analisador Léxico
-Analisador Sintatico

-Analisador Semantico

Reflexao de DLLs
-Teste sem acesso ao codigo-fonte
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[ salvar | [ Excluir | [ Fechar |

* Identificacio  Agendamento &

Data criagio |

Data inicio |
Ativo @ Sim ) Nieo
Condictes agendamento

1211172011 20:24:00

* Periodicidade | Semente uma vez

Log de execucao

IAguardando




[ Salvar | | Excluir | [ Fechar |
* Identificagdio Teste 1
Conexdo BD

Data criacio |

Data término
* Ordem s
ex 3o [Relatorio nfio gerado]

|Em cadastramento

Variaveis outros

i INenhum]  Adicionar |

* Conteddo do teste

decimal calcula = (3.0 * 2.0);

DefineMethod|

D11: "C:/CalculadorMatematico.dil™

Class: "CalculadorMatematico.OperacaoMatematica™
Method: "multiplicar" (3.1, 2.0}

Static: false

Signature: "ﬁultiplicatvgloresﬂl;

("Multiplicagdo™)

CheckMethod: ExecuteMethod ("mumltiplicarValores"™):
CheckFormuls: calculo;
Test: true;




Execucao do agendamento

e Programa de execuc¢ao
e Monitoramento da aplicacao

-

BN Ch\Windows\systern32emad.exe |, =l |-—E-_v-§—||

R ————
agendamentoz de "12/11-20811 28:23:80" até "12-11-2811 20:23:5%9":

agendamentos de "12-11.2011 28:24:88" até "12-11-2811 20:24:=59":
#Executado "Teste 1" do agendamento de indentificacio "Agendamento 6.

onitorando agendamentos de "12-11-2811 28:25:88" até "12-.11-2811 2B8:25:59":




Relatorio de execucao do teste

Identificacao Data inicio execucao Data término execucao

Teste 1 12/11/2011 20:24:17 e i e R

Identificacao Data inicio execucao Data término execucao

Agendamento & 12/11/2011 20:24:17 —f-frmm i
Informado Resultado

Formula CheckFormula: calculo 6,00

Método CheckMethod: ExecuteMethod("multiplicarValores™) 6,20

Resultado Diferente




Linguagem de definicao dos testes

Criacao de variaveis:

decimal info
int infol =
ztring info3
bool infod4 =
bool infolb =
date infoe =
datetime inf

1 = 4,.56;
37
= "Textao™;
crue;
fal=e;
CreatelDate ("30,/,10,/,2011"™) ;
o7 = CreateDateTime ("30,10,/,2011 14:00:00"™) ;

Funcdes matematicas:

decimal infol
decimal infol
decimal infol

decimal infod

Round (10.341567, 2); #retorna o valor arredondado#
Sguare (9): #retorna & raiz quadrada do wvalor#
Abzolute (8); #retorna o valor absoluto#

Pow(3, 2):

fretorna o resultado da exponenciacdo#

Lid &=




Linguagem de definicao dos testes

Consultas banco de dados:

decimal infol = S5glCommand("select valor from cobrancas where id = 107");
int infolZ = 5glCommand("select Count(id) gtde from cobrancas”):

Resultados de testes anteriores:

decimal testeMetodo = InfoTezteMetodol:
decimal testeFormula = InfoTezteFormulal:




Linguagem de definicao dos testes

Combinacao de operacoes:

decimal infol = 10.45;
int infol = 5;
decimal info3 = ((infol * 4}/ (infold + 7.5) - infol):

Declaracao de método:

DefineMethod

D11: "C:/CalculadorMatematico.dll”

Class: "CalculadorMatematico.CperacacMatematica™ ("Multiplicacdo")
Method: "multiplicar™ (3.1, 2.0)

Static: falsze

Signature: "multiplicarValores"




Linguagem de definicao dos testes

Execucao do método:

decimal infol = ExecuteMethod("multiplicarValore=zs"):;

Informacoes para execucao do teste:

CheckMethod: ExecuteMethod|("multiplicarValores™):
CheckFormula: ((3.0 * 4.0}));
Tezt: true;




Resultados e discussoes

e Avaliacao da ferramenta através de experimento

e Objetivo: Avaliar a ferramenta focando em aspectos
funcionais e de utilizacao para identificar eventuais
correcoes e modificacoes




Amostragem e instrumentos do
experimento

Experimento realizado por 5 pessoas
Questionario de perfil de usuario

Roteiro para utilizacao da ferramenta
Questionario aberto (opiniao, criticas e sugestoes)

Questionario fechado (funcionalidade e usabilidade)




Analise dos dados coletados (perfil)

Os avaliadores foram programadores:
-Média de idade 23 anos

-100% sexo masculino

-20% ensino superior completo

-80% cursando ensino superior




Procedimento para realizacao do
experimento

Avaliacao individual (média 40 min.)
Explicacao sobre objetivo da ferramenta
Entregue material sobre linguagem formal

Entregue formulario com questionarios e
roteiro




Resultados - qualitativos

Comentarios construtivos

-”No geral a ferramenta esta muito boa. Poderia ser melhorada um pouco a
usabilidade.”

|dentificaram erros

-Erro no relatério (listando data errada “00/01/1900 00:00:00")
-Campos obrigatoérios nao identificados com caractere “*”

Sugeriram melhorias

-Criar teclas de atalho facilitar a navegacao (tecla “Esc” para fechar tela)
-ldentificar qual grid esta sendo exibido

Realizaram os procedimentos definidos




Resultados - quantitativos

21E5| 2
c&8|z2|z2¢ - = - =
Perguntas / Critérios de avaliacdo E = E =| £ F T=|7F =
E - = 3 E
== 2 Fud E = g = S =
s = | Z|l=E | E2F| &=
VE|IWA|ZE|laA|laE
1. Vocé teve facihidade para encontraras opedes/ funcionahdades da 10% | 600
o l} - l}
ferramenta?
2. A lmgnagem defiruda para testaras fungdes meornretas & de facilluse? | 20% | E0%
3. Vocé acha o agendamento de testes importante? 0% | 20%
4 Voceé achanecessano a mtegragio com outra ferramenta de teste? 40% | 40% | 20%
3. Vocé acha mportante a funcionalidade de exportarimportar testes? 40% | 40% | 20%
6. Voce teve facihdade para montarumteste? 20% | E0%
7.Cual & asua avahacio geral sobre a ferramenta” 20% | E0%




Comparacao com trabalhos correlatos

Caracteristicas dos trabalhos Marcos Kolm Santiago Ferramenta
(2007) (2001) (2001) desenvolvida
Ammazena histonco de testes realizados Nig Sim Sim Sim
Poszsn mterface Web Nia NET Nig Sim
Dhzporubihiza relatonos de resultados Nio Sim Sim Sim
F.ealza testes de fungbes meometas NET Mo NET: Sim
Efetua ostestesna propna ferramenta NETY Mio Sim Sim
Gera testes que =30 executadoz por outras . . - -
SLEsqUe s °F ; Sim MNio Nio Nio
ferramentas
Permite exportarimportartestes Sim Niog Sim Sim
Utihiza reflexao parareahizaros testes NET Mia NET S




Conclusoes

Ferramentas foram adequadas

Requisitos e objetivos foram alcancados

Bons resultados obtidos

Incentivo a automatizacao de testes




e Variaveis permitidas

e Comandos SQL




* Testes para outras linguagens

e Testes de performance

e Utilizacao de varios bancos de dados




Demonstracao




