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Introdução 
 

•Utilização da hidrografia em projetos. 

 

•Linígrafos comerciais. 
 Medição com contato. 

 Deficiência em soluções com telemetria. 

 

 



Objetivos 
 

•Montagem de um protótipo de linígrafo micro 

controlado: 
Utilização de sonar e módulo GSM. 

Implementação de web-service para armazenamento e 

exportação das medições. 

Efetuar a comunicação entre o protótipo e o web-service. 

Permitir o cadastramento de curva-chaves para 

exportação da vazão. 



Fundamentação Teórica 
 

•Principais conceitos: 
- Linígrafos. 

- Curva-chave. 

- GSM, GPRS e TCP/IP. 

- Arquitetura Restful. 

- XML Schema. 

- JAXB. 

 



Fundamentação Teórica 
 



Trabalhos correlatos 

Trabalho 
Rabello, 

Cruvinel e 
Denardin 

Thalimedes RLS WL-15 

Tipo de Medição 
Boia - micro 
controlado 

Boia - micro 
controlado 

Sem contato 
por radar 

Sensor de 
pressão 

Faixa útil 
0cm até  
2,55 cm 

0cm até 
 60m 

80cm até 35m 
0cm até 
6.35m 

Quantidade 
de registros 

Não 
especificado 

30.000 0 24.400 

Telemetria - - - - 



Especificação do Protótipo 
 

•Requisitos funcionais: 
- efetuar medições da distancia do protótipo até 

superfície do corpo d’-água 

- enviar as medições efetuadas ao web-service e 

apagar estas medições caso enviou com sucesso. 

- permitir a configuração do intervalo de tempo entre 

as medições e quantidade armazenadas para o 

início do envio das medições  

 

•Requisitos não funcionais:  
- deve usar sonar para efetuar a medição da 

distancia. 



Especificação do Protótipo 

 
 

 

 
 

 

 

 



Especificação do Protótipo 

 
 

 

 
 

 

 

 



Especificação do Protótipo 

 
 
 

 
 

 

 

 



Especificação do Web-service 
 

•Requisitos Funcionais 
- permitir o cadastro de linígrafos, com identificador 

único, situação e local de instalação. 

- receber as informações de medições enviadas 

pelos linígrafos. 

- exportar, em formato XML, as informações de 

medições enviadas pelos linígrafos, referentes a 

determinado um período. 

- permitir o cadastro de várias curvas chaves para 

possibilitar o cálculo da vazão de diferentes corpos 

d’água. 
 

 
 

 

 

 



Especificação do Web-service 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Figura 15, página 35 



Especificação do Web-service 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Figura 24, página 45 



Desenvolvimento 
 

•Protótipo 
• Módulo Telit GE865-QUAD 

• Kit de desenvolvimento da Sparkfun 

• Sonar LV-MaxSonar da MaxBotix 

 



Desenvolvimento 



Desenvolvimento 
 



Desenvolvimento 
 

•Web-service 
• Utilização da framework Restlet. 

• EJB 3.0 e a padrão de projeto DAO 

• JAXB para a validação das requisições. 



Desenvolvimento 
 



Desenvolvimento 
 



Operacionalidade da Implementação 
 

 



Operacionalidade da Implementação 
 

 



Operacionalidade da Implementação 
 

 



Operacionalidade da Implementação 
 

 



Resultados e Discussão 
 

•Precisão nas medições. 

•Problemas inerentes a utilização da rede GSM. 

•Limitações de hardware e pouca documentação. 

•Web-service é de fácil consumo. 

•Problemas em relação à segurança do web-service. 

 

 



Resultados 
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Resultados 
 
 



Trabalhos correlatos 

Trabalho 
Rabello, 

Cruvinel e 
Denardin 

Thalimedes RLS WL-15 Protótipo 

Tipo de Medição 
Boia - micro 
controlado 

Boia - micro 
controlado 

Sem contato 
por radar 

Sensor de 
pressão 

Sem 
contato 

por sonar 

Faixa útil 
0cm até  
2,55 cm 

0cm até 
 60m 

80,00 cm até 
35 metros 

0cm até 
6.35m 

15,24 cm 
até 6.45m 

Quantidade 
de registros 

Não 
especificado 

30.000 0 24.400 3.000 

Telemetria - - - - GSM 



Conclusões 
 

•Comercialização. 

•Uso em pequenas bacias. 
 



Extensões 
 

•Melhorar o sinal GSM ou utilizar outro meio para a 

comunicação. 

•Utilizar sonar com maior faixa útil. 

•Efetuar a configuração do protótipo através do web-service. 

•Implementar o cálculo da curva-chave através de métodos 

iterativos. 

•Utilizar um canal seguro para a permuta dos dados. 

•Gerar certificados digitais com dupla autenticação para 

garantir a identidade do protótipo. 



Demonstração 
 
 



Obrigado. 


