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Introducao
Utilizacao da hidrografia em projetos.

Linigrafos comerciais.
= Medicao com contato.
= Deficiencia em solucoes com telemetria.
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Objetivos

Montagem de um prototipo de linigrafo micro

controlado:
=Utilizacao de sonar e moédulo GSM.
*"Implementacao de web-service para armazenamento e
exportacao das medicoes.
»Efetuar a comunicacao entre o prototipo e o web-service.
*Permitir o cadastramento de curva-chaves para
exportacao da vazao.
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Fundamentacao Tedrica

*Principais conceitos:
- Linigrafos.
- Curva-chave.
- GSM, GPRS e TCP/IP.
- Arquitetura Restful.
- XML Schema.
- JAXB.
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Fundamentacao Tedrica
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Trabalhos correlatos

Rabello,
Trabalho Cruvinel e
Denardin
. . - Boia - micro
Tipo de Medicao controlado
Faixa uatil Ocm ate
2,55 cm
Quantidade Nao

de registros especificado

Telemetria -

Thalimedes RLS WL-15
Boia - micro  Sem contato  Sensor de
controlado por radar pressao
ch(]);té 80cm até 35m O6c.r;15ar;c]é
30.000 0 24.400
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Especificacao do Prototipo

*Requisitos funcionais:

- efetuar medicdes da distancia do prototipo até
superficie do corpo d’-agua

- enviar as medicoOes efetuadas ao web-service e
apagar estas medicOes caso enviou Com Sucesso.

- permitir a configuracao do intervalo de tempo entre
as medicoes e guantidade armazenadas para o
Inicio do envio das medicoes

*Requisitos nao funcionais:

- d_eve usar sonar para efetuar a medicao da .:r/;_
distancia. CURB



Especificacao do Prototipo
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Especificacao do Prototipo
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Especificacao do Prototipo

$ Prototipo
busca
Protétipo exibe op¢ao suario deseja configuragao

de intervalo

!

E’rototlpo efetua uma medlgao e

acessar o0 menu
de configuragéo

para acessar o menu
de configuracao

aguarda o intervalo conflgurado

Protoripo exibe o menu Usuario efetua
de configurag¢ao configuragio desejada. wﬁni
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Especificacao do Web-service

*Requisitos Funcionais

permitir o cadastro de linigrafos, com identificador
unico, situacao e local de instalacéo.

receber as informacoes de medicoes enviadas

pelos linigrafos.

exportar, em formato XML, as informacoes de
medicOes enviadas pelos linigrafos, referentes a
determinado um periodo.

permitir o cadastro de varias curvas chaves para
possibilitar o calculo da vazéo de diferentes corpos
d'agua. /2



Especificacao do Web-service

UC04 - Registrar
Medigbes

- T /L" fi
P A I N cincludes™ = — _ e
Iy N .,

UCo5 - Valida
Requisigao

UCO8 - Valida Senha

=7

!

- . : . - ; | 5, - - =
. ) - -
aincludes ‘_F,_,f:xmdu:lf-x. N ; \ “ - UCO9 - Atualiza Altura
- \q:" - . " "
T ! " o - 1 . . Zero
- II-' sincluded yincludes ~, 7 ™. \x wincludes
i 1 i - s — b -
C10 - Exporta XML da vazao ! 'xm/du.,dE” “'"dl“'n{TUdEuindhEndE” chades S
de uma Curva-Chawve Vo " -
Vot A
) - ",

UCo1 - Cadastra
Usuario

UC02 - Mantem
Usuario

UCOT - Mantem

Curva-Chave UCDE - Exportar XML

e Usuario Andnimo
das Medigoes

Usuarie Cadastrado

. . W/
Figura 15, pagina 35 FURB

UNBTRSIDADE REC
DE BLUMENAL



Especificac

Usuaric Cadastrado

Inicio

ao do Web-service

Sisterna

-

C . L
Envia Requisigao _JI

Recebe Requisigio )

h.

( Recebe Resposta :}

Login e
Senha sdo
Responde ac usuaric que validos
ele ndo tem permissao —
para executar a [Nac]
requisigao.
[Sim]
Requisicdo
Responde com um codigo “Valida
de emro e motivo da
L\requiEigﬁnEE’ﬂrinvélida. [Méc]
[Sim]

ki

Fim

Responde com os dados da altura
calculado dos linigrafos solicitados

Calcula a wazdo usando a
curva-chave da requisigao,
com os dados dos linigrafos

pele usuario cadastrado referente o periodo na

Figura 24, pagina 45

requisigdo.

W/

FURB

UNBTRSIDADE REC
DE BLUMENAL



Desenvolvimento

*Prototipo
 Modulo Telit GE865-QUAD
« Kit de desenvolvimento da Sparkfun
« Sonar LV-MaxSonar da MaxBotix
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Desenvolvimento
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Desenvolvimento

def adquireleitura(self):
print "Buscando medicde”
GPIO.setIOvalue(8, 1)#do jogor olte, inicig gguisicoo de dodos
GPIO.setIOvalue(l, @)#do jogor bgixe, gtiva o tri-stote

MOD.sleep(2)#Tempo necesarie parg o calibragem do sonar

#Tude certo por agul, pesse camecar o buscar o valor dg medicag
SER2.read()#Tirg o Lixo dg serial

MOD.sleep{l1@)#Espera Is

GPIO.setIOvalue(d, @)

GPIO.setIOvalue(l, 1)

readedString = SER2.read()#Lle os valeores

readed5tring = readedString.replace(chr(13), ")

print readedString

listaMedicoes = readedString.split{“s")
del readedString
valorMedio = @
numeroErros = @;
for i in range(len(listaMedicoes)):
if (len(listaMedicoes[i]) == 3):# 3¢ o ndmerg tem 3 digitos
while({listaMedicoes[i].startswith{"8")):# eguantc tiver zeros ng frente

listaMedicoes[i] = listaMedicoes[1i][1:]#Remove o primeire zero g esguerdg

if(listaMedicoes[i] == ""):
numeroErros = numercErros + 1
continue

Ty

valorMedio = valorMedio + int(listaMedicoes[i])#Converte gguil parg inteiros

except ValueError:
numercErros = numercErros + 1
else:
numercErros = numercErros + 1

ret = valorMedio / (len(listaMedicoes) - numercErros)

ar

print "Volor gdguiride: "+ stri{ret) + " inches”

return ret

2
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Desenvolvimento

*Web-service
« Utillizacao da framework Restlet.
« EJB 3.0 e a padrao de projeto DAO
« JAXB para a validacao das requisicoes.
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Desenvolvimento

public String getResource() {
String xmlValue = RestletUtil.getXmiVolue(getQuery())://Inicia o processamente da reguisicdo
StringReader stringReader = new StringReader{xmlValue);
MedicoesSimplesFetchRequest fetchData = wvalidater.unmarshall(//VWalida a reguisicic
stringReader, MedicoesSimplesFetchRequest.class);

-

if (fetchData == null) {//E valida?®

StringWriter xml = new StringWriter();//N3g € valida
JAXB.marshal (validator.getSchemaError(), xml);
return xml.toString();//Responde com a mensagem de erro

}//else
Date inicial = fetchData.getDatalnicial().toGregorianCalendar().getTime();//Pega dadeos enviados ag servidor
Date dtFinal = fetchData.getDataFinal().toGregorianCalendar().getTime();
Long[] array = fetchData.getlinigraftos().getId().teldrray(new Long[@]);
fAUtiliza o EJB do Linigrafe para pegar as medigdes
List<LinigrafoProcessado> buscaMedicaoSimples = getlinigrafoEJB().buscaMedicacSimples{inicial, dtFinal, array);
ObjectFactory of = new ObjectFactory();//Usa JAXE para gerar a resposka
MedicoesSimplesFetchResponse resp = of.createMedicoesSimplesFetchResponse();
for (LinigrafoProcessadoe lp : buscaMedicaocSimples) {
LinigrafoMedicac 1Im = of.createlinigrafoMedicac();
Im.setId{lp.getId());
for (RegistroProcessado rp : lp.getlListaRegistros()) {
DadosMedicac createDados = of.createDadosMedicac();
createDados. setData(XMLGregorianCalendarConverter.asXMLGregorianCal endar (rp. gethataRegistro()));
createlados. setValor(rp.getValor());
Im.getDadosMedicao().add(createbados);

¥
resp.getlinigraftoMedicac().add(1m);

¥

StringWriter xml = new Stringhiriter();
JAXE.marshal (resp, xml);

return xml.toString(};//Responde ag usuario



Desenvolvimento

public List<LinigrafoProcessado> buscaMedicaoSimples(Date inicial,
Date dtFinal, Long... linigrafos) {

List<LinigrafoProcessado> listaRetorno = new Arraylist<LinigrafoProcessado>();
'/ Busca para cada linigrafo
for (Long integer : linigrafos) {

LinigrafoProcessadoe 1P = new LinigrafoProcessado();

1P.setId({integer);
List<RegistroMedicao> dados = getlIDac().getDados{integer, inicial,
dtFinal);

for (RegistroMedicaoc registroMedicac : dados) {
RegistroProcessadoe registroProcessado = new RegistroProcessado();
/¢ Altura do Linigrafo em Relacdo a Aguag he
J/ Altura da dgua no memente da Instalacdg hI
'/ Distancia do linigrafe (Medicdo) hM
Jf Altura atual € a (he - hM) + hI

double altura = (registroMedicac.getflturaZero() - registroMedicac
.getAlturaMedicac())
+ registroMedicao.getAlturalnicial();

altura = round(altura, 2);

registroProcessado.setValor(altura);
registroProcessado. setDataRegistro(registroMedicac

gethataMedicac()); L /"‘
1p.getlistaRegistros().add(registroProcessado); | ¥
“~d —
h
listaRetorno.add(1P); F U R B
}' UNBIRSIDADE REGHON .

DE BLUMENAL

return listaRetorno;



Operacionalidade da Implementacao

E Opera
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Operacionalidade da Implementacao
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Operacionalidade da Implementacao
Eﬂp-eral
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Operacionalidade da Implementacao
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Resultados e Discussao

*Precisao nas medicoes.

*Problemas inerentes a utilizacao da rede GSM.
LimitacOes de hardware e pouca documentacao.
*Web-service € de facil consumo.

*Problemas em relacéo a seguranca do web-service.
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Resultados
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Trabalhos correlatos

Rabello,
Trabalho Cruvinel e Thalimedes RLS WL-15 Protétipo
Denardin
. : . : Sem
. . . Boia-micro Boia-micro Sem contato Sensor de
Tipo de Medicao ~ contato
controlado controlado por radar pressao
por sonar
Faixa Gtil Ocm até Ocmaté 80,00cm até Ocm até 15,24 cm
2,55 cm 60m 35 metros 6.35m até 6.45m
Quantidade Nao 30.000 0 24400  3.000
de registros especificado
Telemetria - - - - GSM
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Conclusoes

Comercializacao.
*Uso em pequenas bacias.
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*Melhorar o sinal GSM ou utilizar outro meio para a
comunicacao.

*Utilizar sonar com maior faixa util.

Efetuar a configuracao do prototipo através do web-service.
sImplementar o calculo da curva-chave atraves de métodos
iterativos.

Utilizar um canal seguro para a permuta dos dados.

*Gerar certificados digitais com dupla autenticacao para
garantir a identidade do prototipo.
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Demonstracao

0K

Buszcando medicio
ROZEE0Z2E6R0ZE6R0Z6R0Z6R0Z6R0Z6RE0ZAR0Z6R0Z6E0Z26R0ZE6R0Z6R0Z6R0ZAR026R0ZAR0Z6R0Z6R0Z2E6R
Valor adguirido: 26 inches

Enviando AT+CCLE?

"11-12-11,17:34:06"

Bu=zcando medicao
ROZ2eRE02ER0ZER0ZeR0ZeR0Z6E0 26 R0 ZER0ZER0ZERE0Z2E6R0ZER0Z6R0ZeR0Z6E0Z26E0Z6E0ZEROZER0Z2EE
Valor adgquirido: 26 inches

Enviando AT+CCLEY

Fecebeu

+CCLE: "11-12-11,17:34:20"
I
Enviando AT+CGATTY

Enwviando AT+CGATT=1
Fecebeu

0K

Enwviando AT#GPRES=1
Fecebeu

+IF: 189 . 116.204.111




Obrigado.
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