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Roteiro

® Introducao
* Contexto do problema
® Objetivos gerais e especificos
® Principais conceitos e fundamentagao

® Trabalhos relacionados

® Desenvolvimento do Trabalho
® Requisitos
* Especificagdo da solugao
® Implementagao
* Prototipo

e Resultados e discussoes

¢ Conclusao e extensoes




Introducao




Contexto do problema

® Necessidade de se garantir que as alteragoes sejam:
® Consistentes

® Mensuraveis




Contexto do problema

* Empresas da area de informatica possuem dificuldades em

gerir o processo de mudanga

{ Velocidade




Contexto do problema
® Segundo Sommerville (2003, p. 518):

B Implementagdo de novos
requisitos
Modificagdo de requisitos

W Corregoes de defeitos




Contexto do problema

Rastrear
evolu¢ao

Quantificar
alteracoes




Objetivos

Objetivo principal

Objetivos especificos




Objetivo principal




Objetivos especificos

e Efetuar o
mapeamento
dos requisitos
de softwares
nos codigos
fonte do
projeto

Ponderar

* Ponderar os
custos das
alteragoes dos
requisitos, uti
lizando o
AHP

* Definir

conjunto de
anotagoes que
permita ao
L :
usuario inserir
anotacoes

J

* Interface que

permita a
analise de

impacto relativo

\ ~
as alteracoes

)




Principais conceitos e
fundamentacao

Rastreabilidade de requisitos
Metodologia AHP
Eclipse

Enterprise Architect




Rastreabilidade de requisitos




Rastreabilidade de requisitos

Porque




Rastreabilidade de requisitos

* A elaboragao de projetos de software deve produzir

requisitos rastreaveis

® Permite que as estimativas de custos de alteragoes sejam mais

precisas

Cédigos

fontes

Requisitos




Metodologia AHP

® Ponderar as caracteristicas qualitativas

® Permite a ponderagao e priorizacao de cada um dos

requisitos de um projeto
® Permite obter o valor percentual de cada requisito, em
relagao a um projeto

® Trata-se de um método que decompée o) problema em varios

niveis, quebrando um problema em fatores




Metodologia AHP

* O pensamento analitico consiste:

‘ Objetivo '

o o e Critérios
Critério 1 Critério 2 Critério “m”
Alternativa | ‘ Alternativa | 'I ' Alternativa “n” Alternativas




Metodologia AHP

1 Menos importante
3 Importancia pequena

Importéncia grande ou

essencial
5 Importancia muito grande
7 Importancia absoluta
2,468 Valores intermediarios. Se na

atividade “” recebe um dos
valores acima, quando

comparada com a atividade

({535

J°, entao

({535

] tem o mesmo

({535

valor reciproco de “i

Racionais Razao da escala




Eclipse

e Plataforma de desenvolvimento concebida para ser extensivel
® Permite integrar janelas de menu, views e outras interfaces

¢ E desenvolvido utilizando a biblioteca SWT




Eclipse

e AST — Fluxo de funcionamento




Enterprise Architect

® Ferramenta CASE utilizada para modelagem e construgao de

projetos de sistemas de software

e Utiliza a UML para descrever de maneira visual os elementos

de um projeto

* Criagao de links entre os artefatos do projeto




Enterprise Architect

® Integragao das funcionalidades da ferramenta EA com o Java

-

Aplicagao caapi.jar
Repositorio SSJavaCom.dll

\ Enterprise (

Architect




Trabalhos relacionados




TraceFact-In
ELETEEEEEEEE

TRACEFACTIN

IMPORTAR
REQUISITOS

ASSOCIAR /
DESASSOCIAR
ARTEFATO

CONSULTAR
ASSOCIACTES

GERAR RELATORIO

=181 %]

FECHAR |




IRequirement

*' Menu Principal - IRequirement

Arquivo  Exibir  CorfiguracBes Relatdrios  Ajuda

" DR o Bl - &

+-  Documento ERS
= 3 Rastreabilidade

A3 RFxANF
RF % CSU

Fiaquislus] Documento ERS  Rastreabilidade |ﬂlartas|

AF x RNF |RNFO01

ANFODZ |RNFOO3

ANFO04

RNFO05

RAFOD

RFO02

RFO03

RFOD4

AFO05

RFOD6

RFOO7

RFOD8

RFO09

G

|U sistema devera cadastrar os tipos de requisitos desejados para o levantamento de requisitos

|Utizar controles Activer para acesszar a interface do EA e manipular seus objetos

<]

B

4

/




AspectCost

# Requirement Results

Requirenents Results

Project:  Project Example

=101 x|

Requirement Mame Requrement Phase Requirement Cost (mansfhours)
Rl K 11.0
Rz 1 B, 13
R3 2 4,33
R4 3 4,92
RS 1 2,89
RE 2 376

Views Cost Phases | Close




Requisitos




Requisitos Funcionais

® RFO1 - efetuar a exportagao de um projeto especiticado na
ferramenta EA, disponibilizando estes dados em um arquivo
no formato XML

* RE.02 - interpretar o arquivo descrito no RF.01, buscando

quais as dependéncias dos requisitos descritos

* RE.03 - permitir ao usuario inserir anotagoes que
identifiquem quais requisitos estao sendo atendidos nos

codigos fontes, durante o desenvolvimento de um projeto

* RFE.04 - permitir ao usuario efetuar o mapeamento dos
codigos fontes de um projeto, inserindo anotagoes de acordo

com a interpretagao do arquivo descrito no RE.01




Requisitos Funcionais

RE.05 - disponibilizar uma interface que mostre ao usuario
quais as dependéncias (codigos fontes) associadas a um
requisito do projeto

RFE.06 - ponderar qual o custo que a alteragao de um

requisito representa para o projeto, atraves do processo AHP

RFE.07 - disponibilizar uma interface que permita ao usuario
consultar qual o custo que uma alteragao pode causar no
projeto

RF.08 - armazenar as operagoes de alteragao dos codigos
fontes e erros em um arquivo log, onde o usuario possa

conferir a data e a classe que efetuou a operagao




Requisitos nao funcionais

RNE.01 - ser implementada utilizando o ambiente de

desenvolvimento Eclipse 3.5

RNEO02 - ser implementada utilizando a linguagem de

programacao Java 1.6

RNFE.03 - utilizar as bibliotecas Eaapi e SSJavaCom para a geragao
do arquivo XML

RNEFE.04 - utilizar a biblioteca JDOM para a leitura e manipulagao
do arquivo XML

RNE.05 - utilizar a biblioteca JasperReports 3.6.2 e IReport 3.6.2

para a geracao do arquivo PDF com os custos dos requisitos.

RNE.06 - utilizar a biblioteca log4] na sua versao 1.2.16 para o

armazenamento de logs




Especificacao da solucao

Casos de uso

Pacotes




C03 - Efetuar mapeamento do
codigo fontes do projeto,
inserindo anotacoes
manualmente

UCO04 - Visualizar
relacionamentos entre requisitos
e classes de projeto de software

C02 - Efetuar mapeamento dos
codigos fontes do projeto, a partir
de um arquivo XML de um projeto
do EA

05 - Ponderar e gerar arquivg
PDF com a importancia dos
requisitos, de acordo com 0s
critérios: classe, métodos e
casos de uso

CO01 - Importar arquivo XML de
um projeto especificado na
ferramenta CASE EA

Desenvolvedor

T~

EA




Pacotes

® Principais pacotes:
® parser.visitor
® popup
® view
® services
o mapper

o report




Pacote parser.visitor

package ﬁ.risitu:ur//

EARequisitManagerVisitor

adjustString : String()
EARequisitManagerVisitor[boclean, CompilationUnit, ICompilationlUnit)
getClassDedlaration : List<MamedLineClass>

getlds : String(]

getlLastDeclaredPackage : int
getMethodsAnnotations | Map<5tring, List<String>>
hasAnnotation : boolean

visit{MormalAnnotation) | boclean
visit{lmportDeclaraticn) : boolean

visit{ TypelDeclaration) ;. booclean
visit{MethodDedaration) : boolean

N

+ + + *




Pacote popup

package popup /

AbstractHandler

TraceabilityHandler

Absiracitandler
Mapper SourceCodeHandler

+ execute[ExecuticnEvent) : Object

+ execute|ExecutionEvent) : Object
- getPathSelectedProject{String) : String

Ab=ztractHandler

CostsAnalyzerHandler

Absiracitandier
Import<{MLHandler

+ executeExecuticnEvent) . Object

+ execute|ExecutionEvent) : Object




Pacote view

package %.-'iEW//

TraceabilityWView

ViewFar

- oreateTree{Composite) : void
+ setFocus() : void

~ greateMenultem{Menu, TreeColumn) ; woid
+ oreatePartControl{Composite) : woid

IFerzpeciiveFscion:
TraceabilityPerspective

+ oreatelnitiallayout{|Pagelayout) | woid




Pacote services

WMapperSourceCode Service

dohMapOnSourceCode(|Project, List<RequirementsAssociations>) : void

getReguirementsFromClass|{List<ReguirementsAssociations=, String) : List<String>
getRequirementsFromMethod|{List<RequirementsAssociations®>, String, String) : List<String>

package services/
CostAnalyzer Service
- calculateAutoVectordoublel]]) : List<Double>
+ calculateCosts{double[][]) : List<Double>
- calculateCostsOfReguirements{List<List<Double>=>=) . List<Double>
+ calculatelmportanceiatrix{List<String=, Map<String, List<RequirementsAssociations>>, TipoCriterio) : doublel]
+ calculatelmportancelMatrix/List<ReguirementsAssociations>) ;| double])
+ calculatelmportancehatrix(List<String=, List<Double>) : double])
- calculateMormalizedVectordouble[][], List<Double=) : List<List<Double=>
+ CostAnalyzerService()
- getClassesValues|List<String=, Map<5tring. List=ReguirementsAssociations=*) : List=Double>
- gethMethodsValues|List<String>=, Map=5tring, List<RequirementsAssociations=>) : List<Double>
- roundValue{double, int) . Doubkle
Import{ML Service

N . R N

ZoiElSL T Etm_-lﬂ' ',\'md . buildAnnotation{List<String=) : String
- getGUIDCfFackage|Repositony) : String
- rice])

LDl T externalMaodify{lCompilationUnit) : void

getFilePath{IProjedct, ICompilationUnit) : File
GenerateMapperFromid ML

; s::lj:u5tr-.-1 =L z'dHEr'"_-'EIIE_m?nF:' - Liin insertStatement{List<String>, String, int) : void

buildDocument{File) : void § MspperSourceCodeSenvica()
* EEqErEtEM.E'ppErFr:t':n_xr'fllL'-" i parse{lCompilationUnit) : CompilaticnUnit
+ geidlRequiements]) - List=Siing= saveModifications(File, List<String=) : void
+ gEﬂ'a'!Elp-\.JEISE-HEqIJI.rEI'.I'IEITIS ]: .r-.-15|p-’.51r!n~g. L|5t-’.51.r|n~.g 3=-3.=- sourceCodeToList(File) : List<String>
+ reguirementsdssociations() : List<ReguirementsAssociations=

Traceability Source Service

getMethodsFromReguirement{Map<String, List<String=>, String) : List<String>
parse{ICompilationUnit) : CompilationUnit

TraceabilitySocurceService])

traceSources{|Froject) : Map<5tring, List=ReguirementsAssociations=>




Pacote mapper

ElementVisitor

RequirementsAssociations

U T A

+ 4+ +

buildDocument{) : void

elemementXMLToString|List<Element<hML>) : List<5tring=
ElementVisitor[File)

getallReguirementslds{) : List<String=
getiamelfElement{List<Element=} : String

getValueFromAtir bute({List<Attribute=, String) : String
isAttributeldEqualsClass{Element, String) : boolean
isClassTypellList<Element=) ;. boclean

isElementld{List<Attribute>, String, String) : boclean
isRequirementType(List<Element>) . boclean
isTypeElement{List<Attribute=, TipoElemento) : boclean
islseCaseType(List<Element=) : boclean
searchClassByPadiagedElement|{String) | ElementXhL
searchClassByPackagedElement{Element, Element<hML, String) : woid
searchClassesConectors{String) : List<ElementdhML=
searchClassesConectors(Element, List<ElementML=, String) : void
searchClassOnXML{) : List=Element<ML=
searchDependenciesOnxML{String) : List<Element<ML>
searchElementCnxML{Element, List=Element<ML>, TipcElemento, String, String) : void
searchMessages{Element, List<Element<ML>) ; void
searchReguirementDescription|{List<Element<ML>) : List<ElementhL>
searchReguirementsConectors{String) : List<String=
searchRequirementsConectors{Element, List<String=, String) : void
searchRequirementsOnxML{) : List<Element{ML>
searchlUseCaseConectors{String) : List<Element<ML=
searchlseCaseConectors{Element, List<Element<ML>, String) : void
searchlUseCaselMessage|Element, List<Element:ML>=, String) : woid
searchlUseCasehessages(String) : List<ElementML>=
searchlUseCasesOnxNML{) : List<ElementML>

visitElements() : void

I S T S e e T A A .

addClass{String) : void

sddMethod{String, String) : void
sddUseCase{String) : void

existClass{String) . boolean

getClasseshMethods() ;| Map<String, List<String=>
gethMethods{String) : List<String=
getReqguirement() : String

getSizeClasses|) : int

getSizeMethods() : int

getSizellseCases() : int

getUseCases() : List<String>
ReguirementsAssociations{)
setClassesMethods{Map<String, List<String>>=) : woid
setReguirement|String) : wvoid
setllselCases(List<String>=) : woid




Pacote mapper

Requisitos>x< Requisitos*

Diagramas
de

Sequencia*




Pacote report

class report /

WorkCollectiocn

+ doCollection{) : Collecticn<=0Object=>

- getListCriterion{List<5tring>, List<Double*) : List=CostsBean>

+  WorkCollecticn{Map<5tring, List<Reguirementsfssociations=>, GenerateMapperFromihL)

ListCostBean

addBean{CostsBean) : void
getCostsBeans() : List<CostsBean*
getMameCriterion{) : String

+ 4+ 4 + *

setiMameCriterion{String) : void

setCostsBeans|List<<CostsBean®) : void

Reportilaker

+ Reporthlaker|)

+ makeReport[Collection<Cbject>, String) : void

CostsBean

+ 4+ 4 + *

CostsBean{()
getReguirement() : String
getValuel) . Double
setRequirement{String) : void
setValue{Double) : void




Implementacao

Técnicas e ferramentas da implementagao

Protétipo




g
Implementacao

* Linguagem de programacao: Java
e Ambiente de desenvolvimento: Eclipse

® Interface gréfica: SWT

* Bibliotecas:
* eaapl.jar e SSJavaCom: integracao com o EA
* jdom.jar: leitura e interpretagdo do arquivo XML
* org.eclipse.jdt.core_3.5.2.jar: parser de arquivos fontes
® jasperreports-3.6.2: geragao do arquivo PDF

* log4j: armazenamento de log da aplicagao




Prototipo




g

I
,j;. Requisit
Requisitos

r i‘; RF.

4 ;i'- RF.
4 =
A
| \i:' RF.
ERequi
1

EA Requisite Manager - Custos dos Requisitos

Critério de Classes

Requisitos Valor (%)
RF.01 27.16
RF.02 13.58
RF.04 13.58
RF.05 13.58
RF.06 13.58
RF.O7 13.58
RF.08 4.93
Critério de Métodos

Requisitos Valor (%)
RF.01 40.89
RF.02 12.23
RF.04 12.23
RF.05 10.56
RF.06 0.28
RF.O7 5.28
RF.08 4.29
Critério de Casos de Uso

Requisitos Valor (%)
RF.01 16.12
RF.02 16.12
RF.04 16.12
RF.05 16.12
RF.06 16.12
RF.O7 16.12
RF.0& 3.22

ect) {

m

[




Resultados e discussoes




Resultados e discussoes

TraceFact-In IRequirement AspectCost EA Requisite
Manager

Rastreabilidade de Sim Sim Nao Sim
requisitos
Integracao com Requisite Pro EA StarUML e EA
ferramenta CASE Faiamall Bose
Finalidade de uso Académico Académico Académico Académico
Aplicagao de metodo N3io Nao Sim Sim
para quantificagao
Banco de dados MS SQL Server - XML -
Analise de impacto Sim Sim Sim Sim
com a alteracao de
requisitos
Linguagem utilizada CH# Borland Delphi 6 Java Java

para desenvolvimento

Integragao com IDE

Visual Studio

Eclipse




Resultados e discussoes

* Utilizagao da AST para analisar o codigo fonte
® Interpretagao de um arquivo XML do EA

o Importéncia e relevancia da fase de projetos




Conclusao




Conclusao

® Resultados:

® O objetivo deste trabalho foi alcanc¢ado
® Os objetivos especificos foram alcangados

* A ferramenta desenvolvida auxilia na automatizagao do processo

de rastreabilidade e analise de impacto

* A aplicagao da metodologia AHP foi importante para se
estabelecer como os artefatos (classes, casos de uso e requisitos)

influenciam no tamanho dos requisitos de um projeto




Conclusao

® Resultados:

® Leitura e interpretagao dos dados do arquivo XML foram

essenciais

* Utilizar a tecnica de interpretagdo com o auxilio de uma AST

facilitou a insergao de anotagdes nos codigos fontes




Conclusao

® Algurnas extensoes:

° disponibilizar uma interface em que o usuario consiga

acompanhar o passo a passo da quantificagao de requisitos

® melhorar e aperfeigoar o mecanismo de insergao de anotagoes
nos codigos fontes, utilizando para isso, bibliotecas da IDE

Eclipse

® criar um mecanismo extensivel, que permita a integragao do

plugin com outras ferramentas CASE de modelagem de projetos




Obrigado!




