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TRABALHOS CORRELATOS

Caracteristicas I?Z%Co%r)] | Vi e(ié?)oe {) al %zho%n
e R N R
Angulo X X X
Distancia X
Tempo real - X X
Microfones 3 2 2
HRTF X /
ITD X X X 'JR;,;
ILD - X X
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SOLUCAO PROPOSTA

« Processamento de entradas
=« Encontrando atrasos de sinais (ITD)

« EStimando a fonte sonora

« Atrasos para dominio de espaco
« Encontrando angqulos
=« ENncontrando retas

« Encontrando a fonte sonora _:r/;_



SOLUCAO PROPOSTA

« Processamento de entradas
« Correlacao cruzada - encontrando atrasos

A Amplitude

A rmplitude




SOLUCAO PROPOSTA

« EStimando a fonte sonora
= Conversao para dominio de espaco
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SOLUCAO PROPOSTA

« Estimando a fonte sonora
= Conversao para dominio de espaco: Relacao
fisica

Emissor

Microfone 1 Distancia=Velocidade* Tempo
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SOLUCAO PROPOSTA

« EStimando a fonte sonora

=« Encontrando angulos: Relacéo hiperbdlica de
Goodrige (1997)
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SOLUCAO PROPOSTA

« EStimando a fonte sonora

Teorema de tales
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Normalizacao dos angulos
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SOLUCAO PROPOSTA

« EStimando a fonte sonora
« Encontrando retas

> <

r y=ax+b

y=tan @)x+b
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SOLUCAO PROPOSTA

« EStimando a fonte sonora
« Encontrando retas
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EXPERIMENTO 1

. Testes de correlacao cruzada
Entradas virtuais

Sinal de entrada Operacao
a={123,4,5,6, 7} CrossCorrelation(a, b)
b={23,4,5,6,7,0} CrossCorrelation( b, a)
d={Sin(x)apartirdetO} CrossCorrelation(d, e)
e={Sin (x)apartirdetl}emtO CrossCorrelation( e, d)

o valor e zero =
W/ A2
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EXPERIMENTO 1

 Resultados

CrossCorrelation( e, d)

Operacao Resultados
CrossCorrelation( a, b ) -1
CrossCorrelation( b, a) 1
CrossCorrelation(d, e) -1

1

W/

A



EXPERIMENTO 2

. Testes de correlacao cruzada
« Total de 45 entradas — 21 erros

Entrada ( x,y | Microfones ms de dwg)r((le?\]aa
) envolvidos diferenca possivel (ms)
(0,40) 12 -1,45 1,9
(0,40) 13 -1,45 1,9
(0,40) 23 0,1 1,9
(35,35) 12 -0,2 1,9
(35,35) 13 -21,3 1,9
(35,35) 23 21,15 1,9 =




EXPERIMENTO 3

« Correlacao de sinais capturados reais
foram descartados

« Foram simulados disparos de sinais a
partir de pontos (X, y)
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EXPERIMENTO 3

Direcéo

Distancia

Posicéo estimada estimada | estimada Posicéo Direcao Distancia
(0, 68.8) 90 73.13 (0,200) 90 204.33
(105.49, 143.97) 5457 | 182.004 | (117.55,161.80) | 54.71 203.51
(182.93, 59.37) 19.20 193.70 (190.21, 61.80) 19.17 201.38
(198.30, -64.36) 343.15 207.19 (190.21, -61.80) 343.18 198.70
(130.12,-177.95) | 306.84 | 216.91 | (117.55,-161.80) | 306.74 196.51
(-3.15, -64.48) 270 60.15 (0, -200) 270 195.66
(2, ?) ? ? (-117.55, -161.80) | 306.74 196.51

(?,?) ? ? (-190.21, -61.80) | 343.18

198.70




CONCLUSAO

E possivel localizar fontes sonoras por meio

de técnicas

Correlacao cruzada utilizada nédo € adequada

para aplicacoes reais

Solucao abordada, funciona apenas
tedricamente

Deve-se considerar desde o inicio erros que

vao se acumulando

Processamento de sinais e varios aspectos no

tipo de problema
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EXTENSOES

« Otimizar o algoritmo de correlacao
« Pesquisar téecnica de Multilateracao

« Outras aplicacoes: como terremotos, ou som
debaixo da agua
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DEMONSTRACAO
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HIPERBOLES E RELACOES




