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Introducao

» Producéo de conteudo
» Vida digital
» Duplicacao de arquivos

» Sincronizacao



Objetivos do trabalho

» Disponibilizar um algoritmo de sincronizacao

» Sincronizar arquivos entre celular e computador



Fundamentacao teorica

» Java Micro Edition (J2ME)
» Sistema de arquivos Symbian
» Metadados

» Algoritmos de sincronizacao



J2M]

()

Criada para dispositivos com pouco poder de
processamento

Dividida em configuracoes e perfis
Configuracoes:

CDC — Connected Device Configuration
Perfil — Foundation Profile

CLDC - Connected Limited Device Configuration
Perfil — MIDP (Mobile Information Device Profile)



Sistema de arquivos Symbian

» Suporta ate 26 unidades

» Unidades no formato conhecido do DOS
» Firmware reside na unidade Z:

» Unidade C: € o padrao para 0s usuarios

» A partir da D: € para dispositivos removiveis



Metadados

» Dados que descrevem dados

» Armazenam apenas informacoes relevantes dos
arquivos

» Facilitam a busca



Algoritmos de sincronizacao

» Dificuldade na sincronizacao

Definicao dos parametros de sincronizacao
Velocidade do meio de comunicacao
Quantidade de arquivos a serem sincronizados

» Estratégia de replicacao otimista
» Algoritmo rsync

» Algoritmo baseado em metadados



RSYNC

Muito utilizado em sistemas Unix

Util em sincroniza¢des onde ambas as partes
possuem alguma versao do arquivo

Quebra o arquivo em partes para a transmissao

Transmite somente o necessario



Baseado em metadados

» Cria um dicionario de dados
» Trata arquivos inteiros

» Facilita o gerenciamento de muitos arquivos



Trabalhos correlatos

» Dropbox (DROPBOX, 2010)

» ActiveSync (MICROSOFT, 2007)



Desenvolvimento do trabalho

» Principals requisitos
Funcionais
Nao-Funcionais

» Especificacao
Técnicas e ferramentas utilizadas
Diagrama de Casos de Uso
Diagrama de Classes
Diagrama de Sequéncia

» Implementacao
Técnicas e ferramentas utilizadas
Operacionalidade da implementacao



Requisitos funcionais

» Permitir o espelhamento completo de um diretorio,
juntamente com os seus subdiretorios

» Sincronizar bidirecionalmente um dispositivo movel e
um computador

» ldentificar arquivos duplicados



Requisitos nao funcionais

» Utilizar a linguagem JEE na implementacao do
servidor

» Utilizar a linguagem J2ME para a implementacao
do cliente

» Utilizar a plataforma movel Symbian para a
validacao do prototipo.



Técnicas e ferramentas utilizadas

» Enterprise Architect — Diagramas de Casos de Uso,
Classes e Sequéncia



Diagrama de caso de uso

UCO01 -Inicia
Servidor

UC02 - Efetua busca
Usuério\\

UC03 - Efetua
Sincronizagao




Diagrama de classes - cliente

ArquiveCliente

- caminhoArguivo: String
- caminhoRelativo: String
- ehDiretoric: boolean

- extenssocfrguivo: String
- hashArquive: String

- nomeArguivo: String

- tamanheArguivo: long

+ ArguivoCliente{String)

+ split{String) : String[]

+ geraHash{FileConnection) : String

o

MDs

- finals: MD5State
- padding: byte[]
- state: MD5State

+ Final{) : bytel]
+ init{) : void

1

MD5 State

- buffer]: byte
- count: long
- state]]: int

+ MDEState()

BuscaCliente 1
- diretoricSelecionado: String {
- listafrgquives: Amaylist
a.= 1 ArrayList
I ——]+ BuscaCliente(}
+ getDiretoricSelecicnado{) : String - growthFactor: int
+ getListafrguives() : AmayList "‘»-.,k‘_‘ - size: int
+ listar[FileConnecticn) : AmayList 1 - storedObjects: Object]]
+ setliretorioSeleciconado{String) : void 0.7
+ add{int, Object) : veid
+  Amaylist]) ‘1"-\_‘_‘\
+ get{int) : Object
+ remove(int) : Object
+ size{): int
Thresd
Cliente
- caminhoDiretoric: String
- client: SodeetConnection q
- input: InputStream
- ipServidor: String
- listaSincronizar: Amaylist 1
- output: CutputStream
- piecisaEnviar: boolean
- piecisaReceber bocolean
. - - CommandLiztener
+ oolecaOpeac(Siring, String) : void Ligt
+ efetuaConexac() : void i}
+ envisgfArguivos() : void FileBrowser
+ envislista|String) : void - commandListener: CommandListener
+ getCaminhoDiretoric{) : String currDirdame: String
+ getlpSenidor) : String - cunfile: Sting
+ gravafrgquivo{Amaylist, String) : void - display: Display
+ isPrecisaEnviar) : boolean + selecionaliretoric: Command
+ isPrecisaReceber() : boolean + SELECT_FILE_COMMAND: Command
+ recebeResultadoSinoonizacac() : void - selectedPsth: String
+ replaceAll{String, String, String) : String - selectedURL: String 1
+ run{) : void ,f__
+ setCaminhoDiretoric(Sting) : void + commandAction|Displayable, Command) : void i
+ setlpServidorString) : void +  FileBrowser(Display)
+ StartSocoet[Sting) + getSelectedFile() : FileConnection
+ getSelectedFilelhl{) : FileConnection
+ getSelectPath{) : String
+ openDirf) : String
+ setaliretorioList) : void
+ showCumDir{) : void
+ showDir) : void

ftemStatel istener
Commandlizstener
MDLet

ClienteGUI

arquivoCliznte: String

Busca: Command
caminhoCometo: String
caminhcSelecionado: String
cliente: Cliente
exitCommand: Command
fileBrowser: FileBrowser

form: Form

listaCliente: Amaylist
midletPaused: boolean = false
mudouCpeas: boolean
novaBusca: BuscaClisnte
opcao: Sfring

opcacTela: ChoiceGroup
Seleciona: Command
Sinoroniza: Command
stringltem: Stringltem
textfiled: TextField
threadiniciada: boolean = false

[

+ o+

ClientGLI{)

commandAction{Command, Displayable)
efetusBusca() : void

initialize() : void
itemStateChanged{ltem) : void
retornaCaminhoFileBrowser() : void
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Diagrama de classes - servidor
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Diagrama de sequéncia

» Caso de uso UCO01 — Inicia Servidor
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Diagrama de sequéncia

» Caso de uso UC 02 — Efetua Busca
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Diagrama de Sequéncia

» Caso de uso UCO03 — Efetua Sincronizacao
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Técnicas e ferramentas utilizadas

» Netbeans 6.9.1 — Programacao do cliente e do
servidor

» Componente File Browser



Componente File Browser

» Utilizado para acessar o sistema de arquivos do
celular

» Interface grafica

» Facilidade de navegacao



Componente File Browser

» Componente
em uso

illeBrowser

photoss
privates

B teste txt
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Operacionalidade da implementacao

» Servidor

P

Iniciar Servidor Seleciona Diretorio ]

Nenhum diretorio selecionado




Operacionalidade da implementacao

» Servidor

r|i| SyncEasy l —|ul=l |_ﬂh
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Operacionalidade da implementacao

» Cliente o o \

rlorormlen

T}

IP do servidor (porta fixa 22285)
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Operacionalidade da implementacao

» Cliente . & Sun
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Operacionalidade da implementacao

» Cliente o Sun :

rloormilen

Tlllll EZEn 'ﬁ‘
Cliente

IP do servidor (porta fixa 22285)
1270041

Diretorio Selecionado file: /oot fastal !

Opgao de sincronizagdo

IEﬁ'lgluasmlar o= diretdrios em Computador e Celular
'::'Ccupiar no zentido Celular -= Computador
'::'Cnpiar no sentido Computador -=Celular

Menu

1 Seleciona Local
P Sincroniza
3 Betorna

Efetua bhusca




Operacionalidade da implementacao

» Exemplo de lista gerada com os metadados

pasta\;0;\rootl\pastal \subnivel\pasta\;0;dir;pasta\;
\subnivel\ pasta\;

6513.txt;884;\rootl \outra\6513.txt;1306151530254;
txt;da0a6248a0a57765b1086¢c7326283c3a;\6513.txt;

8+8.txt;874;\rootl \outra\8+8.txt;1306151508199;txt;
826c0013193aeaed5c0625721dcedc3c4;\8+8.txt;




Operacionalidade da implementacao

» Exemplo de log gerado apos a sincronizacao

Copiado para CELULAR
\algo_3.txt

\subnivel\segundo\
\subnivel\segundo\bernardo.txt
\subnivel\segundo-2\denovo.txt

Copiado para COMPUTADOR
\subnivel\oie.txt
\subnivel\outro\mais um\123456.txt




Resultados e discussao

» Eficiente na sincronizacao de arquivos

» Dicionario de metadados € adequado a solucao

» Software de facil utilizacao



Conclusao

Acuracidade nos resultados

Algoritmo de casamento de arquivos se mostrou
eficiente

Ferramenta pode ser portada para outras
plataformas de celulares

Objetivos foram atingidos



Conclusao

» Dificuldades
Implementacao de sockets

Uso de sockets em plataforma Symbian inviabilizou o
perfeito funcionamento nesta plataforma

LimitacOes da linguagem J2ME



Extensoes

Implementar uma rotina de hash (MD5) de arquivo em
J2ME;

Adicionar algum nivel de seguranca, por login e senha
ou encriptacao dos dados trafegados na rede;

Solucionar o problema de envio de dados via socket na
plataforma Symbian,;

Disponibilizar mais opcoes de configuracao para o
servidor e o cliente;

Implementar um servico que fique monitorando o
diretorio selecionado para identificar mudancas nos
arquivos;

Acrescentar a visualizacao dos arquivos a serem
sincronizados no celular.



