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INTRODUCAO

O papel da Tecnologia da Informacao (Tl);

A area da saude;

Os laboratorios de analises clinicas e sua tecnologia;
Equipamentos disponiveis no mercado;

Tabela de unidades de servico do SUS;

Resolucao 302 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) ;

Resultados erroneos gerados por equipamentos:
- nao calibracao;
- erros no protocolo de automacao;

- cubetas arranhadas, com bolhas de ar, contaminadas
com outros reagentes;



INTRODUCAO

Por que desenvolver um sistema para gestao
laboratorial com a funcionalidade de automatizar os
calculos de exames bioquimicos no Laboratorio de
Analises Clinicas e Pesquisas Floriani?

manutencao de cadastros de pacientes e exames;

formulas para calculo dos exames bioquimicos e os
valores de referéncia (normais) previamente
cadastrados;

Otimizar os processos;
Obter resultados mais confiaveis.



OBJETIVOS

AApresentar um sistema para automatizacao do cadastro e manutencao de
pacientes, de exames e dos calculos que fornecem os resultados dos exames
bioquimicos de um laboratdrio de analises clinicas.

= Permitir a criacdo e manutencao de cadastros basicos de pacientes, de
funcionarios, dos convénios médicos, dos tipos de exames, de valores de
referéncia e das unidades de atendimento;

= automatizar o calculo do resultado dos exames bioguimicos;

= confrontar o resultado obtido com os valores de referéncia pré-
determinados;

= permitir a emissao de relatérios de exames;

= permitir a emissao de relatdrios analiticos para a geréncia.



FUNDAMENTACAO TEORICA
LABORATORIOS DE ANALISES CLINICAS

Definicao;
Funcionalidade;

Independente de seu porte e custo de producao, os precos dos
servicos prestados por laboratorios voltados a patologias clinicas
sao limitados por tabelas de instituicdes extra-laboratoriais;

Seqguéncia de trabalho;

Na etapa de analise laboratorial, as atencdes recaem sobre a
metodologia de trabalho e a técnica instrumental (OGUSHI; ALVES,
1998).



FUNDAMENTACAO TEORICA
ESPECTROFOTOMETRIA

= Técnica analitica utilizada em laboratorios de analises
clinicas que permite identificar ¥ componentes
desconhecidos de uma solucao por seus espectros
caracteristicos ao ultravioleta visivel, ou infravermelho;

= Determinacao espectrofotométrica;

" 0s meétodos que baseiam-se neste principio sao
denominados colorimétricos.



FUNDAMENTACAO TEORICA
ESPECTROFOTOMETRO

= E um aparelho que faz passar um feixe de luz monocromatica através de
uma solucao, medindo a quantidade de luz que foi absorvida por esta (DA
SECA, 2008);

= Fornece os valores de Leitura do Teste (LT), valor de Leitura do Padrao (LP)
e do fator para calculo.

= Alei de Beer-Lambert:

concentracao do padrao x absorvancia do teste

concentracao do teste = —
absorvancia do teste



FUNDAMENTACAO TEORICA
METODO COLORIMETRICO

Utilizado para quantificar substancias em solucdes que nao
absorvem significativamente a luz com nenhum comprimento de
onda;

Intensidade da cor = concentracao.

Ex. de reagente:




FUNDAMENTACAO TEORICA
FORMULAS E VALORES DE REFERENCIA

Exame Formula LP atual | Valores Normais

Acido urico LT/LPx6 120 homens: 2,5 a 7,0 mg/dl
mulheres: 1,5 a 6,0 mg/dl

Calcio LT/LPx10 250 8.8a 11,0 mg/dl

Colesterol LT/LPx200 280 inferior a 200 mg/dl

Creatininal L1-1L2/1Px4 230 0,4a1,3 mg/dl

Fosfatase alcalina LT/LPx45 220 adultos: 13 a 43 U/l
criangas: 56 a 156 U/l

Glicose LT/LPx 100 280 70 a 110 mg/dl

Mucoproteinas LT/LPXx35 210 1,9 a 4,9 mg/dl

Triglicerideos LT/LPx 200 200 mferior a 200 mg/dl

Uréia LT/LPx70 400 15 a 40 mg/dl

Magnésio LT/LPx2 136 1,9a2,5 mg/dl

Fostoro LT/LPx5 290 adultos: 2,5 a 4,8 mg/dl
criangas: 3,0 a 7,0 mg/dl

Amilase LC-LT/LCx 800 290 60 a 160 unidades de amilase/dl

Albumina LT/LPx3.8 310 3,5a5,5 g/dl

Proteinas Totais (PT) LT/ILPx4 190 6,0 a 8,0 g/dl

Bilirrubina Direta (BD)? |BD x 0,026 - até 0,4 mg/dl

Bilirrubina Total (BT) BT x 0,026 - até 1,2 mg/dl

Globulina PT — albumina - 1,2a2,3 g/dl

Ferro sérico A2—-A1/LPx100 100 50 a 150 pg/dl

Gama GT

LTx 1,17

homens: 7 a 45 U/l
mulheres :5 a 27 U/l




SISTEMA ATUAL

O laboratorio;

SISTELAB — DOS;

Divisao dos registros em “Livros”;

Nao possui botdes e s reconhece comandos do teclado;
Nao exibe confirmacdes para o usuario;

N3ao existe reaproveitamento de cadastros;

Unidades de atendimento;

Analises bioquimicas

- ex. de mapa de exames:

LT {preenchido pelo biogquimica)

Colesterol Glicose Triglicerideos Acido Urico
adizo d 1
Foee COPanEE HO1M38T—1[01-200 | 02- 300 01-130
02- 460 03- 273 04- 110

LP=280 LP=280 LP=200 LP=120




TRABALHOS CORRELATOS

= LABPLUS:

% LABplus

Arquivos  Exames  Belatdrios  Configuracdo  Ajuda

GERENTE

Emissao de Relatorios

Exportagao de Resultados SLine

Exportagdo de resultados para internet pelo modelo
de lay-out da SLine. OBS: Este modelo de
exportagdo & viavel apenas para exames do bipo
atributo e descntiva memo. Oz exames do hipo
Deszcritivo OLE ndo s30 possiveis para este modela
de exportacio.

3
Lista de Relatdrios | [ [ NuM[ [

Fundamentacdo Tedrica



TRABALHOS CORRELATOS

= ZEUS:
- unifica a data de resultados;
- controla pendéncias de amostras;
- laudos personalizados;
- laudo por fax, para a internet e intranet;
- suporte a assinatura eletrénica de laudos.

I 7 ZEUS - Gestdo Laboratorial

Laudos pela Internet

Gerar dezde [informe a data da dltima geragdo) Im Ell

| v, Gerar!!!l

Fundamentacao Tedrica



TRABALHOS CORRELATOS

Rosa (2010), apresentou como Trabalho de Conclusao de Curso na
Universidade Regional de Blumenau, o Bioexame:

- Java Server Pages (JSP), Java Script e Ajax;

- permite o cadastro de apenas um exame requisitado pelo paciente
por vez;

- ndo possibilita o cadastro ou alteracao de valores de referéncia
para os exames, ficando estes fixos no sistema;

- objetiva fazer o controle dos exames feitos no laboratorio e
divulgar os resultados para os pacientes pela internet.



PRINCIPAIS REQUISITOS FUNCIONAIS

O sistema devera permitir ao funcionario e ao administrador manter
dados dos pacientes;

O sistema devera permitir ao funcionario e ao administrador manter
dados dos atendimentos realizados;

O sistema devera permitir ao funcionario e ao administrador manter
resultados de exames;

O sistema devera realizar o calculo de exames bioquimicos e fornecer seu
resultado a partir de um LT fornecido pelo funcionario ou administrador;

O sistema emite mensagem caso o valor do resultado for divergente do
valor de referéncia;



PRINCIPAIS REQUISITOS FUNCIONAIS

O sistema devera permitir que o funcionario e o
administrador possam emitir laudos com os resultados dos
exames realizados em um atendimento;

O sistema devera permitir que o funcionario e o
administrador possam emitir relatérios com todos os
atendimentos realizados em determinado periodo, por
convénio médico ou por unidade de atendimento.



REQUISITOS NAO-FUNCIONAIS

O sistema deve ser desenvolvido na linguagem Java;
O sistema deve utilizar como base de dados o banco MySQL;
O sistema deve ser implementado em ambiente desktop;

O sistema so podera ser acessado mediante um /ogin e senha
validos.



DIAGRAMA DE CASOS DE USO

UCo4 - hManter
resultados

UCOZ - Marter
stendimentos

UCD2Z - Marter

UCOS5 - Emitir
laudos

UCOE - Alterar
zenhz

UCO7 - Emitir
relatorio de

pacientas

Funcionario

Ucaq - Login

UCOS - Emitir relstdrio de

atendimentos por unidade de
atendi mento

Adrnimistrador

UC14 - Marter
unidades de
stendi mento

UC13 - Manter
funcionarios

atendi mentos por
periodo

UCOS - Emitir rel=torio de
atendi mentos por conwvénio
médico

UCA0 - hMarter
convénios médicos

UC11 - Manter
materiais

UCA2 - Manter
EHAMES

Desenvolvimento



MODELO ENTIDADE-RELACIONAMENTO (MER)

|Pacients i

| Atendimenta — hd ‘L? idPaciente: INTEGER.
|¥ idatendimento: INTEGER @ nomePac: VARCHAR(45)
@ Funcionario_idFunc: INTEGER. (FK) @ gexoPac; TINYINT(L)

AtendimentoExame i @ Unigtendimento_idUniat: INTEGER. (FK) 9 dataNasc: DATE
| # idatendimentoExarme: INTEGER, @ Corwenin_idConvenio: TNTEGER (FK) @ endPac: YARCHAR[BOY
Atendimento_idatendimento: INTEGER. {FK) @ Paciente_idPaciente: INTEGER (FK) |@ bairroPac: YARCHAR(25)
@ datasten: DATE 9 cidadePac: YARCHAR(2S)

valorEx: FLOAT
resultado: YARCHAR
valorLT: FLOAT
@ valorLT2: FLOAT
|3 AtandimentoSrame A indaxt
# atendimento_idatendimento
13 AtendimentoSrame. Finde?
@ Exame_idExame

ﬁ‘
|

@ Exame_idExame: WARCHART) (FK)
]

v

v

0.

|Exame od

idExame: YARCHAR(S)
Material_idhaterial: INTEGER (FK)
nomeExame: YaRCHAR{43)
tipoExarme: TINYINT (1)
ternFormula: TINYINT(1)
constCale: FLOAT

walorlP: INT(10)

formula: YARCHAR(45)

» referenciaTxt: VARCHAR (S00)
|- Sxame Fiindaxl

@ Material_idvaterial

[

CCOCOCOCC OO

ExameReferencia T:

idExarmeReferencia; INTEGER
Exarne_idExarme: YARCHAR(S) (FK)
valorRefMin: FLOAT

valorReffax: FLOAT

sexoPac: TINYINT(1)

idadeCrianca: INT(2)

idadeAdulto: INT(Z)

|3 ErxawmeRaitrancis Adndeyd

# Exame_idExame

COC O OCm=

——

<

rnedico: YARCHAR (45
ohis: YARCHAR(SOO)
valorTotal: FLOAT
3 Atendimerts Findey !

@ Paciente_idPaciente
|3 Atendimento_Fnoexs

@ Convenio_idConvenio
L3 Atsrndimantn AR

@ Unistendimento_idUniat
13 Atendimants_Fidndaxd

<&

Py

@ Funcionario_idFunc

Convenio iz
| idCorwvenio: INTEGER.
@ nomeCon: YARCHAR(4S)
@ chnpjCon: YARCHAR(45)

&

| ConvenioExarme

(i Convenio_idConvenio: INTEGER (FK)

¥ idConvenioBxame: INTEGER

@ Exame_idExame: YARCHAR(S) (FK)

| @ valorEx: FLOAT

3 CanvembExame_B(’!Wl
# Conwvenio_idConvenio

|3 ConvenioSxame Siinceys

@ Exame_idExame

estadoPac: WARCHAR(2)
telefonePac: VARCHAR(14)
celularPac: YARCHAR(14)
rgPac: YARCHAR(2S)
cpfPac: YARCHAR(2S)
idade: INT(3)

< ©

¢ C <

<

|Funcionario Gl
# idFunc: INTEGER
nomEeFUNC: YARCHAR (45)
logirn: WARCHAR(10)
senha: YARCHAR(10)
telefone: YARCHAR{14)
ermail: YARCHAR(20)
admin: TINYINT (1)

(=

C OO0 OO

LEa o

hio: TINYINT (1)

| Unistendimenta »
¥ duniAr: INTEGER

@ nomelni: YARCHAR(LS)

| 9@ enderecolni: YARCHAR(BD)

Material

1¥ idMaterial: INTEGER
& descMaterial: YARCHAR(ZS)

Desenvolvimento



TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

NetBeans IDE;
Linguagem de programacao Java;
gerenciador de banco de dados MySQL;

MySQL Query Browser para analise dos dados
armazenados e testes de conformidade;

Integracao do sistema com o gerador de relatorios
IReport.



TELA INICIAL
B mE x|

Cadastros | Seguranca Relatdrios

Funcionario
Material
Exame

Convénio Médico
Unidade de Atendimento
Paciente
Resultado

Desenvolvimento



TELA DE CADASTRO DE EXAMES

-
|£: Exames

BEx]

* Codigo:

Constante para calculo: (45,0

Valor Padrao: |220,0

* Campos ohrigatorios

Valores de referéncia

* Exame: |Fosfatase alcalina |

*Material: [1 | Q, Sangue

‘ Referéncia Laudo

@ & @
Walor minimo Yalor magimo
13,0 43,0
&6,0 156,
« Salvar | | ¥ Cancelar

Desenvolvimento



TELA PARA CADASTRO DE EXAMES
NUMERICOS COM FORMULA

| Z:| Resultado g
Paciente:
Exame: Creatining
T: |2I:IIII LT2 |10
aaaaaaaa
Resu
W 5 3 Cancelar

Desenvolvimento



RESULTADOS E DISCUSSOES

= Calculo de resultados de exames bioquimicos;
= Minimalismo;
=  Baixo custo;

= Duas das sugestdoes de extensOes apresentadas em Rosa (2010),
para a proxima versao de seu sistema de gestao laboratorial, o
Bioexame, foram implementadas no sistema desenvolvido:

- Inclusao de um mesmo cadastro de exames para varios tipos de
exames;

- disponibilizacao do cadastro dos valores de referéncia para cada
tipo de exame.

" Eliminacdao do desperdicio de papel na emissao de laudos de
resultado.



CONCLUSOES

Alternativa para gestao laboratorial;

Os objetivos propostos foram atendidos;

Nao ha limitacao de registros por unidade de atendimento;
Problema com registros duplicados eliminado;

Reducao da probabilidade de erro operacional;

Ganho de tempo;

Encaminhamento de exames facilitados;

Economia de papel;

Relatorios podem ser utilizados para apoiar decisoes;
Revisao de assuntos abordados em semestres anteriores;
Pesquisas na area de programacao.



EXTENSOES

" Permitir ao usuario cadastrar suas proprias formulas;

" Desenvolvimento de um modulo para analises
clinicas veterinarias, visto que o laboratorio possui
um medico-veterinario e estrutura compativel para
atender a demanda existente;

" Base de conhecimento para auxilio no diagnostico do
médico-veterinario, como ja € encontrada hoje em
sistemas especialistas utilizados por médicos.
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