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Introducao

* Quem usa SGBD relacional?

® Quais os problemas
e Rotinas de persisténcia repetitivas
e Paradigma OO x Paradigma Relacional (Impedancia)
e SQL validado em runtime
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Introducao

* Organizando melhor o sistema
e Camadas
* Camada de persisténcia — Framework
e Ponto unico de conexao
e Geracdo de codigo SQL
e Especificidades de cada SGBD

e Interface para programacao OO
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Objetivos do Trabalho

“Desenvolver um Framework de Persisténcia de Objetos em
Delphi que utilize a técnica de Mapeamento Objeto-Relacional
para fornecer a camada de persisténcia a uma aplica¢do.”

Modelo de anotacao
Motor de persisténcia: Comandos SQL

Gerenciador de objetos: Interface OO
Suportar Firebird e MySQL
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Mapeamento Objeto-Relacional
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Paradigma Relacional

\U/ ORM
SGBD [ I

Aplicagao

Entidades

Regras de Negocio

Paradigma Orientado a Objetos
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Mapeamento Objeto-Relacional

* Vantagens para as aplicacoes
e Independéncia de SGBD
e Apenas um paradigma: OO

« Heranca
« Associacoes

e Nao se preocupa com codigo SQL
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Mapeamento Objeto-Relacional

* Regras basicas de mapeamento

e Classes para tabelas
e Atributos para colunas

* Caracteristicas obrigatorias
e Object Identifier
e Atributos simples, compostos ou multivalorados
e Mapeamento de heranca

e Mapeamento de associacoes
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Object Identifier

Objeto.ID = Tabela.PK
Sem significado para o mundo real
Valor gerado automaticamente e imutavel

Objetos devem ser unicos
e Mapa de identidade

Pessoa Pessoas D

— —|————3=PK id: integer
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Mapeamento de Heranca
* As 3 modalidades

e Tabela por classe concreta
e Tabela tinica
e Tabela por subclasse
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~ Heranca de Tabela por
Concreta

Jogador Jogadores_Futebol D

wCol uwmins

“Fk id: integer

3 nome: varchar50)
saldo_gols: integer

-  nome: Shing

Jogadores_Boliche |:|

JogadorDeFutebol JogadorDeBoliche aCo Ui

- saldoDelels: int - saldoDeStrikes: int “PK id: integer
B nome: varchan 50}
saldo_strikes: integer
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Heranca de Tabela Unica

Jogador
-  nome; String
. Jogadores |:|
aCcolumns
*PK id: integer
= nome: varchan5d)
saldo_gols: integer
saldo_strikes: integer
JeogadoreFutebol JogadorCeBoliche tipo: integer
- saldoDelGols: int -  =zaldoDeStrikes: int
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Heranca de Tabela por Subclasse

Ry ccion Jogadores D
- nome: String wColumin:s
*PK id: integer
3 nome: varchan50)
[id= id:-/ ‘\{id = jd})
JogadorDeFutebol JogadorDeBoliche Jogadores_Futebol D Jogadores_Boliche D
-  szaldoleGols: int - saldoDeStikes: int wcolumne o umin
*pfk id: integer =*pfk. id: integer
saldo_gols: integer saldo_strikes: integer
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~ Mapeamento de Associacoes
Simples (N para 1)

Album Artista
- titulo: String - nome: String
Alb
E Artista E
woolumin: [idArtista = id) |
PK id: integer |- . e —|coiumne
- [l_.'- ':':FI‘::I:I '1 - PO T il
titulo: varchar{50 P id: intege
FK. idArtista: integ O archan(50
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~ Mapeamento de Associacoes
Multivaloradas (1 para N)

Album Faixa
titulo: Siring - titule: String
Albuns D Faixas D
acolumne — lidAlbum = id) acolumn
*PK id: integer 1 wFKx g =|“PHK id: integer
B titulo: varchar{50) *FK. idAlbum: integer
titulo: wvarchar{50)
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RunTime Type Information

® Obter metadados em Runtime

e Classes, records, atributos, properties, métodos e
Interfaces implementadas

e Obter e alterar valores dos objetos
* Delphi 2010:

e Membros de qualquer visibilidade

e Nova API, mais pratica e completa
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Custom Attributes

Anotacdo de informacoes em tipos e membros

Uteis para construcoes de frameworks

e Ex: Defini¢cdoes de comportamento

Criados a partir da TCustomAttribute
Lidos via RTTI

- = Class .
- C—asse ’ “ s
Th’guma —— wf

’ e l.J:-‘“" S
private :t'»’:‘.;zaa:\ \ ‘TEXE )

- - f'\'—.‘;._. - -
(AtributoL=="__ Coisa:;
-:ocedure FazAlguma
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Nullable

Atributos de tipo primitivo ndo aceitam NULL
Colunas no banco de dados aceitam
Solucdo: Estrutura genérica Nullable<T>

e Ex: Nullable<Integer>, Nullable<string>
Inspirada no .Net Framework
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Trabalhos Correlatos

* Hibernate
e Java, ORM, JPA (Java Persistence API)

* Instant Objects
e Delphi, OPF, Datasets

* TCC Furb

e Ferramenta para Aplicacdo do Padrao DAO em Sistemas
Desenvolvidos em Delphi

» Académico: Marcelo Sardagna
 Orientador: Adilson Vahldick
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Requisitos do Trabalho

Disponibilizar modelo de anotacdo para ORM
Gerar comandos SQL
e Select, Insert, Update e Delete
Gerar as tabelas no banco de dados
Dispor camada de persisténcia transparente
e Criar, obter, salvar e remover objetos

Gerenciador de entidades
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Casos de uso

C01 - Construir base de

dados entidade

UCo2 - Persistir chjeto de
entidade

\%/

Aplicagaoc

UCO3 - Combinar cbjeto de
entidade

UCo4 - Atualizar cbjeto de
entidade persistido

COT - Remower cbhjeto de

UCDE - Obter lista de

ocbjetos de entidades

UC05 - Obter ocbjeto de
entidade
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Gerenciador de objetos

TAbstractWanager

TDatabaseManager

7 X

TObjectManager

TObjectMap

——
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Geradores de SQL

winterfaces

1 5GLGenerator

T5QLGeneratorRegister

A

TAnsiSGQLGenerator

AN

TFirebird SGLGenerator

Ty 5GL SGOLGenerator
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Mediador de conexao

zinterfacex zinterfaces zinterfacex
IDBConnection L _ T‘:} IDB Statement | _ T‘:} IDEResultSet

£ £y LA

TOEExpressConnecticnfAdapter TOBExpress Statementidapter TDBExpressResultSetAdapter

TEQLConnecticn TSGLGuery
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Interacao — método persist()

% TObjecthManager TInzserter IS0 Generator IDBStatement TObjecthap
Aplicacio
| [ I [ [ I
| ) [ I [ [ I
| persist{pessca) | I I I |
i —i
- insertientity) JI_ : : :
- gen ErEtE|I‘IE-EI't[l::ITI:|:II | |
[ I
o | |
_ [ I
setSglCommand{sgl) | :
[ |:II:I I
- I r I I
setFarams{params) i i
| > |
! | |
executel) I :
| | ] |
I add{entity) I I
| | i g
T T i I I i
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Modelo de anotacao

type
[Entity]
[Table ("NOTAS FISCAIS')
[Sequence ("SEQ NOTAS FISCAIS')
THotaFizcal = class
private
FId: LonglInt;
FHumero: Integer;
Emiz=zao: TDateTime;
FCliente: TCliente;
public
[Id]
[Column ("ID', [cpUnigue, cpBRequired])]

property Id: LongInt read FId write FId;

[Column { "HUMERO', [cpUnique, cpBRegquired])]
property Humero: Integer read FHumero write FNumero:
[Column { "DATA EMISSAC', [cpEequired])]

property Emizzao: TDateTime read FEmiszszao write FEmi=zsao:

[Azzociation (ftEager, orBedquired, ctCazcadelll)]

[JoinColumn ('ID CLIENTE') ]
property Cliente: TCliente read FCliente write FCliente;
end;
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Ferramentas utilizadas

* Delphi 2010 para Windows
e VCL, RTL, DBExpress, RTTI, Custom Attributes
e Nenhuma biblioteca de terceiros
* Controle de versao
e Subversion + TortoiseSVN
* SGBDs
e Firebird e MySQL
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Padroes de projeto utilizados

e Martin Fowler
» Identity Field
« Identity Map
 Foreign Key Mapping
« Lazy Load

e Gamma (GoF)

- Singleton
» Adapter
o Strategy
e Core J2EE Patterns
» Data Access Object (DAO)
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Compa ragc"jes

trabalho Ob ects

Estratégias de mapeamento de heranga

Suporta mapeamento de associagoes X X X
Formas de mapeamento Anotacoes  Anotagoes, XML,
XML Comentarios

Permite consultas polimorficas X X

Implementa Carga Tardia X X X
Implementa Carga Ansiosa com Joins X X X
Suporta tipos anulaveis X X X
Integracdo nativa ¢/ controles de tela X
Possui editor grafico de classes nativo X
Possui linguagem especifica de consulta X X
Permite mapear usando tipos comuns da linguagem X X

Constroéi a base de dados X X
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Conclusoes

Requisitos e objetivos atendidos com sucesso
Ferramentas e padrdes de projeto foram adequados
Novo RTTI e Custom Attributes sao produtivos

Uso de Generics possibilitou estruturas como Nullable
Suporte a varios tipos de aplicacoes

Facil de estender

Inovacdao em persisténcia em Delphi Win32
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Problemas enfrentados

* Controles de concorréncia
e Alta complexidade de implementacao
e Ndo foi implementado
* Lazy Load
e Desafio: Disparar carregamento de forma transparente
e Hibernate implementa com OAP no Java
e Foi implementado com tipo genérico Proxy<T>
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Extensoes

Consultas customizaveis (Ex: HQL, IQL)
Associagoes N-N (com ou sem classe associativa)
Ids compostos

Suporte a mais SGBDs

Geréncia de configuracdes

Controle avancado de transacoes

Integracao com outros frameworks
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