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Introdução

• Realidade atual da especificação de sistemas

▫ Requisitos bastante abstratos

▫ Muitas vezes ficam apenas na cabeça do analista 
de sistemas e do programador



Introdução

• O teste de software nas empresas da região

▫ Tratado na maioria das empresas como custo

▫ Poucos recursos para muito trabalho

▫ Profissionais com pouca qualificação



Objetivo do trabalho

• Este trabalho teve como objetivo principal o 
desenvolvimento de uma ferramenta de apoio a 
geração de casos de testes baseados em 
requisitos de software



Objetivos específicos do trabalho

• disponibilizar uma ferramenta que apóie o 
desenvolvimento de testes utilizando grafos de causa 
e efeitos, particionamento de classes de equivalência 
e valores limite

• gerar casos de testes a partir de propriedades 
definidas para os requisitos escritos em linguagem 
natural, de forma semi-automática

• ser desenvolvido como uma extensão do ambiente 
de desenvolvimento Eclipse



Conceitos básicos

• Testes baseados em requisitos

Segundo Mogyorodi, o RBT (Requirement Based Testing – Teste 
baseado em requisitos) é um processo rigoroso utilizado para 
melhorar a qualidade dos requisitos, para derivar o menor 
número possível de casos de testes e cobrir 100% dos requisitos.



Conceitos básicos

• Grafos de causa e efeito

tarifa

período

Valor a 
pagar

AND

Causas Efeito



Conceitos básicos

• Particionamento de equivalência e Valores limite

O valor do identificador pode estar entre 1 e 9999

0 1 5000 9999 10000

Particionamento

Valores limite



Conceitos básicos

• Desenvolvimento de plugin para Eclipse



Contexto atual do tema

• SilkCentral TestManager (Borland)



Contexto atual do tema

• TaRGeT



Desenvolvimento

• TestLink



Requisitos da ferramenta

• Requisitos funcionais

▫ permitir a descrição de requisitos

▫ permitir a criação de marcações no texto dos 
requisitos de modo que propriedades sejam 
criadas e quantificadas. Cada marcação poderá ter 
quantas propriedades forem necessárias

▫ permitir a criação de casos de testes de forma que 
seja mantida a rastreabilidade para os requisitos 



Requisitos da ferramenta

• Requisitos funcionais

▫ automatizar parte da geração de casos de testes, 
com base em propriedades definidas dentro dos 
requisitos e no grafo de causa e efeito

▫ apresentar uma matriz de rastreabilidade que 
indique os requisitos testados e não testados

▫ permitir a execução, passo a passo, dos casos de 
testes selecionados e armazenar os resultados para 
posterior avaliação



Requisitos da ferramenta

• Requisitos funcionais

▫ permitir a criação de um plano de testes baseado 
nas escolhas do analista de testes e nos requisitos 
alterados durante o processo de manutenção

▫ permitir a geração de um relatório de falhas 
encontradas durante a execução dos testes 

▫ permitir a geração de um relatório que liste os 
testes executados e o resultado de cada um deles



Especificação

• Diagramas de caso de uso

• Diagramas de classes

• Diagramas de atividades



Diagramas de caso de uso
 uc Criar e manter plano de testes

Analista de testes

UC001 - Registrar casos de 

testes

UC003 - Registrar plano de testes
UC002 - Manter rastreabilidade de 

requisitos para testes

UC004 - Visualizar relatório de 

execução de testes



Diagramas de caso de uso

 uc Criar e manter requisitos

Analista de 

sistemas

UC007 - Registrar requisitos

UC006 - Configurar 

propriedades dos requisitos

UC005 - Grafo de causa e efeito



Diagrama de classes
 class Modelo conceitual propriedades

«abstract»

Propriedade<T>

+ getNome() : String

+ getValor() : T

+ getFilhos() : List<Propriedade>

PropriedadeNumeroInteiro

PropriedadeNumeroDecimal
PropriedadeData

PropriedadeTexto

PropriedadeBooleana

PropriedadeInterv alo<T>

PropriedadeInterv aloInteiro PropriedadeInterv aloDecimal

«interface»

IInterv alo

PropriedadeInterv aloData



Diagrama de classes
 class Modelo conceitual requisito

«abstract»

Artefato

«interface»

IArtefato

Requisito

ListaArtefatos<IArtefato>

Propriedade<?>

CasoTeste

DiagramaCausaEfeito

ModelArtefatoCausaEfeito

PlanoTestes*

1

*

1

* 1*1

*

1

*
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Diagrama de classes
 class Modelo conceitual geração de testes

GerarTestes

+ getCausas() : ArrayList<Causa>

+ getEfeitos() : ArrayList<Efeito>

+ getOperadores() : ArrayList<OperadorLogico>

+ separarCausasSemConexaoChegada() : void

+ gerarTabelaDecisao() : void

+ gerarTabelaComPropriedadesDoRequisito() : void

+ buscarValoresPossiveisParaCadaPropriedade() : void

+ preencherTabelaDePropriedades() : void

CasoTeste

InstanciaTeste

DiagramaCausaEfeito

+ getCausas() : ArrayList<Causa>

+ getOperadores() : ArrayList<OperadorLogico>

+ getEfeitos() : ArrayList<Efeito>

InstanciaCompostaTeste

Causa

+ getModel() : Propriedade

Efeito

OperadorLogico

Propriedade

+ getValor() : Object

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1

*

1



Diagrama de classes
 class Views

«interface»

IViewPart

WorkbenchPart

ViewPart

Viewer

+ setContentProvider() : void

+ setLabelProvider() : void

+ setInput() : void

Model

LabelProv ider

ContentProv ider

+ inputChanged() : void

0..* model 0..*

0..*
viewer

1



Diagrama de atividades
 act Criar plano de testes

A
n

a
li

s
ta
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e

 t
e

s
te

s

SistemaAnalista de sistemasGerente de projeto

Inicio

Alterar requisito

Criar nov a v ersão de 

produção
Adicionar requisito ao 

plano de testes da v ersão

Fim

Adicionar e remov er 

casos de testes ao plano 

de testes

Adicionar nov o requisito

O requisito é

novo?

[Não]

[Sim]



Diagrama de atividades
 act Execução do plano de testes

Inicio

Iiniciar execução do plano 

de teste

Executar teste Documentar resultado

Gerar relatório final da 

execução

Existem mais testes para

serem executados

Fim

[Não][Sim]



Implementação

• Técnicas e ferramentas utilizadas

• Operacionalidade



Técnicas e ferramentas utilizadas

• Java versão 6

• Eclipse SDK 3.6

▫ SWT

▫ JFace

▫ GEF

• XStream 1.3.1



Abertura de uma nova versão



Abertura de uma nova versão



Plano de testes criado



Operacionalidade da implementação



Registro de um novo requisito



Plano de testes atualizado



Definir palavras chaves do requisito



Palavras chaves marcadas



Quantificando as palavras chaves



Criando um grafo de causa e efeito



Criando um grafo de causa e efeito



Criando um grafo de causa e efeito



Criando um grafo de causa e efeito



Gerando caso de teste para o grafo



Documentando o procedimento de 

teste



Executando o caso de teste



Resultado da execução



Resultado e discussão

• Requisitos mapeados para os testes

• Desenvolvimento de requisitos orientados ao 
teste

• Automatização do processo de análise de 
impacto

• Automatização  de parte do processo de teste de 
software



Comparativo

Funcionalidade
SilkCentral Test

Manager
TarGeT TestLink Ferramenta

Realizar o acompanhamento de alterações 

em requisitos 

Provê rastreabilidade do requisito para os 

testes 

Registrar planos de testes

Registrar propriedades para quantificar os 

requisitos

Gerar casos de testes para os requisitos

Criar grafos de causa e efeito para 

utilização em testes

Registrar suítes de testes e distribuir testes 

entre elas

Auxilia a manutenção do plano de testes 

durante o projeto

Possui assistente para a execução dos casos 

de testes

Gera relatórios de testes

Gera relatórios de incidentes de testes



Conclusão

• Foi desenvolvida uma ferramenta que permite 
realizar o registro de requisitos

• Os requisitos podem ser quantificados através de 
palavras chaves marcadas na sua descrição

• É possível realizar a geração de casos de testes 
básicos para os grafos de causa e efeito, 
vinculando os testes aos requisitos



Conclusão

• A matriz de rastreabilidade é apresentada no 
formado de árvore, onde é possível visualizar os 
testes e os grafos de cada requisito

• Foi desenvolvida uma automação da manutenção do 
plano de testes, onde qualquer alteração no 
requisito adiciona o teste ao escopo do plano

• Foi disponibilizado um assistente de execução de 
casos de testes



Conclusão

• A execução dos casos de testes pode ser 
verificada através de uma visualização que exibe 
todos os testes e os resultados registrados

• Não foram desenvolvidos relatórios. Optou-se 
por manter apenas as visualizações da 
ferramenta



Extensões

• Aprimoramento das funcionalidades da ferramenta

• Desenho do projeto do software, com diagrama de 
classes que utilizem as propriedades definidas no 
requisito, ou com mapeamento para elas

• Geração de scripts de teste automatizado utilizando 
os dados gerados pela ferramenta

• Migração para a plataforma Eclipse RAP, 
possibilitando a sua execução através de um browser



Obrigado.


