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Introducao

- Realidade atual da especificacao de sistemas
= Requisitos bastante abstratos

= Muitas vezes ficam apenas na cabeca do analista
de sistemas e do programador



Introducao

- O teste de software nas empresas da regiao
= Tratado na maioria das empresas como custo
= Poucos recursos para muito trabalho
= Profissionais com pouca qualificacao



Objetivo do trabalho

- Este trabalho teve como objetivo principal o
desenvolvimento de uma ferramenta de apoio a
geracao de casos de testes baseados em
requisitos de software



Objetivos especificos do trabalho

- disponibilizar uma ferramenta que apoie o
desenvolvimento de testes utilizando grafos de causa
e efeitos, particionamento de classes de equivaléncia
e valores limite

- gerar casos de testes a partir de propriedades
definidas para os requisitos escritos em linguagem
natural, de forma semi-automatica

» ser desenvolvido como uma extensao do ambiente
de desenvolvimento Eclipse



Conceitos basicos

- Testes baseados em requisitos

Segundo Mogyorodi, o RBT (Requirement Based Testing — Teste
baseado em requisitos) é um processo rigoroso utilizado para
melhorar a qualidade dos requisitos, para derivar o menor
nitmero possivel de casos de testes e cobrir 100% dos requisitos.



Conceitos basicos

« Grafos de causa e efeito
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Conceitos basicos

- Particionamento de equivaléncia e Valores limite

O valor do identificador pode estar entre 1 e 9999
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Valores limite



Conceitos basicos

- Desenvolvimento de plugin para Eclipse
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Contexto atual do tema

» SilkCentral TestManager (Borland)
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Contexto atual do tema

« TaRGeT

| JEL N S er——— ) T em——yeayy S S TYRY 0L - Mladin Flows
e WML | e s, ey e Ean p b o R e
gy WML s sk, s g

rarading -l’-""'.:':“‘-"'"-“‘-“" Demerpion: Diownloadng oo wprobected mmd o protecied WLEM Sien wrd
o - 4 rrmr g i . i

e Teka Gl Lk 0 I'ta-r:h'r beease sfer Ty b reveder 4 Sie and there @ oo bomue meallabds oo e
ek ey B el Pl Dl e Fa ol donc

T Mederreg Frog e st Fies b ped b SFF Froe Stepa: STAET
Emnarinaeineg W £ N e {8 ersa s Ve o e b eren W i o Te: Bep EMD
Vpash e dresricapdneg wi O Vs Larss i ) | —
[ S — !:- ien A iom Svuiem Salw o -
Coprsticumecieg Lo st i by Dbt [ s 101

5 Ot amiing it ol Loy Bl (A Bl Theers i i
Lprary A Fal e promssied
L N e e Dlovarndond an WRDE B Thee W
Hae MEDEE He ke wfler He acmshon {ap | prwieited weh vabd e | Ble gkl T
T WAL oy e e

By Boot L
e e Y L =]

e L e

(£ v A I Comerdy
PR b RS

Py Tl T - W ey i il e
Pty it i, = Framg sden o8 2 ik et Thet e bl bet
Poasiirs leacion: = Irming FFO) e AT R T it wnth
Femps freee o - fraosrs BEIT o6 WD B il )
Famups e wror - e bl dee o L. b
4 - Forh e i, - g | Sl Dheaedoad & - |
Famtim i - Plibon el
;T OFmt rman e - Mg Meks P Mg e T krifgty [rroes Do By

Faggmy
R T e
& Lo Vel




Desenvolvimento

» TestLink
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Requisitos da ferramenta

- Requisitos funcionais
= permitir a descricao de requisitos
= permitir a criacao de marcacoes no texto dos
requisitos de modo que propriedades sejam
criadas e quantificadas. Cada marcacao podera ter
quantas propriedades forem necessarias

= permitir a criacao de casos de testes de forma que
seja mantida a rastreabilidade para os requisitos



Requisitos da ferramenta

- Requisitos funcionais
= automatizar parte da geracao de casos de testes,

com base em propriedades definidas dentro dos
requisitos e no grafo de causa e efeito

= apresentar uma matriz de rastreabilidade que
indique os requisitos testados e nao testados

= permitir a execucao, passo a passo, dos casos de
testes selecionados e armazenar os resultados para
posterior avaliacao



Requisitos da ferramenta

- Requisitos funcionais

= permitir a criacao de um plano de testes baseado
nas escolhas do analista de testes e nos requisitos
alterados durante o processo de manutencao

= permitir a geracao de um relatorio de falhas
encontradas durante a execucao dos testes

= permitir a geracao de um relatorio que liste os
testes executados e o resultado de cada um deles



Especificacao

- Diagramas de caso de uso
- Diagramas de classes
- Diagramas de atividades



Diagramas de caso de uso

uc Criar e manter plano de testes /

C002 - Manter rastreabilidade de

requisitos para testes UCO003 - Registrar plano de testes

Analista de testes

UCO004 - Visualizar relatorio de UCO001 - Registrar casos de

execugao de testes testes




Diagramas de caso de uso

uc Criar e manter requisitos /

UCO006 - Configurar

propriedades dos requisitos

UCO007 - Registrar requisitos

UCO005 - Grafo de causa e efeito

Analista de
sistemas




Diagrama de classes

class Modelo conceitual propriedades /

PropriedadeData :
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PropriedadeNumerolnteiro PropriedadeBooleana

Propriedade<T>
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Diagrama de classes

class Modelo conceitual requisito/
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Diagrama de classes

class Modelo conceitual geragédo de testes/

DiagramaCausakEfeito

+ getCausas() : ArrayList<Causa>
+ getOperadores() : ArrayList<OperadorLogico>
+ getEfeitos() : ArrayList<Efeito>

R

OperadorLogico
*

1

Causa

Efeito

+ getModel() : Propriedade

__________________________>

1
CasoTeste
*
Propriedade
1 \ + getValor() : Object
N
AN
AN
. N R
N \
N \
InstanciaCompostaTeste N \
N\ \
GerarTestes
1 getCausas() : ArrayList<Causa>

getEfeitos() : ArrayList<Efeito>

getOperadores() : ArrayList<OperadorLogico>
separarCausasSemConexaoChegada() : void
gerarTabelaDecisao() : void
gerarTabelaComPropriedadesDoRequisito() : void
buscarValoresPossiveisParaCadaPropriedade() : void
preencherTabelaDePropriedades() : void

InstanciaTeste

+ o+ o+ o+ o+ o+




Diagrama de classes

class Views /

«interface»
IView Part

WorkbenchPart

r———————= -
|
____________ | |
1 1
View Part

ContentProvider
1 + inputChanged() : void
viewer
0..*
Viewer Model

+ setContentProvider() : void
+ setLabelProvider() : void 0..*
+ setlnput() : void

model 0..*

LabelProvider




Diagrama de atividades

act Criar plano de testes /

Gerente de projeto Analista de sistemas Sistema

Inicio . o
Adicionar nov o requisito

O requisito é

. 5 novo? ’
Criar nova versao de Sim]

produgao
[Néo]\

Adicionar requisito ao
plano de testes da versao

Alterar requisito

Adicionar e remov er
casos de testes ao plano

° L de testes

Analista de testes
T
3




Diagrama de atividades

act Execucgao do plano de testes /

Inicio

liniciar execugéao do plano
de teste

Existem maistestes para
serem executados Gerar relatoério final da

execugao

[Sim] [Nao]

o)

Documentar resultado

V0
1

Executar teste




Implementacao

» Técnicas e ferramentas utilizadas
- Operacionalidade



Técnicas e ferramentas utilizadas

- Java versao 6

- Eclipse SDK 3.6
= SWT
= JFace
= GEF

« XStream 1.3.1



Abertura de uma nova versao

T S ok
Select a wizard ——
Wizards:

type filter text

| & Mova versdo |

# MNovo grafo de causa e efeito




Abertura de uma nova versao

Mowa verséo de trabalho

Este wizard auxilia na criagdo de urna nova versdo de trabalho.

Versdo: 4

Mome: Projeto de manutengdo 1.0.0.0
Data de inicio: 13/12/2010

Descricdo geral sobre a versdo:

Projeto aberto para demoenstragdc em banca de TCC.|




Plano de testes criado

| RBT Workbenc [EERFERE)

Arquivos  Artefatos  Ajuda

Mrevorid
1 Plano de testes 53 =
= =
Quadro de Revisdes
m| . . |
Revisdo Data Descrigdo
:001 13/12/2010 Criacdo do plano de testes
Requisitos testados
Identificador Nome do requisite Quantidade de Testes
Requisitos fora do escopo
Identificader Mome do requisito Quantidade de Testes |
RFO001 Cadastrar nove requisito 0004
RFO005 Taxa de acorde com o pericdo 0000
RFO011 Criar diagrama de causa e efeito 0000
RF0012 Criar case de teste manualmente 0000 E
RFOO18 Gerar caso de teste a partir do grafo 0000
RFO019 Definir propriedades para o requisito 0000
RF0022 Editar caso de teste 0000 B
RF0024 Executar caso de teste 0000
RF0028 Visualizar resultado da execugdo de testes 0000
RF0029 Visualizar plano de testes 0000
RFO030 Criar nova versdo de projeto Q000 &
s




Operacionalidade da implementacao

REBT Workbench

Arquives  Artefatos  Ajuda
Firovor @
[ Lista de requisitos 52 X~ =0 =a

4 RF0001 - Cadastrar novo requisit % Movo requisite
CT0002 - CT para Registro de| 5 Movo caso de teste
GFO003 - Registro de requisito
CT0004 - CT para Registro de requisito
CT0040 - CT para Registro de requisito

a RF0005 - Taxa de acerdo com o periodo
CT0006 - Move caso de teste
GFO007 - Taxagdo de laudo

l RF0011 - Criar diagrama de causa e efeito

RF0013 - Criar caso de teste manualmente

RFO018 - Gerar caso de teste a partir do grafo

RF0019 - Definir propriedades para o requisito

RF0022 - Editar caso de teste

RF0024 - Executar caso de teste

RF0028 - Visualizar resultado da execugdo de teste

RF0029 - Visualizar plano de testes

RF0030 - Criar nova versdo de projeto

RF0032 - Adicionar requisite ao escopo de teste

RF0033 - Remover requisito do escopo de teste

RF0039 - Remover requisito da modelagem




Registro de um novo requisito

—_— =
7| RET Workbench

Arquivos  Artefatos  Ajuda
[f~-e-~o-i@id
[ Lista de requisitos EEI =0 Y ¥ 7 O|| O Registrar novo requisito 53

RFO001 - Cadastrar novo requisito Detalhes
CT0002 - CT para Registre de novo requisito
GFO003 - Registro de requisito D Nome

RFO005 - Taxa de acorde com o pericdo
CT0006 - Movo caso de teste
GFO0O7 - Taxacdo de laudao

RFO011 - Criar diagrama de causa e efeito

RFO013 - Criar caso de teste manualmente

RFOO18 - Gerar caso de teste 3 partir do grafo

RF0019 - Definir propriedades para o requisito

RF0022 - Editar caso de teste

RF0024 - Executar caso de teste

RFO028 - Visualizar resultade da execucdo de test:

RF0029 - Visualizar plano de testes

RFO030 - Criar nova versdo de projeto

REO040 Registrar novo requisito

Descrigao

O cadastro de noves requisitos deve conter um identificador dnica, um neme e uma descrigdo,

RF0032 - Adicienar requisite ac escopo de teste
RF0033 - Remowver requisite do escopo de teste
RF0039 - Remover requisito da modelagem

RF0040 - Registrar nove requisito




Plano de testes atualizado

—_— =
7| RET Workbench

Arquivos  Artefatos  Ajuda
rﬁ v 0w oW :.
1 Plano de testes 3

Quadro de Revisdes

&
=

Revisdo Data Descrigdo

H! 13/12/2010 Criacdo do plano de testes
002 13/12/2010 Requisito RFO040 incluido ne projeto.

Requisitos testados

Identificador Mome do requisito Quantidade de Testes

RFO040 Registrar novo requisito 0000

Requisitos fora do escopo

Identificador Mome do requisito Quantidade de Testes

RFOO01 Cadastrar novo requisito 0004
RF0005 Taxa de acordo com o periodo 0000
RFO011 Criar diagrama de causa e efeito 0000
RFO013 Criar caso de teste manualmente 0000




Definir palavras chaves do requisito

7 | RET Workbench C=NE= X
I Arquivos  Artefatos  Ajuda
r‘{j - o w oW :. E

O Lista de requisitos E@l =2 ¥ 7 = O || Registrar nove requisito &3 =08
=
RFO001 - Cadastrar novo requisito Detalhes =
CT0002 - CT para Registro de nove requisito
GHI003 - Registro de requisito ID Mome

RFD005 - Taxa de acordo com o pericdo
CTO006 - Movo caso de teste
GF0O7 - Taxagdo de laudo

RFD011 - Criar diagrama de causa e efeito

REO040 wo requisito

Descrigdo
O cadastro de novos requisitos deve conter um [ERTL

RFI013 - Criar case de teste manualmente Adicionar propriedade do tipo "Texto”
RFO018 - Gerar caso de teste 3 partir do grafo
RFD019 - Definir propriedades para o requisito
RF0022 - Editar caso de teste

RF0024 - Executar caso de teste

RFD028 - Visualizar resultado da execugdo de test
RFD029 - Visualizar plano de testes

RFO030 - Criar nova versdo de projeto

Adicionar propriedade do tipe "Ndmero inteire”
Adicionar propriedade do tipe "Ndmere decimal”
Adicionar propriedade do tipo "Data”

Adicionar propriedade do tipe "Verdadeire ou False”

- S Sl SR S

Remover propriedade

RF0032 - Adicionar requisito ao escopo de teste
RF0033 - Rerover requisito do escopo de teste
RF0039 - Rerover requisito da modelagem
RF0040 - Registrar novo requisito




Palavras chaves marcadas

ﬁ
= | R8T Workbench o [ i
Arquives  Artefatos  Ajuda
-8 id

] **Registrar novo requisito 3 ‘ =8
= =
Detalhes
= =
] MNome

REO040 Registrar novo requisito

Descrigdo

O cadastro de novos requisitos deve conter um identificador Gnice, um nome e uma descrigéo -




uantificando as palavras chaves

Arquivos  Artefatos  Ajuda
five-o-idid
O Registrar novo requisito 2 ] =8
= =
Detalhes
O =
D MNeme
RFO040 Registrar novo requisito
Descrigdo
O cadastro de novos requisitos deve center um identificador Unico, um nome e uma descrigio,.  »
T Propriedades do requisito &% =8
Propriedades Valor
4 identificador
Pode ficar nula? false
4 Intervalo
Menor valor permitide 1
Maior valor permitide 9939
Contagem 1
4 nome
Quantidade minima de caracteres 3
Quantidade maxima de caracteres 40
Pode ficar nula? false
a descrigio
Quantidade minima de caracteres 0
| Quantidade maxima de caracteres a0
Pode ficar nula? false
e



Criando um grafo de causa e efeito

Select a wizard ——




Criando um grafo de causa e efeito

Nowvo grafo de causa e efeito

3 E necessdrio selecionar ao menos um requisito

Mome: |ovo grafo

Requisitos envolvidos

RFO001 - Cadastrar novo requisito

RFO005 - Taxa de acorde com o pericdo
RF0011 - Criar diagrama de causa e efeito
RF0013 - Criar caso de teste manualmente
RFOO1E - Gerar caso de teste & partir do grafo
RF0019 - Definir propriedades para o requisito
RF0022 - Editar caso de teste

RF0024 - Executar caso de teste

RF0028 - Visualizar resultado da execugdo de testes
RF0029 - Visualizar planc de testes

RFO030 - Criar nova versdo de projeto

RF0032 - Adicionar requisito ac escopo de teste

RFO023 - Remover requisite do escopo de teste
RF0039 - Remover requisito da modelagem
RF0040 - Registrar novo requisito




Criando um grafo de causa e efeito

Nowvo grafo de causa e efeito

Este wizard auxilia na criagdc de um nove grafo de causa e efeito.

Mome: Registre de nove requisitol

Requisitos envolvidos

RFO001 - Cadastrar novo requisito RFO040 - Registrar novo requisito
RFO005 - Taxa de acorde com o pericdo

RF0011 - Criar diagrama de causa e efeito

RF0013 - Criar caso de teste manualmente

RFOO1E - Gerar caso de teste & partir do grafo
RF0019 - Definir propriedades para o requisito
RF0022 - Editar caso de teste

RF0024 - Executar caso de teste

RF0028 - Visualizar resultado da execugdo de testes
RF0029 - Visualizar planc de testes

RFO030 - Criar nova versdo de projeto

RF0032 - Adicionar requisito ac escopo de teste
RFO023 - Remover requisite do escopo de teste
RF0039 - Remover requisito da modelagem




Criando um grafo de causa e efeito




Gerando caso de teste para o grafo
DS . e . Waee )

Arquivos  Artefatos  Ajuda

M-e-o- @ b@
3 CT para Registro de novo requisito 33] =0

=

5 Detalhes

D MNome

CTO042 CT para Registro de novo requisito

Descrigdo

identificador descrigio Resultado esperado

i1 aaa [o] 4

aaag EEEEEREREEEREEEEREEERREEEEREEEREEREEREREEE] 433333333333333333333333a33a3aaaaaaaaa... 0K

dddddddddddaddadaadaddaa ddddddddadddddddddddddddddddddaddaadada... OK
aaa

aa

dadd

EEEEEREREEEREEEEREEERREEEEREEEREEREEREREEE] 433333333333333333333333aa3a3aaaaaaaaa..
ddddddddddddddddddddddddddadddddadddaadadaa ddddddddadddddddddddddddddddddaaddaadaaa..
EEEEEREREEEREEEEREEERREEEEREEEREEREEREREEE] 433333333333333333333333aa3a3aaaaaaaaa..




Documentando o procedimento de
teste

BTN =)

Arquivos  Artefatos  Ajuda
Mveo-o- @ b @
3 CT para Registro de novo requisito &3 l =0
=3
Detalhes
d
i Mome
CTO042 CT para Registro de novo requisito
Descrigdo
- Passo 1t informe o valor [identificador] noe campo de identificagdo do requisite -

- Passo 2: informe o valor [nome] no campe de neme do requisito
- Passo 3t informe o valor [descricde] no campo de descrigdo do requisito
- Validagdo: O cadastro deve retornar [Resultade esperado].

identificador nome descrigio Resultado esperade *
1 aaa 0K

9999 3aaadsazaasadaasassasazaasadadaaaaaaaaaa aaja3daaaaasasaaaasadsassasadsasaasasasd.. UK =
4999 @aaaaaasaaaadaadaaaa aaaa3aaaaaaaaaaaalaadadadaadadaasaaaazaa.. OK

0 aaa MNOK

1 aa MNOK

1 aaa MNOK

10000 3333333333333333333333333333333333333333 33333333333333333333333333333333333333... MNOK

9999 daaadaasadaddadaaaadadaadaaadaaaa3la3aaaaa aaaa3aaaalaaaaaaaaaaaasadaadasaaaadaada.. MNOK

9999 3aaadsazaasadaasassasazaasadadaaaaaaaaaa 33333aaaada3ddaaaasaasasassssazaasasazsd.. MNOK -




Executando o caso de teste

CT para Registro de novo requisito
- Siga os passos a seguir para realizar o teste,

Procedimentos de teste

- Passe 1: informe o valor 1" no campe de identificagde do requisito -
- Passo 2: informe o valor "aaa" no campo de nome do requisito

- Passo 3: informe o valor " no campo de descrigde do requisito

- Validagdo: O cadastro deve retornar "OK",

Evidéncias de execugido

Comentarios sobre o teste

Resultado




Resultado da execucao

_
T T T R s

Arquives  Artefatos  Ajuda

a Resultado de Testes[Plano de Testes=Projeto de manutengdo 1.0.0.0, Caso de teste= CT para Registro de novo requisito, Data de Execugdo= 13/12/2010] =~
o () Teste= TOOO1 B
o (. Teste= TOOO2
o ) Teste= TO003
o i) Teste= TOO04
o (. Teste= TOOOS
o i} Teste= TO00G
o i} Teste= TOOO7
o (. Teste= TOOOR
» £ Teste= TO00Z
o i£Y Teste= TOO10
o Teste= TOO11
o i) Teste= TOO12
4 €Y Teste= T0013

- Passo 1t informe o valer "0" no campo de identificagdo do requisito
MOK

| O sisterna permitiu registrar requisito comn id 0 (zera). | | 4

m

o i) Teste= TOO14
o i} Teste= TOO15 -

o* [B) &




Resultado e discussao

-+ Requisitos mapeados para os testes

- Desenvolvimento de requisitos orientados ao
teste

- Automatizacao do processo de analise de
impacto

- Automatizacao de parte do processo de teste de
software



Comparativo

SilkCentral Test

Funcionalidade
Manager

Realizar o acompanhamento de alteragdes
em requisitos
Prové rastreabilidade do requisito para os _

testes
Registrar planos de testes

Registrar propriedades para quantificar os
requisitos
Gerar casos de testes para 0s requisitos

Criar grafos de causa e efeito para
utilizacdo em testes

Registrar suites de testes e distribuir testes
entre elas

Auxilia a manutencdo do plano de testes
durante o projeto

Possui assistente para a execucdo dos casos
de testes

Gera relatorios de testes

Gera relatérios de incidentes de testes

TarGeT

TestLink

Ferramenta




Conclusao

- Fol desenvolvida uma ferramenta que permite
realizar o registro de requisitos

 Os requisitos podem ser quantificados através de
palavras chaves marcadas na sua descricao

- E possivel realizar a geracao de casos de testes
basicos para os grafos de causa e efeito,
vinculando os testes aos requisitos



Conclusao

- A matriz de rastreabilidade é apresentada no
formado de arvore, onde € possivel visualizar os
testes e os grafos de cada requisito

- Foi desenvolvida uma automacao da manutencao do
plano de testes, onde qualquer alteracao no
requisito adiciona o teste ao escopo do plano

- Foi disponibilizado um assistente de execucao de
casos de testes



Conclusao

- A execucao dos casos de testes pode ser
verificada através de uma visualizacao que exibe
todos os testes e os resultados registrados

- Nao foram desenvolvidos relatorios. Optou-se
por manter apenas as visualizacoes da
ferramenta



Extensoes

- Aprimoramento das funcionalidades da ferramenta

- Desenho do projeto do software, com diagrama de
classes que utilizem as propriedades definidas no
requisito, ou com mapeamento para elas

- Geracao de scripts de teste automatizado utilizando
os dados gerados pela ferramenta

- Migracao para a plataforma Eclipse RAP,
possibilitando a sua execucao através de um browser



Obrigado.




