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Introdução



Objetivos do trabalho

Disponibilizar um sistema para aprendizado de álgebra 
relacional e linguagem SQL (Processo básicos de 
consulta). 

� Disponibilizar um editor gráfico para construção de 
árvores de expressões algébricas

� Fazer a conversão das árvores de expressões algébricas 
em linguagem SQL

� Executar a linguagem SQL nos bancos de dados 
relacionais Oracle e MySQL



Álgebra Relacional

� Linguagem formal de consulta associada ao modelo 
relacional

� Construída utilizando uma coleção de operadores

� Expressa através de expressões algébricas ou 
arvores de expressões 



Expressões Algébricas

� Sequência de operações de álgebra relacional

Seja a relação StarsIn (title,year,starName) :

Expressão:  ππππ starName (σσσσ year = 1996 ( ππππ starName,year ( StarsIn)))

Resultado:     

title year starName

A Caçada 1996 Laurence Fishburn

A Vida é Bela 1997 Roberto Benigni

A Negociação 1998 Samuel L. Jackson

starName

Laurence Fishburn



Árvores de expressões

� Representação de uma expressão algébrica em formato de 
árvore onde as folhas são as relações e cada um dos interiores 
é identificado por um operador

� ππππ starName (σσσσ year = 1996 ( ππππ starName,year ( StarsIn)))

� Árvore de expressão:



Principais requisitos

� Permitir a construção de árvores de expressão algébricas 
utilizando drag-and-drop

� Suportar os operadores: União, Diferença, Projeção, Seleção, 
Junção Theta, Produto Cartesiano, Agrupamento/Agregação 
e Reordenação



Principais requisitos

� Listar as relações de schemas do banco o qual esta 
conectado



Principais requisitos

� Transformar as árvores em comandos SQL

SELECT 

YEAR,                                 

MAX(BIRTHDATE)  

FROM STARSIN,                   

MOVIESTAR

WHERE 

STARNAME = NAME 

GROUP BY YEAR



� Executar os comandos SQL nos bancos de dados 
Oracle XE e MySQL

Principais requisitos



Especificação da ferramenta



Especificação da ferramenta

� Diagrama de Caso de Uso



Especificação da ferramenta

� Diagramas de pacotes



Especificação da ferramenta

� Diagramas de classes Model



Especificação da ferramenta
� Diagramas de classes AR



Especificação da ferramenta

� Diagramas de classes Controller



Implementação da ferramenta

o Técnicas e ferramentas utilizadas

� Java versão 6

� Java Database Connectivity (JDBC ) 

� Eclipse 



� Classe DatabaseManager

Leitura dos schemas

Implementação da ferramenta



Geração da linguagem SQL

� Classe QueryModel

� Classe SqlGenerator

Implementação da ferramenta



Implementação da ferramenta

Algoritmo de geração da 
linguagem SQL

Pilha

� Criado modelo M(L) para LOCACAO L

M(L)

� Criado modelo M(C) para CLIENTE C

� Desempilhado os modelos M(C) e M(L), aplicado o Produto 
ao M(L) e atribuído os atributos de M(C).

M(C)

� Desempilhado o modelo M(L X C) e aplicado a 
Projeção.

M(L X C)

M(π L X C)



Operacionalidade



Operacionalidade



Resultados e discussão

� Boa funcionalidade e de fácil uso

� Permite a construção de árvores complexas

� Álgebra sobre sacolas

� Geração dos comandos SQL utilizando template



SimNãoNãoÁlgebra Estendida

SimNãoNãoAcesso a tabelas de diversos schemas

SimNãoSimManter arquivos

NãoSimNãoExpressões algébricas

SimNãoSimÁrvores de expressões algébricas

FerramentaEnsinArIDFQL

Resultados e discussão

� Comparativo entre os trabalhos correlatos



Conclusões

� Ferramenta de apoio ao ensino de álgebra 
relacional

� Objetivos em geral foram atendidos

� Limitações 



Extensões

� Disponibilizar os operadores rebatizar, atribuição, 
junção natural e intersecção

� Disponibilizar suporte a expressões de álgebra 
relacional

� Incluir uma interface que realize a conversão de 
comandos SQL em árvores de expressões

� Aprimorar a entrada de dados para os operadores, 
realizar validações para os nomes de colunas 
informados e condições de junção e seleção



Apresentação prática!


