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INTRODUÇÃO 

  Estudar o padrão de imagens radiológicas no padrão 
DICOM  

  Imagens radiológicas são geradas pelos tomógrafos 

  Imagens JPEG obtidas das imagens DICOM 

  Radiografias em um iPhone, ajudando no prontuário 



  Visualizar imagens radiológicas 2D em iPhone 

  Efetuar alteração de zoom, brilho e contraste nas imagens 
apresentadas, bem como a marcação de regiões da imagem 

  Buscar as imagens através da rede 3G e wireless 

OBJETIVOS DO TRABALHO 



FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 



LINGUAGEM DE PROGRAMAÇÃO 
PARA IPHONE 

  Lançamento no ano de 2007 

  Criada por Brad Cox na StepStone Corporation 

  Caracterizada conjunto de extensões do padrão de 
linguagem ANSI C 

  Baseada no Smalltalk 



IMAGENS RADIOLÓGICAS 

  Feixes em forma de leques que atravessam uma seção 

  Recebido por arranjo circular de detectores 

  Calculado um valor dentro de uma escala de tons cinza para 
cada pixel do corte 

  As imagens são geradas para o padrão DICOM desde 1985 

  Padronizadas pela NEMA e pela ACR 



VISUALIZAÇÃO DE IMAGENS - 
JPEG 

  Os objetos 3D tratados considerar como fossem objetos 2D 

  Imagem 3D utilizando várias imagens 2D, como JPEG 

  JPEG compressão de imagens existam perdas de 
informações toleráveis 



TRABALHOS CORRELATOS 



CONVERSÃO DE IMAGENS DO FORMATO DICOM 
VISANDO A INTER-OPERACIONALIDADE DE SISTEMAS 

ATRAVÉS DA WEB 

  Visualizar as imagens radiológicas num browser 

  Não houve o atendimento da flexibilidade exigida para a 
utilização em prontuários 



ANÁLISE DE IMAGENS RADIOLÓGICAS 
VIA DISPOSITIVOS MÓVEIS 

  Um sistema distribuído de análises de imagens médicas para 
a web, utilizando web service 

  Implementa a conversão das imagens de DICOM para 
JPEG e clientes para PDA e celular  



OSIRIX 

  Aplicação para estações Mac OS X, código livre 

  Permite a navegação e visualização de imagens  

  Modos visualizar em: 2D, 3D, 4D e 5D 

  Em novembro de 2008 conta com uma versão para o iPhone 
paga. 



Osirix Mac OS X 



Osirix iPhone 



DESENVOLVIMENTO 



REQUISITOS 

  O sistema deverá utilizar o multitoque para dar zoom as imagens (RF) 

  O sistema deverá permitir adicionar brilho e contraste as imagens (RF) 

  O sistema deverá permitir inserir marcações na imagem (RF) 

  O sistema deverá utilizar o acelerômetro para retirar as marcações na tela (RF) 

  O sistema deverá acessar imagens utilizando a rede 3G e/ou wireless (RNF) 

  O sistema deverá ser implementado na linguagem Objective-C (RNF) 



DIAGRAMA DE CASOS DE USO 



DIAGRAMA DE CLASSES 



IMPLEMENTAÇÃO - AJUSTE DE ESCALA 
DAS IMAGENS 



IMPLEMENTAÇÃO - TRANSIÇÃO DAS 
IMAGENS 



IMPLEMENTAÇÃO - EFEITOS DE BRILHO 



VISUALIZAÇÃO DE BRILHO 



IMPLEMENTAÇÃO – MARCAÇÃO NAS 
IMAGENS 



VISUALIZAÇÃO - MARCAÇÃO NAS 
IMAGENS 



IMPLEMENTAÇÃO – ENVIO E-MAIL 



VISUALIZAÇÃO – ENVIO E-MAIL 



RESULTADOS E DISCUSSÕES 

  Tamanho das imagens carregadas 

  Relação tempo de carga VS velocidade conexão 

  Utilização de memória da aplicação 

  Migrar código desktop do Osirix para iPhone 



TAMANHO DAS IMAGENS CARREGADAS 



RELAÇÃO TEMPO DE CARGA VS 
VELOCIDADE CONEXÃO 



UTILIZAÇÃO DE MEMÓRIA DA 
APLICAÇÃO 



CONCLUSÃO 

  Disponibilidade de uma forma mais prática e ágil a 
visualização de imagens radiológicas no formato JPEG 

  Explorou a plataforma do desenvolvimento Objective-C 
para iPhone, com a integração de recursos como: 
acelerômetro, multitoque e transmissão Web 

  Requisitos e objetivos em geral foram alcançados 



EXTENSÕES 

  Utilizar as imagens no formato DICOM para visualização 

  Implementar a persistência local dos arquivos 

  Carregar as imagens em lotes 

  Autenticação prévia do usuário para o acesso as imagens 
médicas 

  Rotação das imagens usando DICOM 



APRESENTAÇÃO PRÁTICA 



Obrigado! 


