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¢ Estudar o padrao de imagens radioldgicas no padrao
DICOM

¢ Imagens radiologicas sao geradas pelos tomografos
¢ Imagens JPEG obtidas das imagens DICOM

¢ Radiografias em um 1Phone, ajudando no prontuario



OBJETIV

¢ Visualizar imagens radiologicas 2D em iPhone

¢ Efetuar alteracdo de zoom, brilho e contraste nas imagens
apresentadas, bem como a marcac¢ao de regides da imagem

¢ Buscar as imagens através da rede 3G e wireless



FUNDAMENTACAO TEORICA



¢ Lancamento no ano de 2007

¢ Criada por Brad Cox na StepStone Corporation

¢ Caracterizada conjunto de extensoes do padrao de
linguagem ANSI C

¢ Baseada no Smalltalk



Feixes em forma de leques que atravessam uma se¢ao

Recebido por arranjo circular de detectores

Calculado um valor dentro de uma escala de tons cinza para
cada pixel do corte

As imagens sdo geradas para o padrao DICOM desde 1985
Padronizadas pela NEMA e pela ACR



¢ Os objetos 3D tratados considerar como fossem objetos 2D

¢ Imagem 3D utilizando varias imagens 2D, como JPEG

¢ JPEG compressao de imagens existam perdas de
informacoes toleraveis



TRABALHOS CORRELATOS



AT

¢ Visualizar as imagens radiologicas num browser

¢ Nao houve o atendimento da flexibilidade exigida para a
utilizacao em prontuarios



¢ Um sistema distribuido de anadlises de imagens médicas para
a web, utilizando web service

¢ Implementa a conversao das imagens de DICOM para
JPEG e clientes para PDA e celular



¢ Aplicagdo para estagoes Mac OS X, codigo livre

¢ Permite a navegacao e visualizacdao de imagens
¢ Modos visualizar em: 2D, 3D, 4D e 5D

¢ Em novembro de 2008 conta com uma versao para o iPhone
paga.



®OO + Local Database (/Users/marwinroepke/Documents/OsiriX Data/Database.sql)

Viewers Import Export CD-Rom Email Notification Add Stucies Movie Export Query Send Anonymize Burn Meta-Data Delete 2D Viewer ROIs 4D Viewer Albums & Sources Report

Added: ) <1 mn to the database

Local Database / No album selected / Result = 2 studies (520 images) Acquired: | 1<10mn _ <lhr <4 hr
Patient name A | Report Lock  Patient ID Age Accession Number Study Description Modality ID Comme
,a5mT3d2KZyoeOnvSL (2 series) - fYETS.0 1657271 Neck 1HEA...ECK_PETCT CT\PT 39...225
~ P.cBrdGOVM7Y4d (1 series) | - |7edwQ6 | 62y |1417966 Specials 1...al_CTA_pre —m-
CorCTA w-c 1.0 B20f 1CoronaryCT...iral _CTA_pre
€
CorCTAw-c 1.0 !rf‘uagp o ' M A
354 Images § 1Coron

Uncompre
Thickn

Lr M Auto- play

&




-l VIVO E

€

KNEE
T1W_aTSE

Viewer




DESENVOLVIMENTO



O sistema devera utilizar o multitoque para dar zoom as imagens (RF)

O sistema devera permitir adicionar brilho e contraste as imagens (RF)

O sistema devera permitir inserir marcagdes na imagem (RF)

O sistema devera utilizar o acelerdmetro para retirar as marca¢des na tela (RF)
O sistema devera acessar imagens utilizando a rede 3G e/ou wireless (RNF)

O sistema devera ser implementado na linguagem Objective-C (RNF)



uc Use Case Model /

C01 - Entrar com URL para
carga de imagens

UCO2 - Alterar a imagem
apresentada

UCO3 - Mudar brilho da
imagem

Usudrio

UCco4 - Mudar contraste da
imagem

COS5 - Marcar certa regido da
imagem




class Class Model /

Principal View

PrincipalViewController

UrlView

<

Visualizador AppDelegate

UrlviewController

UllmageResizing

LoadFiles




ado a imagem

Atribuido a um
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- (UIImage*)scaleToSize: (CGSize)size {
UIGraphicsBeginImageContext(size);

objeto Ullmage para
ser retornado a quem

CGContextRef context = UIGraphicsGetCurr

CGContextTranslateCTM(context, 0.0, siz Chamou.
CGContextScaleCTM(context, 1.0, -1.0); /
CGContextDrawImage(context, CGRectMake(0.0f, 0.0f, size.width, size. , self.CGImage);

UIImage* scaledImage = UIGraphicsGetImageFromCurrentImageContext()/
UIGraphicsEndImageContext();

return scaledImage;
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—-{void)performTransition

// Primeiro crie um objeto CATrge

CATransition *transition =
// Anima por 1 segundo
transition.duration = 1;
// usando a funcgao timi
transition.timingFunctai

// Seta o tipo de transi

Definimos a
delegacdo do objeto
para controlar a

imingFunctionDefault];

transition.type = kCATrans anlmagio

// Finalmente, para evitar a = — 0s atribuimos a nés mesmos a delegagao para a animagao e
esperamos a

//-AnimationDidStop: 7 . lag ja nado esta em transicgao.

transitioning = YE Definimos qual

transition.delegs .
obe
// Em seguida ad
conteldo.
[containerView. la

// Aqui nés temos a V1€

e outra a View2
viewd1.hidden YES;

viewd2.hidden NO;

// E assim que vamos continuy
UIImageView *tmp = viewB2;
viewd2 = viewB1;

viewdl = tmp;

&xecutar a transigao com base em como podemos alterar o

Efetua a troca das
Imagens nas views

com que o Core Animation para animar viewl um hora

ocar entre as duas imagens, trocamos as varidveis de insténciaL




Um buffer de bytes,
para armazenar os

85 CGImageRef inImage pixels da image

86 r
&7 CGContextRef ctx; Lago que efetuara a
88 =

89 CFDataRef m_DataRef; alteragao do RGB
a0 m_DataRef = CGDataProviderCopyData(CGImageGeth

a1 UInt8 * m_PixelBuf = (UInt8 %) CFDataGetBytePt para a cor branca'
92 int length = CFDataGetLength(m_DataRef);

93 CGImageGetBitsPerComponent(inImage), CGImageGetBj goeGetBytesPerRow{inImage);
94

as for (int index = @; index < length; index += 4)

96 {

a7 Byte tempR = m_PixelBuf[index + 1];

98 Byte tempG = m_PixelBuf[index + 2];

a9 Byte tempB = m_PixelBuf[index + 3];

100

o1 int outputRed = level + tempR;

102 int outputGreen = level + tempG;

103 int outputBlue = level + tempB;

04

105 if (outputRed=>255) outputRed=255;

106 if (outputGreen=255) outputGreen=255;

107 if (outputBlue>255) outputBlue=255;
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Definimos um

if (efeito ==4) {
if ((firstTouch.x > @) && (firstTouch.y > 0)
//Limpa a tela caso aja qualquer figury
int valor = (int)round(([mySlider val
viewdl.image = [[imagens objectAtInde
view@l.image = [self brightness:[self
UIGraphicsBeginImageContext(self.view.
[viewd1.image drawInRect:CGRectMake(®, 0,
height)];
//Seleciona a cor vermelha para a linha
CGContextSetRGBStrokeColor(UIGraphicsGetCurrentContext
//Desenha a Elipse
CGContextAddEllipseInRe
*100 / (320108
CGContextStroker

rentContext()

viewdl. image,

UTCraphicel Alteramos os dados

de toque para -1.

[viewd1l removd
[containerView ®

}

firstTouch.x = -1;
firstTouch.y = -1;
lastTouch.x = -1;
lastTouch.y = -1;

Desenhamos a Elipse

 bpase na

com os dados dos

Atribuimos a imagem
alterada para a view
mostrada ao usuario.
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-(void)displayComposerSheet

{

MFMailComposeViewController *pic
picker.mailComposeDelegate = se

[picker setSubject:@"Prontuario
// Attach an image to the email
//Busca a imagem da tela

UIImage *picture = [viewd1.1
NSData *myData = UIImageJPEGR
[picker addAttachmentData:myData

// Fill out the email body text
NSString *emailBody = [NSString stringWithFo

[picker setMessageBody:emailBody isHTML:NO];

[self presentModalViewController:picker animated:YES];
[picker release];

Apresentada a tela de
e-mail ao usuario.

%@ " ,

area.text];




all Carrier =

Subject: Prontuario

Imagem analizada em anexo
Area: 3528.60




¢ Tamanho das imagens carregadas

¢ Relacao tempo de carga VS velocidade conexao
¢ Utilizacao de memoria da aplicagcao

¢ Migrar codigo desktop do Osirix para iPhone



Quantidade | Velocidade Tamanho Tempo de Carga

de Imagens | de Conexdo Total
25 1,3 MB 29 segundos
50 2,6 MB 57 segundos
350 1 MB 18,5 MB 6 minutos e 30 segundos
25 1,3 MB 3 segundos
50 2,6 MB 5 segundos
350 10 MB 18,5 MB 38 segundos
25 1,3 MB 1 segundos
50 2,6 MB 1 segundos
350 54 MB 18,5 MB 8 segundos
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Quantidade | Memoria Memoria Tamanho | Memoria Real Memoria
de Imagens Real Virtual total das Virtual
imagens
25 1,3 MB 9,45 MB 69,57 MB
50 4,17 MB 53,53 MB 2,6 MB 9,74 MB 69,74 MB
350 18,5 MB 15,68 MB 86,58 MB




¢ Disponibilidade de uma forma mais pratica e agil a
visualizacao de imagens radiologicas no formato JPEG

¢ Explorou a plataforma do desenvolvimento Objective-C
para iPhone, com a integracao de recursos como:
acelerdmetro, multitoque e transmissao Web

¢ Requisitos e objetivos em geral foram alcancados



¢ Utilizar as imagens no formato DICOM para visualizagao

¢ Implementar a persisténcia local dos arquivos
¢ Carregar as 1magens em lotes

¢ Autenticacdao prévia do usudrio para 0 acesso as imagens
medicas

¢ Rotacdo das imagens usando DICOM



APRESENTACAOQO PRATICA



Obrigado!



