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1 - Introducao

e Sistema de Arquivos: -, r—
— Camadas (interface | dados e drivers);
— Interface entre o usuario e os dados. [emeie] [ voms | [ praomee]

e Virtual File System (VFS):

— Interface comum e transparente, independente do sistema de arquivos
utilizado.

* Desenvolvimento:
— Complexidade e abstracao;
— API (drivers e plataformas) para suportar recursos;
— Sistema de arquivos instalavel e com dispositivo especifico.



1.1 - Objetivos

Desenvolvimento de um sistema de arquivos instalavel em
Linux (dispositivo especifico).

* Estudo e descricao de aspectos estruturais;

 Desenvolvimento de um prototipo de validacao.



2 - Fundamentacao Teodrica
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Interface de chamacia
ao sistema

FUSE: mddulo adicionado ao Kernel
para possibilitar a comunicacao entre
sistemas de arquivos executados no

spaco do usuario e o VFS, através de
urRa interface na linguagem C.

FUSE-J: conjunto de bibliotecas criadas
paraldisponibilizar uma interface na
lingupgem Java, para o desenvolvimento
de sistemas de arquivos do espaco do
usudrio.

A Lomunicag¢ao entre o FUSE-J (Java)
o FUSE (C), é possivel por causa da
Utilizacdo da JNI (Java Native Interface).



2.1 — Conceitos Basicos

2.1.1 — SISTEMAS DE ARQUIVOS:

— Dados e metadados (superblock, inode);
— Espaco do Usuadrio X Espaco do Kernel:

User Applications
1 User
GNU C Library -

System call interface A
Directory
Inode cache Virutal file system cache
[
Individual file systems > Kernel
space
|
Buffer cache
Device drivers




2.1.2 — VIRTUAL FILE SYSTEM (VFS):

— Estruturas de dados comuns entre os sistemas de
arquivos;

— Um usuario pode acessar qualquer dado sem saber
em qual dispositivo ou sistema de arquivos ele esta.

método de gra\'vag'!o
write() > sys_write() do sisterna de arquivos
espago do usudrio VFS sistema de arquivos meio fisico




— Permite o uso de chamadas padrao do sistema

operacional para operar em diferentes sistemas de
argquivos e meios:

FUNCAO DESCRICAO
liseek Atualiza o ponteiro do arquivo para o deslocamento do dado.
read Lé os dados de um arquivo.
write Escreve os dados em um arquivo.
readdir Retorna o proximo diretério em uma listagem de diretorios.
open Cria um novo objeto de arquivo e loga-o ao objeto inode
correspondente.
release Esta funcao é chamada pelo VFS quando a ultima referéncia

restante para o arquivo é destruida.



2.1.3 — SISTEMAS DE ARQUIVO NO ESPACO DO
USUARIO:

Defini¢ao: sistemas de arquivos executados no ambiente
de trabalho do usuario, podendo fazer uso dos
recursos que ali se encontram, como: varidveis,
bibliotecas, plataformas, aplicacoes, rede, entre
outros.

— File System in User Space (FUSE): modulo que
possibilita o desenvolvimento de sistemas de arquivos
na linguagem C, executando-os no espaco do usuario.

— File System in User Space Java API (FUSE-J): interface
gue possibilita do desenvolvimento de sistemas de
arquivos na linguagem Java, executando-os sobre a Java
Virtual Machine (JVM) no espaco do usuario.



2.1.3.1—FILE SYSTEM IN USER SPACE (FUSE):

— Moddulo instalavel;

— Possibilita o desenvolvimento de sistemas de arquivos
na linguagem C;

— Pode ser utilizado por usuarios sem privilégio;

— Compativel com as versoes 2.4 e 2.6 do Kernel;

— Baseia seus modelos estruturais no VFS;

— Resolve as seguintes dificuldades comuns na
implementacao de sistemas de arquivos:

* APIs extensas e complexas;

e Trabalhar no espac¢o do Kernel dificulta depuracao e
potencializa o aparecimento de falhas criticas.



— Fluxos:
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— As funcoes do FUSE sao mais simplificadas quando
comparadas as do VFS, pois os parametros recebidos
sao mais simples de manipular:

FUNCOES DO FUSE
getattr(name : String, stat : Stat)
readlink(name : String, buffer : char *, len : nativeint)
mknod(name : String, mode : nativeint, dev : nativeint)
mkdir(name : String, mode : nativeint)
open(name : String, info)
read(name : String, buffer : char *, size : nativeint, off : nativeint)
write(name : String, buffer : char *, size : nativeint, off : nativeint)
rename(namel : String, name2 : String)
link(name1l : String, name?2 : String)
chmod(name : String, mode : nativeint)
chown(name : String, uid : nativeint, gid : nativeint)

truncate(name : String, len : nativeint)



#include <fuse. h>
#include <stdioc.h>
#include <string.h>
#include <errnoc.h>
#include <fcntl.h>

static int hello getattr{const char *path, struct stat *athbuf)
{

(.
}

static int hellc readdir{const char *path, woid *buf, fuse fill dir t filler,
off t offset, struct fuse file info *fi)
{

.o
}

static int hellc cpen (const char *path, stroct fuse file info *fi)

{
.
1

static int hellc read (const char *path, char *buf, 3ize t 3size, off t offaet,

struct fuse file info *fi)
{
()
}

static struct fuse operations hello oper = {
.getattr = hello_getattr,
-readdir = hello readdir,
.open = hello open,
-.read = hello read,

int main{int argc, char *argv[])
{

return fuse main{argc, argv, =helloc oper):
b




2.1.3.2 — FILE SYSTEM IN USER SPACE JAVA API (FUSE-J):

— APl Java;
— Utiliza o JNI (Java Native Interface);
— Fluxo (FUSE x FUSE-J):
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— Interface:

public interface Filesysteml extends FilesystemConstants
i
public FuseZtat getattr (3tring path) throws FuseException:
public Zcring readlink (String path) throws FuseException:
public FuseDirEnt[] getdir (3tring path) throws FuseException;
public woid mknod(String path, int mode, int rdevw) throws FuseException:
public woid mkdir (3tring path, int mode) throws FuseException:
public woid wnlink (3tring path) throwvs FuseException;
public woid rmdir (String path) throws FuseException:
public woid symlink (3tring from, String to) throws FuseException:
public woid rename (3tring frow, String to) throws FuseException:
public woid link(String from, String to) throws FuseException:
public woid chmod(3tring path, int mode) throws FuseException:
public woid chowmi(3tring path, int uid, int gid) throws FuseException:
public woid truncate (String path, long size) throws FuseException:
public woid utime (3tring path, int atime, int mwtime) throws FuseException:
public Fuseltatfs statfs () throws FuseException:
public wvoid open(3tring path, int flags) throws FuseException:
public wvoid read(String path, ByteBuffer buf, long offset) throws FuseException!
public woid write (String path, ByteBuffer buf, long offset) throws FuseException:

public wvoid release (String path, int flags) throws FuseException:



2.2 — Contexto Atual

2.2.1 —MOBILE OBJECTS ORIENTED FILE SYSTEM
(MOOFS):

— Interface comum;
— Sistema de arquivos distribuido;

— Cada arquivo encontra-se espalhado em varios
computadores;

— Uma maquina nao armazena um arquivo inteiro, apenas
blocos;

— Oportunista;

— Redundante;

— Cliente/servidor;

— Desenvolvido na linguagem: Phyton;
— Executa sobre o FUSE.



MOOFS Client




2.2.2 — BLOGGER FILE SYSTEM (BloggerFS):

— Interface comum;
— Manipular postagens em blogs;
— Parametros:

* Ponto de montagem;
e Usudrio;
e Senha.

— Desenvolvido com o FUSE-J;
— Executado sobre o FUSE.




2.2.3 — CLAM FILE SYSTEM (ClamFS):

— Utiliza o Clam Anti Virus (ClamAV);

— O damon clamd efetua uma varredura nos arquivos
gue sao manipulados;

— Envia um e-mail ao administrador caso um virus for
encontrado;

— Executa sobre o FUSE.

u Pfﬂgr&m-'libral’}'|tlam|:|.rlitl-clarnan.r.|i ClamFs
o (g)libc | libfuse
n VFS )
o] FUSE | anyLlinuxFS |
: Block Device Layer
‘ Device Driver
il Hardware J




2.2.4 — QUESTOES NAO ESCLARECIDAS OU EM
ABERTO:

— Armazenamento em dispositivos virtuais;

— Utilizacao do mesmo dispositivo virtual, com os
mesmos dados nele contidos, em maquinas distintas;

— Realizacao de cépias de seguranca dos dados do
sistema de arquivos sem ter que copia-los para outro
sistema de arquivos.



3 - Desenvolvimento
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Interface de chamadia
ao sistema

TKFFS: implementa a interface
disponibilizada pelo FUSE-J, dando o
devido tratamento as operacgdes,

de acordo com as solicitacdes do FUSE.

Arquivo de encapsulamento: dispositivo
especifico do TKFFS, onde é armazenado
o conteudo do sistema de arquivos.



3.1.

Requisitos principais

— Funcionais:

permitir a montagem do sistema de arquivos em um diretdrio
do sistema operacional;

permitir que os arquivos e diretérios que forem criados ou
copiados para o ponto de montagem, sejam armazenados
dentro de um arquivo (encapsulamento);

permitir que o encapsulamento gerado possa ser montado em
um diretério do sistema operacional, para manipulagao de seu
conteudo.

— Nao-funcionais:

ser implementado sobre a plataforma FUSE;

ser implementado utilizando o ambiente NetBeans IDE 6.7,
ser implementado na linguagem Java, versao 1.5;

ser implementado utilizando a interface FUSE-J;

ser compativel com as distribuicdes GNU/Linux.



3.2. Especificacao
— Ferramenta: Enterprise Architect 5.0 (Sparx Systems).

3.2.1. DIAGRAMAS DE CASOS DE USO:

Sistema de Arquivos

baorta em um diretdrio do
sistema operacional .

Acessa através do ponto
de mortagem.

Execita comandos para

manipular o seu conteddo,

De=ronts.




]

Sistema operacional (Kernel, FUSE, FUSE-J & JWh)

Carrega o contaldo do
arquiwo de encapsulamento &
o BFMEZEN= &M Menmaria.

Realiza as operagdes de
manipulagio de seu
corteddo.

Criz urn nowo =rquivo de
encapsulamento e serializa o

I

Sistema de arquivos

objeto em memdria para este
FrgQuiwa.

Atuzliza o arquivo de
encapsulamerto j3 existents,
serializando o objeto am
memdria para este arquivo.




45

46 public boolean openBazeFile (] §
a7 try | Verificar a existéncia do
a8 arquivo de

- L _ . L encapsul ameanto

werificar a existénoia do
arquivo de

. encapsulamento
Iz

[nan existe]
< 'r/l;ria um nowo arguivo de

[existe] I\\_ encapsulamento

“erifica se o arquivo dew
encapsulamento cortém rfﬁepurta o problema a0
urm objeto serializado [nda] FUSE
walido

[zim]

Final

g2 { return true;
g3



3.2.3.

DIAGRAMA DE CLASSES:

TH FFil esysbem

superblock

THF Filesy=tem DataSourc=

o T T T I I T S S S S

chmad(Sting, imt) :waid
chownString, int, int) : woid
getattn’String) : FuseStat
getdinSting) : FuseDirEnt[]
mhbdin(Sting, int) o woid
mhnod(String, int, ink) ; woid
apen(Strng, i) : woid

renamel StAng, String) : owoid
mmdin]5ting) : woid

stafs() : FuseStatfs

link%5tring, Sting) : woid

syrmlinki String, String) : woid
truncatedSting, longy : woid
uninkiString) : woid

utimerSting, int, int) : woid
readlinki5tring) : sting

wrtel5trng, ByteBuffer, long) : woid
read(sting, BwteBuffer, long) : waid
releaselString, int) :waid

root Mode:  Mode
baseFile:  Fle

root Path:  String
blockSize: int = 512
nameLength: it = 1024
numbserQfBlocks: int =0
debug:  PrmtWiiriter

L I T S S S S S S S S S S S A Ay

openBaseFile) :boolean
closeBaseFile) :boolean
openiString it

relegsa(Strng) :imt
changehbdode(String, int) :int
change 0w ners(String, int, int) ;i
change Size(String, long) @ int

inode e file

THKFhode

+

. . o
name: String

type: int = 0

uid: int=10

gid: int=0

maode: it = 777

size: long =0

atime: it =0

ctime: int=0

mtime: int =0

opened:  boolean = false
directony Contert:  Hashhlap
fileData: Hashhdap
linkTarget: %tring

changeTimes{Strng, int, int) : int
cregteDirectonaString, int, int) ;i
cregteFile]5tring, int, ink, Sting) :int
renamerStrng, String) it
remowe Cortent(Stringy it
write(String, ByteBuffer, long) it
read(String, ByteBuffer, long) : it
getlink Target(Sting) : String

get Mode ExstSting) :int
getHumberQfBlodks) it
getHumberDfFiles] it

get Block Sizel) :int
getMamelength) :imt
findMode!Sthing) : Mode
getHNameString) : String

get P aent PathStningy © String

B I S S T T T T T T T T S S S S S A S S S S

set Name(Sting) : woid
setTypeint] : woid

et DNt : woid

et G 10Nt : waid

sethdode]nt] : woid

setSizefong) : woid

set CTimednt]) : woid

setATimednt) : woid

sethdTimelint) : woid

set Dpenediboolean)  : woid

add DirectoryContent{Modey : waid
remone Directory Comtert 5tring)  © woid
writeByte Buffer, lang) : boolzan
setlink Targat(String) : woid
getMamel : String

getTyp=) :int

get D0 ik

getG IO @ ik

gethdode) int

getSizeld : kbng

get NumberOfFiles]) :int

get CTime ;@ int

getATime) @it

gethdTime) it

get 2tdBlochksC it

getOpened) : boolean
hasDirectonContent(Sting) : boolean
get DirctoryContent{Sting)  : Mode
getAllDirectoryCortentl) : Hashkdap
readiByte Buffer, long) : boolzan
isLinki) : boolean

getlinkTargatly : String
updateSized : woid




3.3. Implementacao

3.3.1. TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS:

Ferramentas:
- NetBeans IDE 6.7;
- Java JDK 1.5;
- FUSE-J.
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3.3.1.1. Classe TKFFilesystem

* Implementa a interface do FUSE-J:

import Jawva.util.Collection:

public class TEFFilesystem implements Filesysteml |

priwvate static final Log log = new LogiTEFFilesystem.class):

private static TEFFilesystemDatalource tkffsDataSource = null:

Inicializa o sistema de arquivos (carrega o arquivo de

encapsulamento e o mapeia no diretério) ou o finaliza (atualiza
o arquivo de encapsulamento):

File tkfFile = new File (pathTEFFile) -

thffslataSource = new THEFFillesyvstembatalource (roocdtlatl, CkKEFile) ;

A% conseguir ler o baseFile
if (tkfr=elataSource.openbBaseFileil )l {
Jog.info(fentering ™)

try 4
FuseMount .mound (fuselbrogs,

new THEFFilesystem ()] :
y ocatch [(ExXxception =)

Jog.error (e.getMessage (1) 2
Yy Tinallwy |
SASe nao conseguir fechar o basFile
if [(EkFrfslatazScource.closeBaseFile (1] 4
dog.infol fexiting™) 2
o oelse |

Jdag.error [(Mimpossikble to write the bhase £ile™) 2

¥
Poelse |

Jog.error ("impossikble to reasad the bhase £ilerf) :



Método write:

public void write (3tring path, ByteBuffer buf, long offset) throws FuseException |

3tring normPath = new File(path).toURI().normalize|) .getPathi);

switch (tkffsDataScurce.write (normPath, buf, offset)) {

case 1:
throw

i

case Z: {
throw

i

case 3@
throw

i

case 4: |
throw

new

new

new

new

Método read:

FuseException ("o such device or address").initErrno(FuseException. ENXTO) ;

FuseException( Mo such file or directory™).initErrno (FuseException. ENOENT)

FuseException("Is & directory”).initErrno(FuseException. EIS0DTER) ;

FuzeException ("I /0 error™).initErrno (FuseException. EI0) ;

public void read(3tring path, ByceBuffer buf, long offset) throws FuseException {

String normPath = new File(path).toURI().normalize () . .getPath();

switch [(tkffeDataSource.read(normPath, buf, off=zet)) |

case 1: {
throw

i

case 2: f
throw

i

case 3:1 {
throw

i

case 4:
throw

new

nemwr

nemw

nemw

FuseException (Mo =such device or address").initErrno (FuseException. ENXTO)

FuseException ("o such file or directory”™).initErrno (FuseException.ENOENT) ;

FuseException(”"Is & directory™).initErrno(FuseException. EISOIR) ;

FuseException("I/0 error™).initErrno (FuseException.EX0) ;



3.3.1.2.  Classe TKFFilesystemDataSource

e Gerencia os dados armazenados no arquivo de
encapsulamento, fazendo buscas na arvore de diretdrios, a fim
de realizar as alteragdes no né correto;

e A busca se da de acordo com o caminho passado como
parametro através do FUSE.

Exemplo: /home/thiago/tkffsfile

thiago

tkffsfile




593
5949
&00
&0l
B0&
603
a04
&05
&0a
&07
&03
&09
610
611
6l&
613
614
615
6la
617
613
619
620
621
BEE
623
624
625
BEa
627
BEd
629
630
631
63&

* Método findNode():

public TEFNode findHode (String path)

TEFHNode nodeFinded = rootlode:
3tring pathWithoutRoot = path.substring(l, path.lengthi()):
Gtring[] nodeNasmmes = pathWithoutRoot.split| 1:
for (int i = 0; i < nodelMNames.length:; i++)
if [(nodeFinded.hasDirectoryContent (nodelames[1i])1) |

nodeFinded = nodeFinded.getDirectoryContent (nodelNames[1]) !
}oelse |

break:

if [(nodeFinded.getMName () .equals (getNawe (path) 1) {
return hodeFinded:;
y oelse |

return null:



Método openBaseFile():

/F Open Base File #/
public boolean openBazeFile (] §
try |
f43e 0 haseFile ainda nao existir
if ('haseFile.exists()) {
Ficria
closeBaseFile ()

JfCarrega o aruivo usando FileInput3tresm
FileInputZtresm £ in = new FileInput3tream(baseFile);

fiCarrega o ohjeto usando ChjectInput3tream
OhjectInput3tream ohj_in = new Chjectlnputitreamif in):

JfCarrega o objeto
Chiject obj = obj_in.readCbject(]):

/%8 o objeto for um TEFNode

if [(obhj instancecf TEFNode] |
f/Faz wwm Cast do objeto para TEFNode
rootlode = [TEFNode) obj:

P oelse {
f/Retorno: nao e um obhijeto walido
return false:

cbj in.closel():

f in.close();

} mateh (Exception e)
e.printi3tackTrace () ;

J/Betorno: nao conseguiu ler

return false;

J/Retorno: consSeguiu ler
return true;




* Método closeBaseFile():

/% Close Base File %/
public hoolean closeBaseFile () |
try |
ffEacreve o arcquivo com FileQutput3tcresm
FileQutput3tream £ out = new FileQutputitreami(baseFile);

ffEacreve o obijeto com Chiectlutput3Icresmn
OhijectOutputitresm obj out = new Ohjectlutputitresam(f out):

f/Escreve o objeto no arguivo
obj _out.writeChject (rootlode] ;

ohj out.flushi):;

obj_out.closel]:
f out.close();

} cateh (Exception e) |
e.print3tackTrace () ;

A/BRECLOFRO! nao conSeguin esScrever

return falze:

AfREtOrRO: CconsSeguiu escrever
FEtUrn true:




4473
444
445
446
447
445
449
450
451
452
453
454
455
456
457
455
459
460
461
462
463
464
465
466
467
465
459
470
471
472
473
474
475
476
477
475
479
450
431

* Método write():

public int write(3tring path, BEytceBuffer buf, long ocffset)
if (path.chardt(d) == oA

TEFNode nodeFinded = findNode (path);

if (nodeFinded '= null) |
if (nodeFinded.getType (] == 01 {
if [('nodeFinded.write(buf, offset)) |

return 4:
¥

P oelsed
if (nodeFinded.getType (] == 21 {
return write (nodeFinded.getLlinkTarget (),
} else |
return 3;
¥
H
1 else |

return Z;
H

Voelse |

return 1:

return 0O:

buf,

off=et) ;



453
454
455
456
457
455
459
430
491
492
493
494
495
496
497
433
439
500
501
a0z
503
504
505
506
507
508
508
510
511
5l2
513
514
515
ila
517
5ls
als
220
521

Método read():

public int read(3tring path, BytceBuffer buf, long offset) {
if [(path.charic (0] == 1A

TEFNode nodeFinded = findMode (path) !
if (nodeFinded '= null)
if (nodeFinded.getType () == 0] {
if ('nodeFinded.readibuf, offset)) {

return 4;
H

relsed
if (nodeFinded.getType () == Z) {
return read(nodeFinded.getLinkTarget (),
Toelse |
return 3:;
}
i
P oelse |

return 2;
H
1 else |

return 1;

return 0O;

buf,

off=et) ;



3.3.1.3. Classe TKFNode

* Representa os nds da arvore de diretdrios (arquivos, diretérios
e links);

* Armazena o conteudo de um arquivo, de um diretério ou o
alvo de um link;

* Na&o separa dados de metadados (diferente dos inodes);

e Seus objetos sao serializados para serem gravados no arquivo
de encapsulamento:

public ola=ss TEFHode implemsents Serialisable |




253 [
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272 | b

* Método write():

public hoolean write (ByteBuffer databBuffer, long off=set)
try i
Long lg = new Long(offzet);

hyte[] bhytezs = new bhyte[dataBuffer.capacityil]:
dataBuffer.get (bytes, 0, bytes.length)

filebata.put(lg, bhytes):

updateiize() ;

} cateh (Exception e) |
e.printitackTrace () ;

return false:

return true;

{



* Meétodo read():

£
* METODOZ ESPECILIS
w

public boolean read (EyteBuffer databBuffer, long offset) |

try 4
Long lg = new Long(offset):

byte[] bytez = (byte[])lfilelata.get (lg):
databuffer.put (bytezs, 0, hytes.length):
¥ catch [(Exception =) |

e.print3cackTrace (] :

return false:

return true;




3.3.2. OPERACIONALIDADE DA IMPLEMENTACAO:

* Procedimento de instalacao:

Conectar no sistema com o usuario root;
Descompactar o pacote de instalacdo do TKFFS;
Entrar no diretdrio gerado pela descompactacao;

A S

Editar o arquivo de configuracao build.conf:

#1/bin/hash
# by: Thiago Klein Flach

# JDE 1.4 or greater HOME
export JDE HOME="/home/thiago/jdkl.5.0 z0"

# FU3IE library & headers hase directory
export FUSE HOME="/usr/local"




5. Executar o script install.sh:

rootlthiagotoc: fusr/sro/tkff=—-2009% ./in=stall.sh

COWFIG FILE fetc/tkffs.conf CREATED

LOG FILE fvar/log/tkffs.log CREATED

"Shome/thiago/jdkl. 5.0 _20"/bin/ javac -Xlint -source 1.4 -d build sre/fuse/Filesy
stemToFuseFSidapter. java arc/fuse/FileayatemlToFilesyatenmlidapter. java arc/ fuae/F
useStat.java src/fuse/FuseException. java sro/fuse/Fuseltatfs. java sro/ffuse/util/
Struct.java sro/fusesutil/Log. java sroiffusesFilesyatem. java sro/fuses/FuselirEnt.
Java sro/fuses/FuseMount.java src/fuse/FuseF3. java sro/fuse/Filesysteml. java sro/
fuse/FuseF3DirEnt. java src/fuse/FilesystemConstants. java sro/fuse/FakeFilesystem
JJava sro/fusesckifs/ucil/ TEFNode. java sro/fuse/tkffs/ TEFFilesystenbatalource. ja
ma sroffuse/tkffs/TEFFilesystem. java src/fuse/FuseFtype.java sro/fjavaiZe/CAPIGens
rator.java src/ javaiZo/ DumpJVMLAPath. java

make -C jni all

take[1] @ Entrando no direcli?rioc “/usr/sre/ckffs-Z009/7 ini!

take[1] : Nada & ser feito para "all'.

make[1] @ Saindo do diretlirioc “/fusrisreof/tkffs-200979ni!

TEFFZ I3 COMPILED AND BUILT!

rootBthiagotec: fusr/sro/tkff=s-2009%

6. Editar o arquivo de configuracdo /etc/tkffs.conf:

#!/bin/hash
# TEFFS config file
# bv: Thiago Elein Flach

# TEFFS home
export TEFF3 HOME="/usr/src/tkffs-z0o09"

# TEFF3 log file
export TEFF3 LOG="/var/log/tkffs. log"




Script install.sh:
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#!'/hin/bhash
# by: Thiago Klein Flach

TKFFS_CONF="fEtcftkffS.chf"
TEFFS LOG="/var/log/tkffs. log"

H#Crias o arquivo de configuracao

echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo

"#1/binfbash" > §TEFFS_CONF

"# TEFFS config file™ »» $TEFFS_CONF

"# by: Thiago Klein Flach” >> $TEFFS_CONF

mros5 §TEFFS CONF

"§ TEFFS home" >> §TKFFS_CONF

"export TEFFS_HOME=' ™, "" »> §TEFFS_CONF

mronn §TEFFS_CONF

"§ TEFFS log f£ile” »> §$TEFFS_CONF

"export TEFFS LOG=\"§TEFFS LOG\"" >> $TEFFS COMNF

#hefine permissao total de acesso ao ardguivo
chmod 777 $TKFFS_CDNF

HFOUTPUT

echo

"CONFIG FILE §TEFFS CONF CREATED™

#Tenta criar o arguivo log e definir suas permissoes

echo "" > $TKFF3 LOG && chmod 766 $TEFF3 LOG
HOUTFUT
echo "LOG FILE §TKFFS LOG CREATED™

#Tenta compilar o codigo

make




e Script tkffsmount:
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#!/bin/bhash
# by: Thiago Klein Flach

TEFFE_CONF="/etc/tkffs.conf"

# S3e o arguivo de configuracao existe
if [ -e $TEFF3_CONF ]: then

# Tenta executar o ardgquivo de configuracan
$TKFFS_CONF

# Se conseguiu executar o arguivo de configuracao
if [ O -eq §2 ]; then
# Se recekbeu Z parawmetrosz
if [ 2 -eq $# ]:; then
# e o priweiro parametro for we diretorio
if [ -d §1 1: then
# Remowve a / do final
DIR="echo $1 | sed s/™ /5mirmige

# Executa o comando parsa verificar se a montagem fol reslizada
IS _MOUNTED="eat Seto/mtab | grep §DIR | wo —1°

# Se NAD houver algo ja mwapesdo ho diretorio

if [ O - ED ]: then

# Se o segundo parametro for wm arguivo

nohup sh §TKFFS_HOME/tkffsengine §1 §2 2>» §TKFFS_LOG &

# Aguards montar
sleep 4

# Executas o comando para verificar sSe a montagem foi realizada
IS MOUNTED="cat /etc/mtab | grep §DIR | grep "fuse.javafs"™ | wo

# Se esta montado
if [ $IS_MOUNTED -gt O ]: then
echo "THFFS IS MOUNTED!™

zlse
echo "TEFF3 can NOT be mounted™
echo "3EE: $TKFFS_LOG"
tail $TEFFS_LOG
f£i
slse
echo "TEFF3 can NOT kbe mounted™
echo "the directory $DIR is busy™
fi
else
echo "§1: is NOT a directory'™
fi
else
echo "UIAGE: tkffsmount [wount point] [base file]”
f£i
else
echo "the config file STKFFS_CONF can NOT kbhe executed”
£i
else
echo "the config f£file $TKFFS_CONF MNOT exist™
fi

—-1"




e Script tkffsumount:

1 #!/bin/bash

Z # by: Thiago Klein Flach

3

4 TEFFE_CCHNF="/etc/tkifs.cont”

5

& # Se 0 arguivo de configuracao existe

7 if [ -e $TKFFS_CONF ]: then

=

Q # Tenta executar o arguivo de configuracac

10 . STEFF3_CONF

i1

1z # Se conseguiu executar o arguivo de configuracao

13 if [ O —eqg §2 ]2 then

14 # Se recebeu um parametro

15 if [ 1 —ecq $# ]: then

16 # Se o parametro for para mostrar o HELP

17 if [ §1 = '—-h' ]: then

15 echo "usage: tkffsumount [mwount_point] ™

19 elae
20 # Se o0 parametro for wm diretorio
21 if [ -d §1 1:; then
22 # Remove a / do final
23 DIR="echo §1 | sed s/"W /3" /" g
Z4
25 # Executa o comando para verificar se o diretorioc esta montado
Za IS _MOUNTED="cat fetc/mtsab | grep $DIR | grep "fuse.javafs" | wo
27
28 # Se esta montado
z9 if [ $IS_MOUNTED -gt O ]: then
30 # Tenta desmontar
31 fusermount -u §DIR »» $TEFF3_LOG
32
33 # de foi desmontado com sucesso
34 if [ O -eqg §2 ]: then
35 echo "TEFF3 I3 UMOUNTED!"™
36 else
37 echo "TEFFS can NOT be wnounted™
38 ectho T3EE: $TKFFS_LOG"
39 tail $TKFFS_LOG
41 fi
41 else
g2 echo "TEFFS iz NOT mounted in SDIRT
43 fi

44 el=e

45 echo "$1: iz NOT a directory”

46 fi

47 i

48 else

439 echo "UIAGE: tkffsumount [mount point] ™

50 fi

51 elzse

52 echo "the config f£ile $TKFFS_CONF can NOT be executed™

53 fi

54 else

55 echo "the config file $TKFFS_CONF NOT existc™

56 f£1i

-1"




* Script tkffsengine:

1 #!/bin/sh
Z # hy: Thiago Klein Flach

3

4 # Uzage: ./tkffs mount.sh Swount/point file

- _

& TEFFZ CONF="/etc/tkffs.conf"

- _

2 # Je o argquivo de configuracao existe

9 if [ -e §TEFFS CONF ]: then

10 B

11 # Tenta executar o arquivo de configuracao

1z . $TEFFS CONF

13 -

14 # e conseguiu executar o arguivo de configuracan

15 if [ 0 -eq §7 ]; then

1l

17 # Tenta executar o arcuivo build.conf

18 . STEFF3 HOME/build.conf

19 B

20 # Se conseguiu executar

21 if [ 0O -eq §7 ]! then

Z2

23 LD_LIBRARY_PATH=STKFFS_HOHEEjni:$FUSE_HOHEflib $JDK_HOHE!hinfjava -classpath
§TEFFS_HOME/build fuse.tkffs.TKFFilesystem -f -5 1 §2

24 else

25 echo "the file §TEFFS HOME/build.conf can NOT be executed"

26 £i -

27 elze

28 gcho "the config file $TEFFS CONF can NOT be executed”

29 fi -

il el=ae

31 echo " the config file STKFFS_CONF NOT exist™

32 fi




* Utilizacdo do TKFFS

CASO 1: O usuario monta um novo arquivo de encapsulamento
em um diretdrio vazio do sistema operacional e realiza operagdes
para manipulacao:

thiagolthiagotoco:~§ tkffsmount Shome/thiago/mnt tkffsfile
TEFFZ I3 MOUNTED!

thiagothiagotco:~5 cod fhome/thiago/mnt/
thiagothiagotoo: ~/mnti ls —-1lah

total 0O

thiagolthiagotoo: ~/wnt$ mkdir diretl
thiagoBthiagotoo: ~/mnt$ mkdir diretz
thiagothiagotoo: ~/mnti ls —-1lah

total O

druxr-xr-x 0 root root 0 2009-11-20 15:31 diretl
druxr-xr-x 0 root root 0 2009-11-20 15:31 diretZ
thiagoBthiagotoo: ~/wmnti cod direcl
thiagothiagotoo: ~/wmnt/diretliy tcouch ardg
thiagodthiagotoo: ~/mnt/diretli 1= —-1lah

total 0O

—rw—r——r—— 0 root root O Z009-11-20 15:32 arg
thiagoBthiagotoo: ~/wnt/diretld chmod 664 arg
thiagothiagotoo: ~/wnt/diretlsd 1= —-lah

total 0O

—EW—rw—-r—— 0 root root 0O 2009-11-20 15:32 arg
thiagoBthiagotoo: ~/wmnt/diretly wi ardg
thiagothiagotoo: ~/wnt/diretls cat ardg

Linha 1

Linha 2

Linha 3

thiagothiagotoo: ~/wnt/diretlsd cod ../ /diretz
thiagothiagotoo: ~/wmnt/diretZi 1ln ../ direclsarg lin
thiagoflthiagotoo: ~/mnt/diretZi 1ls -lah

total 512

—rw—-rw—-r—--— 0 root root 24 2009-11-=0 15:32 1lin
thiagothiagotoo: ~/wnt/diretZ§ cat lin

Linhs 1

Linha 2

Linha 3

thiagothiagotoo: ~/mnt/diretZi cail -1 lin
Linhs 3

thiagofthiagotoo:~/mnt/diretzi cd ../..
thiagofthiagotoco:~§ tkffswoount /home/thiago/mnt
TEFFS IS5 UMOUWNTED!

thiagofthiagotoo: ~3




CASO 2: O usuario monta o arquivo de encapsulamento criado no
caso anterior, no mesmo ponto de montagem e realiza outras
operacdes para manipulacao :

thiagolthiagotoc:~§ tkffsmwount fhome/thiago/mnt tkffafile
TEFFZ3 I3 MOUNTED!

thiagofthiagotoo:~§ tar -xevf tkffz-2009.tgz -C Showe/thiago/nnt
tkffz-z009/

tkff=-2009/=rc/

tkfif=z-2009/3rc/ fuse/
tkffz-zZ009/3rc/fuse/FileayatemToFuzeFSAdapter. java
tkffs-2009/sro/ fuse/FilesystewmlToFilesystembdapter. java
tkff=-2009/jni/ javafs bindings.o

fend

tkffs-2009/build, cont

tkffs-2009/tkffsengine

tkff=z-2009/tkffawnount

tkffz-200%/ ckifamount

tkff=-2009/ nohup.out

tkff=-2009/fuse. iws

thiagofthiagotoce:~% od Ahome/thiago/mnt
thiagofthiagotoo:~/mnts l= -lah

total O
drwxr-=xr-x 0 root root 24 zo09-11-20 15:31 diretl
drwxr-xr-x 0 root root 0 2009-11-20 15:31 direti

drwxr-®r-x 0 root root 446K 2009-11-20 05:00 tkffs-2Z009
thiagolthiagotoo:~/wnti du -sh *

512 diretl
512 direts
S7E tkffs-2009

thiagolthiagotoo:~/wntd rmw -rf diretcz
thiagothiagotoo:~/wnty 1s -lah

total O

drwxr-=xr-x 0 root root 24 2009-11-20 15:31 diretl
drwxr-xr-x 0 root root 446K 2009-11-20 05:00 ckfif=s-2Z009
thiagofthiagotoe:~ ntd cd

thiagolthiagotoc:~§ tkffsmwount fhome/thiago/mnt tkffafile
TEFFS can NOT be mounted

the directory /home/thiago/mnt is busy
thiagofthiagoteo:~§ ckffzumount Shomesthiago/mint

TEFFS I3 UMOUNTED!

thiagolthiagotoo:~3 1s -lah tkffsfile

—rw-r--r—-— 1 thiago thiago 459K 2009-11-20 15:52 tkff=sfile
thiagofthiagotoo:~§




3.4. Resultados e discussao

Dispositivo
Sistema Mapeamento Rede Fisico Virtual Movel Servico FUSE FUSE-J
MOOFS X X X X
BloggerFS X X X X X
ClamFS X X X X
TKFFS X X X X X
Analogia: Arquivo de encapsulamento

Pen drive (movel)

(movel e virtual)



4 - Conclusao

Dificuldades iniciais;
(APIs complexas)

Por que serializacao?
(Tempo e facilidade de abstracao).

Por que gravar para o arquivo somente no final?
(1/0 em memoria)




4.1. Extensoes

Armazenamento em blocos;
Compactacao;
Criptografia;

Migracao dos dados entre maquinas, sobre TCP/IP.




