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Alocacao de recursos utilizando
inteligéncia artificial
» Alocacao de recursos compartilhados € um CSP

» Cada variavel representa uma requisi¢ao de recurso

» O dominio da variavel € o conjunto de possiveis
valores que esta varidvel pode ter

» A verificacao de capacidade e outras regras sao
feitas pelas restricoes
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Otimizacao em CSP

» Constraint Satisfaction Optimization Problem
(CSOP)

» CSP com funcao de otimizacao (z, D, G, f)

» Encontrar a solucao com o melhor (maior ou menor)
valor de f

» O problema de agendamento € um CSOP

» Algoritmos importantes:

* Branch and Bound (B & B)
* Genetic Algorithms (Gas)
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Observagio

Data ROVITEX IND. E COM. DE MALHAS LTDA. Pagina 1
Hora 089:14:13 Ordem de Tinturaria ATiEe1 37
OTN 452423 Grupo 452359722  Usr. Impressio ADMIN NN ORI 00
Relacgdo TING FIO/FIXO Gestio 17313/ 17186 Cadastro  21/10/2009
Receita 601611 GELO-CV Tempo Tingimento 05:45:00
Cor 611 GELO Maquina TM17
i PRO GRAMACAO SEMANA 48

Tipo de Malha VISCOSE/ELASTANO CONVECIONAL Entrega 06/11/2009

Mat Origem
50599

Cor

Material
50503

Descriciio

VISCOFLEX (32/28)

025 MALHA CRUA
Descrigao Gramatura Qtde Bruta Qtde Lig Largura
M/M VISCOSE FLEX ROTATIVA (505)- 1.80 215 198.00Ke 174.23Kg  1.8000

ESTAMPADO 20985
Composigao:
VISCOSE
ELASTANO

LISTRAS 198 FUNDO 611

96
4 %

TEAR

FORMNECEDOR

AREA DE PREPARACAC DATA | TITULO | LOTE

Roteiro

Material

S0303 M/M VISCOSE FLEX ROTATIVA (505)- 1.80

452

PROGRAMADO

001

PESAR MALHA CRUA

002

PREPARAR MAILHA

HIDRO-RELAXADEIR A

TINGIR

Al 09:03 Al. 09:00 Al. 08:59 Al. 08:58

ABRIR

RAMAR 1

ESTAMPA ROTATIVA

RAMAR

LIBERACAO TINTURARIA

RELAXADEIRA

Cor

Estampa OTN Peso Material Agrupador Cores Agrupador

Peso Total 0.00

Produto
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Requisitos

» importacao das restricoes das maquinas (RF)

* importacao das restricoes das malhas (RF)

*» importacao das restricoes das cores (RF)

» importacao das ordens de produc¢ao de tingimento
(RF)

» interface para poder executar o algoritmo CSP (RF)
* interface baseada em caixas de texto, frames e
botdes para poder visualizar o resultado da alocacao
das maquinas (RF)

» linguagem Java (RNF)
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entacao

P

Importar Arquivos

[ T

Arguivo texto dos materiais

Il: WsersiRodrigo'DocumentsiMetBeansProjects\TCC\dadostodos_materiais. txt]

Arguivo texto das cores

IC VWsers'Rodrigo'DocumentsMetBeansProjects \TCC\dados\todas_cores, tut

Arguivo texto dos pesos

IC:‘I.L.I5Ers‘l.F'.::-r:.lrigc‘IEIucumer|ts‘l.NEtEIEansPrcjects‘l,TCC‘l.dadcs‘l.tudus_pescs.txt

Arquivo texto das ots

IC Psers'Rodrigo'DocumentsiMetBeansProjects \TCC\dados\todas_ots, tut

Arguivo texto das restricoes de materiais

IC DWsers'Rodrigo'DocumentsiMNetBeansProjects\TCCY\dados \restricoes_materiais. twt

Arguivo texto das restricoes de cores

IC NWUsers'Rodrigo'DocumentsMNetBeansProjects \TCC\dados\restricoes_cores. tut

Arguivo texto das restricies de pesos

IC:‘I.L.Iser5‘I.F'.udrig::-‘I.D::cumEnts‘I.NEtEleansPrujects‘l.TCC‘l.dadus‘lresh’imes_pescs.txt

Arguivo texto das restricoes das ots nulas

IC DWsers'Rodrigo'DocumentsMNetBeansProjects \TCCYdadosrestricoes_nulas. txt

Importar Arguivos
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Processa Alocacio _ g s 4

Importar Arquivos

Carregar Dados

Melhor Solucio

Mateﬁaisl Curesl Pesos DTS' Restricdo Material | Restricdo Cor | Restricio Pesusl Restricdo OT | Resultado | Resultado Hnall

Tempo de processamento: 14 segundos
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1plementacao

1 Aceitar(OU) ou Rejeitar (E).




ultado

Processa Alocacdo --.

Importar Arquivos | L

Carregar Dados |

Processar CSP |

Tempo de processamento: 14 segundos

Materiais | Cores | Pesos | OTs | Restricio Material | Restric3o Cor | Restricio Pesos | Restricio OT | Resultado Resultado Final

Maguina 1 Maquina 2 Maquina 3




Resultado

Maquinas Solu¢des
3 5 115 14
3 6 198 16
3 7 272 19
4 5 428 996
4 6 909 1090




Discussao

» Uso da biblioteca CHOCO

* Falta de documentacao
* Alteracbes no codigo fonte

» Tempo de processamento

» Trabalhos correlatos

* Alexsandro Pires — algoritmo de backtracking integrado ao CSP
&& COP

* Fernando dos Santos - utilizou o framework dynDCSP para
implementacao de COP em ambiente distribuido

= Mauricio Bruns — utilizou DCSP para malha viaria

* Rodrigo Kammer — utilicou a biblioteca CHOCO para distribuicao
logistica de notas fiscais



Conclusoes

» |A pouco utilizada para alocac¢ao de recursos

» CSP na industria téxtil pode ser aplicada em varias
areas

» Facilidade da implementacao utilizando CHOCO
» Limitacao: nao utilizacao do algoritmo CSOP

» Tempo para execucao: muito elevado
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