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Introducgao

Desenvolvimento de uma nova funcionalidade que
Integre as informacdes dos sistemas gerenciais com as
iInformacdes geograficas.

A funcionalidade sera aplicada ao Sistema de
Informacao Gerencial (SIG), utilizado por uma
cooperativa de consumo.

As informacdes geograficas serao visualizadas no mapa
da cidade de Blumenau.

A visualizacao do mapa sera feita através do
componente activeX MapWinGlIS.



Introducgao

Objetivos do trabalho

o desenvolver uma nova funcionalidade que integre
0s dados do SIG com o GIS.
Integrar o GIS e SIG de maneira transparente ao
usuario final.

gerar mapas tematicos no GIS através das pesquisas
efetuadas no SIG.

disponibilizar uma interface para interacao do usuario
com o0 mapa gerado pelo GIS.



Fundamentacao Tedrica

Inteligéncia de Negocios (IN)
o “vasta categoria de tecnologia e programas aplicativos
utilizados para extrair, armazenar, analisar e transformar

grandes volumes de dados [...] onde ha producao
sistematica de informacéo gerencial” (TRONTO, 2006).

o “@ o conhecimento e previsao dos ambientes interno e
externo a empresa, orientando as acdes gerenciais, tendo
em vista a obtencao de vantagens competitivas” (Herring,
1997 apud WANDERLEY, 1996, p. 191).

VANTAGEM
COMPETITIVA

INFORMACAO \ INTELIGENCIA




Fundamentacao Tedrica

Sistema de Iiritomaagin Garemucdl (S6)

o auxiliar a organizacao a atingir suas metas.

o prover informacoes do planejamento e
gerenciamento da organizacao, utilizando-as no
processo decisorio da empresa.

o permitir controle, organizacao e planejamento
mais eficiente e eficaz.



Fundamentacao Tedrica

Sistema de Informacao Geografica (GIS)

0 usado para armazenar, analisar e manipular
dados geograficos (CAMARA, 1996, p. 21).

0 Idéia de sobrepor e combinar diversos tipos de
dados em um mesmo mapa (PAREDES, 1994, p.
19).

0 0Ss dados representam um modelo do mundo real,

permitindo realizar simulacoes especificas
(PAREDES, 1994, p. 19).



‘ Fundamentagao Teorica — GIS

= Componentes de um GIS (CAMARA,1996, p. 22)

Interface com

/ Usu:rio \

Entrada e Integraciao Funcoes de Visualizacao e
de Dados Processamento Plotagem
\ Armazenamento e /
Recuperacao

4\

Banco de Dados Geografico




‘ Fundamentagao Teorica — GIS

= Organizacao dos dados (CARVALHO, 2000, p 46)

em planos de informacao (layers).

Ruas
cada layer com suas caracteristicas O
graficas espacialmente relacionadas. Censitarios
interligadas por um sistema de 7
coordenadas comum. Transporte
organizadas conforme o tema de Cuzves da
interesse. Nivel

Localizagio de

hospitais




Fundamentacao Tedrica

Integracao ao GIS — MapWinGIS

surgiu atraves do projeto de doutorado de Ames (2008);
deficiéncia encontrada no GIS utilizado;

disponibilizado em 2002 e 2005 pelo mapwindow.org;
componente activeX de codigo livre;

desenvolver funcionalidades personalizadas de mapeamento;
ambiente Visual Basic, Borland Delphi, Microsoft Access;
visualizacao e manipulacao de shapefiles (zoom, pan, labels);

componente disponibilizado apds instalacdo no ambiente de
programacao,;
o disponibilizando propriedades e procedimentos.

L 0o U 0 0o 0o O o
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Fundamentacao Tedrica - MapWinGIS

Instalacao

o Primeira forma
no Delphi importar o ActiveX utilizando o arquivo MapW nQ3 S. ocx
disponibilizado;
registrar a classe MapWinGIS no Windows.

o Segunda forma
executar somente o instalador MapW n3@ S460CXOnl y. exe

o Apos instalar, no Delphi sera disponibilizado o componente
MapWinGIS na paleta ActiveX. =5 |

Map (MapWinGI5_TLE)
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Desenvolvimento

Requisitos

Caso de Uso

Diagrama de Atividades
Diagrama de Classe
Shapefiles

Integracao

Utilizacao do MapWinGIS
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Desenvolvimento — Principais Requisitos

disponibilizar uma interface utilizando um componente GIS
para permitir a visualizacédo do mapa (Requisito Funcional
- RF);

permitir transpor a pesquisa efetuada no SIG a interface do
GIS (RF);

permitir a interface do GIS efetuar manipulacoes (RF);

disponibilizar opcao para salvar em arquivo o mapa gerado
(RF);

utilizar o componente MapWinGIS para efetuar
manipulacdoes no mapa (Requisito Nao-Funcional — RNF);
ser implementado utilizando o ambiente Delphi 7.0 (RNF).
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‘ Desenvolvimento — Caso de Uso

UC01 — Visualizar no mapa a consulta do SIG

Sumadrio: O usuario deseja que a consulta de vendas por niveis do SIG seja visualizada no mapa de
Blumenau.

Ator primadrio: Usuario.

Pré-condiciio: Tela para consulta de vendas esteja aberta no SIG

Fluxo principal:
1. O usudnio efeta a pesquisa das vendas por niveis.
2_ O usuino seleciona o dado da consulta que pretende visualizar no mapa.
3. A nova fimcionalidade efetua a pesquisa através do dado selecionado, buscando os
logradouros dos clientes que efetuaram a compra
4. A nova funcionalidade apresenta a interface com o mapa gerado através da pesquisa,
juntamente com os logradouros dos clientes que estio destacados no mapa.

Fluxo alternativo: Alteracio dos dados visualizados no mapa.
a} Depois do passo 4 ha possibilidade de alterar a visualizagdo dos dados no mapa. filrando por

bairros encontrados na pesquisa efetuada no passo 3.

Pos-condicido: Mapa da consulta exibido com sucesso.
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Desenvolvimento — Diagrama de Atividades

LFsu

.7

Inicio

Bric

Efetua a consulta
pOr niveis

Seleciona dado para
geragao do mapa

FemramentaSiE

Efetua a pesguisa
atraves do dado
selecionado,
buscando os
legradouros dos
clientes gque
efetuaram a compra

Femramentalzls

Configura os shapfiles
que COHmpPoem o mapa

Cria os pontos e
labels no mapa

Busca bairros
conforme fltro

Final
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‘ Desenvolvimento — Diagrama de Classe

class /

TFom
TCenfig5hapes
sraferese TFrmConfig Shapes
+ IndexShapeBairmo: integer ] ; e
+ IndexShapelogradours: integer 1 i f_:x:.r!flgEhap:»_:.. Tj.,nnflgEhapes
+ ShapeBsivoFizldCodigs: string z f—lsffE’S"_TShE'FEF'IEﬁ' ] .
+ ShapeBsircFisldDse Sting T5hapeDetails + f_shapefile: TShapeletails {0..10%)
+ ShapelogradouwrsFieldCodigo:  shing : ;
+ Handle: inte i iledy
+. GhapelogredourcFieldDsc string E".T _E iy _GH i AddShEpEF'IE{-_
+ SFile: Shapefile N + FormShowTObject)
- omaled B T+ Layervisible(Bosliean)
AR, +  mests]) + MoveDownShapeFile()
= +  destroy() + MovellpShapeFilel)
1 1 o . + RemoveAlShapeFile()
- + RemoveShapeFilel)
+possui |1
+rrig 1 +utiliza |1
TFom
TFrmMapa 1
i - Mapi: TMap TShapeFiles
+utiliza |1 = : .
- war Campe Order shing — y
TEAm - war_configShapes: TCenfigShapes GRg B ieief AR B ke
TERmC o 2lia - war_mdLayers; TShapeFiles m
CET . - war_shapefile: TShapeDetails 0,100 T HeHRl _
- ¥ configShapes: TConfigShapes - war_Tipo_ Order string el g B B
- + destroy)
- CaregaDadosConfigShapes)) I - AddLabelTShapeDetails, integer, string. string, boolean) T
+ Fechar) - AddPoint{TShapeletsils, integer, string)
+  Gravar]) - AdicionalabelBaimos])
- AdicionaPontoTodesDades()

- BuscaBaimos()
+ BuscaXyYMapaf{)
- CalculaTeotaisDedos)) *oria
+ CargConfShapeFiles()

+ FilreDadosBaimos])

+ GridDadesWisible{Boolean)

- InserePontolabelistring, boclean)

- LimpaDadoshapal)

- LocslizaDadeMapa{string)

- PintaRegiscShapel{integer, integer, string)
- PFintaShape{TShapeletails, integer, string)
= RetMumFieldShape{integer, string) : integer
+ Selvarimagel)

e




Desenvolvimento — Shapefiles

Corresponde de trés arquivos:
“.shp”, ”.dbf “ e “.shx”.

[1.1]
ElX05_LOGRADOUROS
BAIRROS OBJECTID
OBJECTID ___ Mco Bairro
co_palRRO [T EIX05_LOG_BAIRROS cop_Loo
BAIRROS LOGRADOURD
CEF_DIREIT
HIDROGRAFIA_FRINCIPAL LIMITE MUNICIFAL
OBJECTID SEIECTID
MUNICIFIO

Shapefiles (Prefeitura Municipal de Blumenau)

Mapa de Blumenau
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Desenvolvimento — Integracao SIG x GIS

O SIG reune os ceps, os logradouros, as
guantidades de clientes e as vendas realizadas,
atraves da pesquisa realizada;

Atribul os dados encontrados a uma tabela de
memoria para utilizacao da interface GIS;

A Interface GIS gera o mapa, procurando 0s
shapes através dos dados existentes na tabela.

A interface GIS disponibiliza ao usuario os
dados para futuras manipulacoes.
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Desenvolvimento — Utilizagao MapWinGIS

= Cabdigo fonte de criacao e configuracado do shapefile

f ghapefile[v 1dx layer] == TShapeDetaila.create;
With (f shapefilelv idx layer]) do
begin

3File := CoShapefile.Create;

SFilE.ﬂEen!DEEHDiangl.FilEHamE, v i i

Cria a objeto TShapeDet ai | s

Cria e carrega o shapefile

Handle := f mapwindow.RhddLayer(f shapefile[w idx layer].5File, True);

&1

f mapwindow.LayerFont(f shapefile[v idx layer].Handle,
f mapwindow.LayerLabels5cale [f shapefile[v idx layer] .Handle]

f mapwindow.LayerLabels0ffset[f shapefile[v _idx layer].Handle]
f mapwindow.LayerLabelgShadow[f shapefile[v idx layer].Handle]
f mapwindow.LayerLabelsVisible[f shapefile[v _idx layer].Handle]

f mapwindow.lUselabelCollision[f shapefile[v 1dx layer].Handle] :
I mepwindow.ShapeLaverLineWidth[f shapefile[v 1idx layer].Handle] :=

Adiciona o shapefile criado ao componente
TMap retornando seu handl e

'"Times Mew Eoman', 3)-r
:= Falae;
Falae:
= True:
True;
Eu T

Configuractes do shapefile: fonte e tamanho dos labels, sobra nos
labels, colisdo dos labels e espessura da linha de contorno
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'Desenvolvimento — Utilizagio MapWinGIS

= Cabdigo fonte para manipulacao do shapefile

Eprouedure TFrmMapa .AdicionalabelBairros;

Var
v_IdShape, v_field num : integer;
v_str regiao ! string;
v_shapefile : IShapefile;
begin
v_shapefile := var shapefile[var configShapes.IndexShapeBairro].5File;
for wIdShaore == 1 #n 3 ghorofilas WNomShoraog 1o
Bt Eprocedure TFrmMapa.AdicionaPoint (p shape : TShapeDetails; p id: integer; p color : string):
v 1 e =)
v_s hhraw : Longint;
iE _ v_xCenter, v_yCenter ! Double;
E + | begin False);
end: //5eta para usar as coordenadas do mapa £ ndo da tela
lend; * hbhraw := Mapl.NewDrawing(dlS5patiallyReferencedList) ;
* v xCenter := p shape.S5File.Shape[p id] .Point[p shape.SFile.numPoints[p id] div 2].=x;
xMa=x o+ v_yCenter := p shape.S5File.Shapep id] .Point[p shape.S5File.numPoints[p id] div 2].¥:
xMin |+ Mapl.DrawCircle (v_xCenter, v_yCenter, 4, 5StringToColor(p color), True}:
yMax i+ |end;
yMin := p shape.S5File.QuickExtents(p id).yMin;
v _rotation := O;
v xCenter := {xMax + xMin} / 2:
v_yCenter := (yMax + yMin) 5 &
Mapl.RAddLakbelEx (p shape.SHandle, p str, 5tringTololor(p color), v _xCenter, v _yCenter, hjCenter, v _rotation):
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‘ Desenvolvimento — Operacionalidade

8

.5 Ferramenta GIS

|~Feramentaz Manipulagao

LS ™ N

Encontrados 110 logradauroz

-

" [¥=6997430,00

Totais: ] 1

_v_i HSalvarImagem EunfigurarShapesl @Euzultarl

| Bainos Encontrados:
_&J_»:J - J JE'| fﬂ &]l l:-'-‘l : ] Todos oz Bairros
ﬂ Filial -> Gerenciador -> Categoria -> Subcategoria => CERVEJA LATA CLARA
Cep ] Logradouro ] Clentes 1‘-.-’enda _] - .

b|33041600  |PRACA ANTENOR CARVALHC 1 1|
|| 83032301 RU4 ADELE JAMSEMN 1 5.00

| |83012240  |RUA ADOLFO TALLMANM 1 3.00

| |83041730  |RUA AFFONSO OECHSLER 1 1.00

| |83041700  |RUA AGUA BRAMCA - ATE 151 3 1000

| |83042150 | RUA AGUAVERDE 1 1.00

| |83037230  |RUA ALEXANDRE DE SOUZA 2 2.00

| |83037030 | RLUA ALFERES WOM SECKEME 1 1.00

| [83041530  |RUA ALWIN BECKMANN 1 12.00

| |839032620  RUA AMERICANA 1 5.00

| |39040020 | RUA ARAUCARLA 1] 1.00

| [83040110 | RUA ARCADIA LUZITANA, 1] 1.00

| |83032180  |RUA ARTHUR LINDMER 1 8.00

| |83041530  |RUAARTHUR RABE 1 1.00

| |89032230  |RUA ARTHUR WEISE 1 2.00

| [83042301  |RUAARTUR SCHLUFP 1 1.00

| |83032000  |RUA BaHIA - DE 3551/3552 A 1 1.00

| |83032001 RUA BAHIA - DE 0355036 A 1 1.00
|_|89032002  |RUA BAHIA - DE BEVE/BE7S Al 1 1.00

| |83031001  |RUA BaHla - DE 821/822 4 2C 1 1.00

| |83041620  |RUA BAPTISTA GAMBA 1 3.00

| |83041400  RUA BEMEDITO NOWO 20 1200

45  387.00

|X=702640,50
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Resultados e Discussoes

Dificuldade na aquisicao dos shapefiles;
Atualizacao dos dados dos shapefiles para integracao;
MapWinGIS estavel para implementacao da interface;

Comparacio enire os softwares GIS
Gratis Codigo livre Windows Web
ESRI Visualizacio Nio Sim Sim
Intergraph (GeoMedia) Nio Nio Sim Sim
MapWindow (MapWmnGIS) | Sim Sim Sim (activex) | Nao
SPRING Sim Nao Sim Nio
Terralib, TerraView Sim Sim Sim Nio
avSIG Sim Sim Java Nio
MapInfo Visualizacio Nio Sim Sim




Conclusao

Os objetivos propostos no desenvolvimento
deste trabalho foram alcancados.

o A funcionalidade consegue transpor a pesquisa
visualizada no SIG para a interface GIS.

o Gera mapas tematicos atraves dos dados
pesquisados.

o Efetua manipulacdoes no mapa gerado.
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Limitagoes e Extensoes

Limitacoes
o geracao do mapa somente a partir da consulta de vendas por
niveis do SIG;

o visualizacdo do mapa com dados pertencente a cidade de
Blumenau.

Extensoes

o visualizacéao e alteracao do metadados dos shapefiles;
o integracao utilizando outro ambiente de programacao;
o calculo de distancia entre shapes;

o estudo aprofundado do componente MapWinGIS.
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