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Introducao

 Fadiga e sonoléncia
« Conceito
* Microssono
» Acidentes

* Prevencao em forma de software (ferramenta)
* Monitoramento do motorista
 Deteccao da fadiga
 Alerta
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ODbjetivos do trabalho

« Captar um video de um motorista utilizando uma
camera acoplada em um veiculo

« Detectar e demarcar:
« Aface do rosto humano
* A pupila do olho humano

« Perceber alteracao no estado dos olhos:
« Abertos/Fechados

» Alertar o motorista no caso da deteccao de um possivel
estado de sonoléncia
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Fundamentacao tedrica
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Sono ao dirigir (Problema)

e Sintomas
* lrritacao
* Quieto/Agitadas
* Qutros

 Tempo de sono
« Dois a quatro minutos
« Falta de sono é cumulativa

* Microssono
« Duracdo maxima de trinta segundos

* Tratamento
« Dormir de maneira regular e habitual
« Parar de dirigir
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Fadiga e acidentes (Motivacao)

« Conceito
« Impossibilidade de manter uma forca ao nivel esperado
« Debilidade para realizar performances rotineiras

« Tipos de Fadiga
 Muscular
« Por falta de condicionamento fisico
« Por disturbios do sono
* Induzida por medicacao

« Acidentes no transito
« Principais causas de morte no mundo atualmente
* Duas a trés vezes mais riscos
« Pessoas nao avaliam a influéncia sobre o ato de dirigir
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Processamento de imagens

« Conceito
« Técnicas aplicadas a uma imagem digital a fim de
melhora-la

* Imagem digital
* Representacao: Modelos matematicos
* Armazenamento: Matriz bidimensional

« Segmentacao de imagem
* Processo no qual se subdivide uma imagem
« Meétodo mais usado: Limiar

« Histogramas e projecao
» Informacéao util para fazer realce e analise da imagem
« S&o representacbes compactas de imagens
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Visao computacional

« Definicao
- Area da ciéncia da computacio que tem por objetivo modelar o mundo real ou
reconhecer objetos

« Aquisicao de imagens
* Dois elementos relevantes: Ambiente (hardware)/Programa (software)

« |dentificacao de objetos
« Necessarias em muitos casos: Ambiente de montagem/Juncéo de partes

 Reconhecimento de padroes
« Técnicas que tratam da identificacdo de partes da imagem que
possuem semelhancas

* Problemas tipicos
» Determinar se uma imagem contém ou nhdo um dado objeto, uma
dada caracteristica ou uma dada atividade.
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Limiarizacao (Threshold)

« Valor minimo de alguma guantidade.
Por exemplo: Um dado nivel de cinza em uma imagem digital.
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Transformada de Hough

« Reconhecimento de formas em imagens digitais

Incrementar a
posicao da matriz de
parametros que
satisfaz a formula

Identificar a Aplicar a formula
férmula a ser para cada pixel
encontrada aceso na imagem

A\ 4

Etapas da transformada de Hough para qualquer forma geométrica

Exemplo do uso para se achar a linha da sobrancelha
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Projeto VISAGE

* Projeto de RESTOM (2006)

«  Substituir os tradicionais mouses existentes atualmente por uma interface mais
moderna utilizando o rosto humano

» Deteccéo de face

Duas categorias principais:
« meétodos baseados em caracteristicas: Encontrar caracteristicas faciais
* meétodos baseados em imagem: Regido de interesse na imagem

« Apoio de maquina vector (AMV)
« Uma espécie de teoria de aprendizagem
 Uma forma de aprendizado baseada em amostras de dados e classificada
por atributos como sendo positivas ou negativas

* ProporcOes da face humana
« E regido pelas proporc¢des que definem os diferentes tamanhos e distancias
entre as suas caracteristicas faciais
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Projeto VISAGE

* Procura por pOSSI'VGiS rostos
Utilizado o método baseado em caracteristica
Filtros Retangulares de Seis Segmentos
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Projeto VISAGE

« Grupo de possiveis rostos
»  Verificar todos seria computacionalmente pesado e desnecessario
« Utilizar o algoritmo de Grupos

* Procura pela pupila do olho
» Localizadas nas regioes S1 e S3
* Binarizacdo do setor S1 e S3 juntamente com uma taxa de limiarizacao
* Aplicado o algoritmo
« Se resultado maior que a limiarizacao, o centro € considerada como a pupila.

« Extraindo a regiao entre os olhos

ApOs encontradas as possiveis pupilas:
« E extraida a regifo entre os olhos
« Enviado para o AMV com uma escala de tamanho reduzida

Etapas necessarias para se obter a escala
« Dividir a distancia entre a pupila esquerda e a direita por 23
« 23 é distancia entre os olhos
« Necessario que a regiao entre os olhos esteja na posi¢céo horizontal
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Projeto VISAGE

« Localizando a sobrancelha
 Usada uma pequena regido acima do olho
- E aplicada a taxa de limiarizacéo
« Se limiarizacao néao resultar em nenhum ponto, é provavel que esta regiao
foi selecionada muito alta
« Utilizada também a transformada de Hough

* Monitoramento dos olhos
» Estados dos olhos:
Se abrindo/Se fechando/Piscando no momento da deteccao
- E usada a regifo entre os olhos como ponto de referéncia
« Sao combinados dois métodos:
« Comparacao de imagens
* Procura por regioes escuras

Problema: Detectar a sobrancelha como uma regiédo escura

Solucéo: Encontrar primeiro a sobrancelha e entéo é colocar regido de
procura sempre abaixo da linha da sobrancelha.
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Trabalhos correlatos

« Construcao de uma ferramenta voltada a medicina
preventiva para diagnosticar casos de estrabismo
(MEDEIROS, 2008)

 Invisys, “Visdo Computacional Aplicada a Analise
Automatica do Comportamento do Consumidor”
(INVISYS, 2007)
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Desenvolvimento da ferramenta
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Principais requisitos

« Capturar um video do motorista (RF)

 ldentificar a face do rosto humano (RF)
 lIdentificar a regiao dos olhos (RF)

« Verificar se o0 motorista esta entrando num possivel

estado de fadiga ou sonoléncia através do
monitoramento dos olhos (RF)

UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU




Principais requisitos

« Emitir um alerta no caso de deteccao positiva (RF)

« Disponibilizar uma interface para permitir a
visualizacao das imagens do motorista (RF)

« Implementar a ferramenta utilizando a linguagem
Java (RNF)

« Utilizar o ambiente de programacéao Eclipse (RNF)
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Diagrama de casos de uso
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Implementacao - detectEyeClosed

public void detectEyeClosed(int leftEyeGray([], int rightEyeGray[], int width, int height, int bThreshold)
{

int binaryPixelsL[] = new int[width * height]:

int binaryPizelsE[] new int[width * height]:

int countlL = 0;

int countR = 0;

binaryPixelsl. = ImageProcessing. toBinary(leftEveGray,binaryPixelsl, bThreshaold) ;
binaryPixelsR = ImageProcessing. toBinary(rightEyeGray,binaryPixelsR,bThreshold) ;

for (int y = 0; ¥ < height; y++)
for (int x = 0; x < width; =++){

if(binaryPixelsL[y * width + x] == 0){
countL++;
}
if (binaryPixelsR[y * width + x] == 0)1{
countB++;
}
H
if (System.currsntTimeMillis() - 1t > (int) (200)){
1t = System.currentTimeMillis():
if ({(countl > 14) || {(countR > 14)){
countiauxl++;
if(countiuxl > 3){
textStatus = ("ALERT... FATIGUE DETECTIED !!1");
playilert ()
H
Yelsed
countauxl =0;
textStatus = ("STATUS... HNOERMAL 1117},
H



Utilizando a ferramenta

rLE_:J FDetect - EM

File Help

START

STOP Tracking

Show Eyes Point
Show Eyebrows

|| Show Face

Thresholds Eyes
B
Evebrow Detection

12014

STATUS... OFF Il

Tela principal da ferramenta
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Utilizando a ferramenta

r@ FDetect .- =
File Help
START
STOP Tracking

V| Show Eyes Point
V| Show Eyebrows

V| Show Face

Thresholds Eyes
82 1%
Eyebrow Detection
120 ~%-

STATUS... NORMAL !l

Tela apos feito o processo de detecgéo
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Utilizando a ferramenta

r[é'j FDetect .- e = 0w EM

File Help

3 START |

/ STOP Tracking |

Show Eyes Point

Show Eyebrows

|| Show Face

Thresholds Eyes
=
Eyebrow Detection
1204

|| ALERT... FATIGUE DETECTED !!!

Tela ap6s detectado o estado de fadiga
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Resultados e discussao

« Dificuldade inicial em saber quais téecnicas de
reconhecimento utilizar

* Preocupacfes em questao ao tempo de resposta
« Reutilizacao de classes do projeto Visage

« Dispositivo de captura utilizado: webcam LG modelo
LIC-300
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Condicoes adequadas

« CondicOes de iluminacdo maiores que 550Im
« Fonte de luz posicionada na frente
 Angulo maximo de 30 graus

« Minimo de 20 frames por segundo

« Distancia do dispositivo proxima de 30cm

 Motorista nao estiver utilizando acessorios
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Conclusao

« Ajudou no desenvolvimento de meios para se evitar
acidentes

« Tempo de resposta viavel

« Ferramenta eficaz quando as condicoes minimas de
operacao sao atendidas

 N&o € uma taxa de 100% de acerto
« Mais testes necessarios para o aprimoramento

* Objetivos em geral foram alcancados
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Extensoes

« Mais testes para o controle da luz ambiente
« Utilizacdo de cameras mais modernas

« Eliminacao da necessidade de luz

« Testes com um grupo maior de pessoas

« Deteccao do rosto e pupila mais precisas

« Auséncia da necessidade de configurar a ferramenta
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Obrigado!

“Nao existem métodos faceis para
resolver problemas dificeis”.

René Descartes
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