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\FURB Rotelro

Introducéo
* Obijetivos do trabalho

« Fundamentacao teorica
« Controle de acesso para veiculos, processamento
de imagens, deteccao de borda, morfologia
matematica, biblioteca MODI.

« Desenvolvimento da ferramenta
« Requisitos principais, especificacao e resultados
e discussao

e Conclusao
« Extensodes

Roteiro



UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

(f

Introducao

 Placa do veiculo
* Identificador unico
« Padréo na formacéao dos caracteres
» Software OCR

« Ferramenta simulando a visdo humana
« Imagem contendo a placa do veiculo
 Extrair os caracteres da placa do veiculo

Introducao
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 Identificar na imagem digital:
* Regiao da placa do veiculo

 Possibilitar o reconhecimento dos caracteres
através de uma biblioteca OCR

« Apresentar os caracteres reconhecidos

Introducéo — Objetivos do trabalho
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Fundamentacao teorica

Fundamentacao tedrica
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"FURB Controle de acesso para veiculos

« Aplicacéao

« Formas de identificacdo do veiculo:
« RFID
« Placa do veiculo
 Manual
* Ferramenta/Software

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Controle de acesso para veiculos
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| FURB Processamento de imagens

- .| Aquisicdo da R Pré- ~ | Andlise e
Imagem digital —> : Segmentagcao — e
Imagem processamento Classificacao

v

Fluxo para processamento de imagens

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Processamento de imagens
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FURB Deteccao de borda

« Descontinuidade na imagem

* Operador de Sobel

Imagem original Borda detectada

Fundamentacéo teérica — Conceitos basicos — Deteccdo de borda
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* Deteccao de borda

« Mascara de Sobel:

il o [ = EICEEE EEEIER
z | 25 | 76 -2/ 0|2 o 00|
E— 101 121

Gx Gy
Pixels da imagem Mascara de Sobel

« Equacao:
M(X, Y) z| (21 + 222 + 23) - (27 + 228 + 29) | +
| (23 + 226 +29) '(Zl + 224 +Z7) |

Fundamentacéo teérica — Conceitos basicos — Deteccdo de borda
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Morfologia matematica

« Busca extrair a geometria e topologia da imagem
« Teoria dos conjuntos

« Operadores basicos: eroséao e dilatacao

Fundamentacao teérica — Conceitos basicos — Morfologia matematica
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FURB Morfologia matematica

« Erosao: A©B={z|(B), c A}

3kt
o

Exemplo de eroséo Aplicacao

Fundamentacao teérica — Conceitos basicos — Morfologia matematica



d

Historically,-certain computer
programs were written using
only two digits rather than
four to define the applicable
year. Accordingly, the
company's software may
recognize a date using *00*
2s 1900 rather than the year

=1

01

11

01

Exemplo de dilatacao

Fundamentacao teérica — Conceitos basicos — Morfologia matematica

Aplicacao



UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

Biblioteca MODI

* Biblioteca OCR
* Fornecida pela Microsoft

* |nterface através de Activex

Fundamentacéo teérica — Conceitos basicos — Biblioteca MODI
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| FURB Trabalhos correlatos

* Reconhecimento automatico de placa de
veiculos (NAKASHIMA, 2004)

« Automatic Number Plate Recognition Software
Package (Carmen FreeFlow, 2008)

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Trabalhos correlatos
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Desenvolvimento da ferramenta

Desenvolvimento da ferramenta
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Requisitos principais

« Recuperar umaimagem contendo um veiculo
posicionado frontalmente

 |dentificar a regiao da placa do veiculo

« Realizar a identificac&o dos caracteres contidos na
placa atraves de uma biblioteca OCR

« Apresentar para o usuario os caracteres reconhecidos
da placa do veiculo

* Implementar utilizando tecnologias Java e JAI

Desenvolvimento da ferramenta — Requisitos principais
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Diagrama de casos de uso

Usuario

UCO1. Selecionar
imagem

UCO02. Executar o
reconhecimento

UCO03. Visualisar
as etapas do
processamento

UCO04. Visualizar
0S caracteres
reconhecidos

Desenvolvimento da ferramenta — Especificagdo — Diagrama de casos de uso
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Diagrama de classes
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+ getVerticalPosition() : Bufferedimage
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Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Diagrama de classes
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Furn Diagrama de seguéncia

X

Screen MainEvents Gaussian Sobel Histogram HorizontalPosition ToBufferedimage

: Usuario
h
!

1: clickProcess() 1.1: process() ’

1.1.1: process() »I"I

1.1.2: getBufferedlmage 7

' 1.1.3: refresh()

1.1.4: process() »I"I

¢ 2: refresh()

1.1.5: getBufferedlmage 7

3: getHistogram() »I'

4: getHorizontalPosition() >|'

_‘ 5: refresh()

6: process()

T 7:getBufferedimage() 7

_‘ 8: refresh()

Desenvolvimento da ferramenta — Especificagcdo — Diagrama de seqliéncia
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FURB Diagrama de sequéncia

Screen MainEvents Histogram ToBufferedimage MorphoClose LocalHistogram StructureElement VerticalPosition

OcrPlate
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3: getMorphoClose()
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4: getBufferedimage() »[
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Process Completed

Desenvolvimento da ferramenta — Especificagdo — Diagrama de seqiiéncia
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FURB Utilizando a ferramenta

|£ TCC - Jonathan Damasio Medeiros - 2009/01 L-_]@
File  About

License Plate Recognition Software

Gauss Filter ', Yertical Sobel ', Horizontal Position ', Horizontal Sobel \ Morphology \ Vertical Position ‘\ Characters Recognized ‘\

Process

Tela principal com imagem carregada

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando a ferramenta
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Resultados e discussao

Estabilidade na localizacao da placa do veiculo

* |nstabilidade no reconhecimento dos caracteres
atraveés da bhiblioteca MODI

« Estabilidade no tempo de processamento

« Prototipos construidos com a ajuda do ImageJ

Desenvolvimento da ferramenta — Resultados e discussao
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Conclusao
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Conclusao

Técnicas utilizadas mostraram-se eficientes

Localizacao da regiao da placa do veiculo realizada
com precisao

Biblioteca MODI ineficiente para reconhecimento de
caracteres de placa de veiculo

Obijetivos foram atingidos
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\FURB Extensoes

Implementar um OCR préprio
« Possivel substituicdo do filtro de Gauss
« Deteccao do veiculo na imagem (Santos, 2008)

« Utilizar a morfologia matematica na localizacao
horizontal da regiao da placa

« Deteccao de mais de um veiculo na imagem

« Extensao para reconhecimento em tempo real

Conclusao — Extensodes



UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

Obrigado!

“O homem é aquilo que sabe”.

Francis Bacon



