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- Fundamentacao tedrica
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de conceito:
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= Implementacao
= Resultado
- Conclusao



Introcducéo

*Problema
*Nova estrutura
*Objetivo



Problema

Indices nas Estrutura da Indices na
colunas 4 e C tabela coluna B
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O bj e t i VO S Construir
um tipo de

Coletar tabela

actatisticas

Tracar
comparativo

.

Desenvolver uma arquitetura para
armazenamento e obtencao de
dados em um SGDB



Contexto atual cdo tema

*Trabalhos correlatos
*Novas tecnologias



Trabalhos correlatos

Maria: Tipo de tabela

 Tipo de tabela do MySQL
 Especializacao do MyISAM
e Controle transacional

« Trés formatos de linha

Indexacao Bitmap

 Mapeamento de bits
« Caracteristicas
« Acesso direto ao dado
« Interseccao de indices
« Otimizacao de consultas

Comparativo desempenho entre bancos de dados de codigo aberto

« Comparativo entre MySQL e PostGreSQL
» Ferramenta OSDB
« Testes: Carga e estrutura; Selecoes; Juncoes; Projecoes; Agregacoes.



Novas tecnologias: Arvores fractais
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Novas tecnologias: C-Store

Michael Stonebraker et al., “C-Store: A Column-oriented DBMS”,
Proc 2005 VLDB Conference,
Troundheim, Norway, Sept 2005.



Fundamentacéo teorica

*Estrutura de dados
*SGDBs

Tipos de tabela
*Prova de conceito



Estruturas de dados

Tipos

primitivos Colecoes de

« Bit dados
» Byte

: Bancos de
o Listas

o Pilhas
e Arvores

dados

e Word
e Int
e Real




Sistemas Gerenciadores de Bancos de
Dados

Armazenamento Indices

« Arquitetura e B-Tree
« Tokutek




Tipos de tabela
C.

-

Conectores
API Nativa em C, JDBC, ODBC, .NET, PHP, Perl, Python, Ruby, Cobol

2

Gerenciamento | _Servidor MySQE
Servigos e Pool de Conexoes !
Autenticacao, Reutilizacao de Threads, Limite de Conexies, [
Utilitarios 5 validac3a de Meméria, Cache 7 )
Backup & Recuperagio, | | Interface SQL | | Analisador | [ Otimizador Meméria
Seguranga, Replicagdo, DML, DOL, Programas, | |Tradusdo de Consultas) | Opglies de Acesso Caches e Buffers
Cluster, Administracao, Visdes, Gatilhas, etc, | | Privilégicos de Objeto Estatisticas Globals & do Engine
Configuracio, Migracao e
| 2 ) s =€l @
G [ 1 )

r

.

hl'_"'hl'ISAJ""I

Storages Engines Anexaveis h

Garenciarmento de Memina, Tndexachs & Armazenarmento
naaaaan
Arguivo Federated Memdria Merge  Parceire Comunidade Outros

a

W

a
InnoDB

Metadados lﬁ k
2 + 3

Vogal /)

MDE

Sistema de arquivos
MWTFS, ufs, ext2f3,
NFS, SAM, NAS

(&

Arquivos e Logs
Refazer, Desfazer, Dados, Indice, Binaria,
Erra, Consulta and Lentiddo

8,
T

g ]




Prova de conceito

» Testes automatizados

« Métricas de comparacao
Problemas comuns

« Confiabilidade
 Utilidade

Benchmarking

Ferramenta de benchmark
Caracteristicas importantes
« Portaveis

 Facil compreensao

« Escalaveis

Cédigo aberto




Desenvolvimento

*Tipo de Tabela
*Prova de conceito



Desenvolvimento do Tipo de
Tabela

*Requisitos
*Especificacao
‘Implementacao
*Resultado




Requisitos Funcionais e Especificacao




Outros Requisitos

Nao funcionais Regras de negocio
« C++ em Linux « SQL padrao MySQL
- Armazenamento dos dados e - Campos texto ou inteiro
metadados » Limite de 127 caracteres
- Inteiros entre -2147483648 e
2147483647

« Sem validacao de limitacoes
« Tabelas definidas com os
campos e seus tipos



Especificacao

v ogal_manipulation

vogal_definition

v ogal_storage

v ogal_handler

vogal_cache v ogal_wtils

ha_vogal sinterfaces

hamndier




Especificacao

: Arquivo de dados
Blocos
Caracteristicas /——\
) . Cabecalho
| |  Tamanho —_—
variavel
L J Corpo
Tamanho
— potencialmente
ilimitado
S g Arvore B de
( ) registros ou
|| Espago minimo RIDs

ocupado




Implementacao: Ferramentas

MySql

Eclipse Storage engine

Pro:ccéclpo MySQL Server 5.1 — C++ Compilacio Depuragao

Linux — Ubuntu (VM)

Windows - Sun Virtual Box




Implementacao: Codigo desenvolvido

1 {f L8 buffer carregado do arquivao para a memdria e separa as informacdes relevantes
2 o int vogal definition::parseBlock({CursorType * cursor, ColumnCursorType * column, BlockCursorType * bleck] {
3 {f Declara variaveis

4 ValuelistRoot *list = WULL;

5 HodeType *node = MULL;

[ BlockOffset *neighbor;

7 BigMumber datalount;

B GenericPointer p;

k]

] /4 Monta lista de rids e offsets do bloca

11 if (block-=nodeslist]

12 viFree(&block->nodeslist];

13 block-»nodeslist = viNew(true];

14 if (block-»offsetsList]

15 vlFree(&block->offsetsList];

16 block-=offsetslist = wiMew(truel;

17

18 {/ Posicdo atwal

19 p = block-=buffer + sizeof(BlockHeaderType];

28

21 {f L8 a quantidade de registros do bloca

12 if (!m_Handler-»getStorage()->readlatabize(&p, &datalount]]

23 ERRDA | ;

24

25 if (dataCount = &) {

26 E for [int i = 8; i = datalount; i++] {

27 ff Auxiliares

28 neighbor = new Blockdffset(];

29 ff Le primeira nd a esquerda

E!:] if (!'m_Handler-=»getStorage()->readSizeddumber{&p, neighbor]]
31 ERADA | I
32 /f Adiciona informacdo 3 lista

13 vlAdd (block-»offsetslist, neighbar);

34 node = m_Handler-»getManipulation()-=parsefecord{cursor, column, block, &pl;
5 ff Bdiciona informacdo 3 lista

el vlAdd (block-=nodesList, nodel;

Er) node = WULL;

e - 1

39 g 1

48 {f 52 a quantidade for maior que zera

41 /f Depois do dltimo nd sempre tem o nd a direita

42 neighbor = new BlockOffset(];

43 if {!m_Handler-»getStorage()->readtizedMumber|&p, neighbor]]

44 ERRDRA M

45 /f Bdiciona informacdo a lista

A6 viAdd{block-»offsetsList, neighborl;

a7 - 1




Implementacao: Operacionalidade

SELECT =
FROM Vendedor
WHERE Cr.'_il:ligr.} =10

Data | Explain |

Codigo | Descricao
L] 10 José

Fields: 2 , Records: 1




Resultado: Discussao

« Arvore B / Arvore B+
- Atualizacao de ponteiros
» Gerenciamento de memoria

« MySQL em C++ parcialmente orientado a
objetos

- Interface especifica para indices



Resultado: Limitacoes

Tipo de tabela Maria Vogal

Limitacoes _

controle transacional Possui | Nao possui
integridade referencial Possui| Nao possui
ACID Nao possui| Nao possui
tamanho maximo do banco de dados 256TB 100MB
tamanho maximo de cada registro 64KB 1KB
maximo de colunas por tabela 4096 1024
tamanho maximo de campos LOB 4GB | Nao possui
tamanho maximo de campos de texto 64KB 1278
tamanho maximo de campos numéricos 64 bits 32 bits
menor data valida 1000 | Nao possui
maior data valida 9999 | Nao possui




Desenvolvimento da prove de
CONCceEIto

*Requisito e Especificacao
‘Implementacao
*Resultado



Requisito e Especificacao




Implementacao

Resultado esperado Funcao OSDB
criacao das tabelas create_tables

o 3 carga de dados load

© g atualizacao de um registro upd_unique

s 5| atualizacao de 100% dos registros upd_100pct

© & exclusdo de um registro del_unique
exclusao de 100% dos registros del_100pct

Consulta

100% dos registros (projecao total)

selproj_100_100pct

100% dos registros (projecao parcial)

selproj_100_50pct

10% dos registros (projecao total)

selproj_10_100pct

10% dos registros (projecao parcial)

selproj_10_50pct

um registro (projecao total)

selproj_1_100pct

um registro (projecao parcial)

selproj_1_50pct




Resultado: Limitacoes e Capacidades

Tipo de tabela
Limitacoes

InnoDB

MyISAM

Vogal

tamanho maximo do banco de dados

64TB

256TB

100MB

tamanho maximo de cada registro

8KB

64KB

1KB

maximo de colunas por tabela

1000

4096

1024

tamanho maximo de campos LOB

4GB

Nao possui

tamanho maximo de campos de texto

64KB

127B

tamanho maximo de campos numeéricos

64 bits

32 bits

menor data valida

1000

Nao possui

maior data valida

9999

Nao possui

Tipo de tabela
Capacidades

InnoDB

MyISAM

Vogal

unido, diferenca

juncao interna

juncdo externa

consulta interna (sub-select)

LOBs

dominio

programa

ACID

integridade referencial

controle transacional

Sim

Sim




Resultado: Testes com 100mil registros

Tostes (seaundos) Tipos de tab_ela InnoDB | MyISAM Vogal
criacao das tabelas 0,06 0,03 40
o 8 |cargade dados 19,16 4,77 | 77000 (~22h)
< g atualizacdo de um registro 0,32 0,81 30
s 5 | atualizacao de 100% dos registros 2,69 2,65 | 65000 (~18h)
Y & | exclusio de um registro 1,44 0,12 40
exclusao de 100% dos registros 1,75 0,01 2400 (~40m)
100% dos registros (projecao total) 2,26 1,91 40
s 100% dos registros (projecao parcial) 1,25 1,14 20
§ 10% dos registros (projecao total) 0,52 0,37 30
5 10% dos registros (projecao parcial) 0,36 0,25 20
O um registro (projecao total) 0,34 0,13 30
um registro (projecao parcial) 0,70 0,14 40




Concluséo

*Resultado
*Problema
Limitacoes/Extensoes



Resultado

O objetivo geral deste trabalho foi alcancado
 Os objetivos especificos foram alcancados

» O desempenho nao foi o esperado

- Operacionalidade maior que a esperada

(MySQL)



Problema

- Gerenciamento de memoria
« Mecanismo de indices do MySQL
- Reorganizacao de deslocamentos

- Testes comparando com tabelas com indices
secundarios



Limitacoes/Extensoes

- Tipos de campo de ponto flutuante, data, LOBs,
entre outros

- Gerenciamento de memoria mais robusto
» Gerenciamento de transacoes
- Validar obrigatoriedade e limites de campos

- Aproveitar mecanismo de incremento automatico no
valor das colunas presente no MySQL

- Implementar selecao por faixa (LIMIT)

- Configurar o arquivo de dados, seu tamanho, e
adicionar possibilidade de que ‘ele aumente
automaticamente



