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Introducao

= Desenvolvimento de sistemas
= Métodos formais

= Gramatica de grafos
= Verificacao de propriedades
o



Objetivos do trabalho

Desenvolver uma ferramenta para verificar propriedades
em gramatica de grafos.

g = Criacao da gramatica
e Rotulos
e Grafoinicial
* Regras
= Verificacao de propriedades
e Alcancabilidade

e Aplicabilidade
e Conflito potencial
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Fundamentacao teodrica

" Conceitos

e Gramatica de grafos

g  Propriedades da gramatica de grafos
= Trabalhos correlatos
o Attributed Graph Grammar (AGG) — TU Berlin
e Graph Rewrite GENerator (GrGen) — Opensource

e Graphs for Object-Oriented Verification (GROOVE) —
University of Twente
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Gramatica de grafos

= Rotulos
= Grafoinicial

= Conjunto de regras

= Abordagem Single PushOut (SPO)
L R
G H

= Exemplo da Ferrovia (Déharbe)
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Gramatica de grafos: exemplo ferrovia
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Gramatica de grafos: exemplo ferrovia
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Gramatica de grafos: sintaxe

Morfismo e nao morfismo
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Gramatica de grafos: sintaxe

Especifica a mudanca de estado do sistema:
ltens em L devem estar presentes no estado atual para

s
g gue a regra possa ser aplicada
" |tensem L que nao tém uma imagem em R sao
removidos
= |tens em L que sao mapeados para R sao preservados
" |tens em R que nao tem uma pré-imagem em L sao
criados.
o w



Gramatica de grafos: semantica

Indica o comportamento da gramatica
= Adicionar ao grafo inicial tudo que foi criado pela regra

= Remover do grafo resultante do passo acima tudo que
deve ser eliminado pela regra
= Remover arestas pendentes
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Gramatica de grafos: semantica
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Propriedades da gramatica de grafos

= Analise de computacoes da especificacao
= Propriedades:

e Alcancabilidade
e Aplicabilidade
e Conflito potencial
e



Propriedade: Alcancabilidade
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Propriedade: Aplicabilidade

" entraDesvio
® saiDesvio
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= mudaDesvio
= aguardaDesvio



Propriedade: Conflito potencial
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" entraDesvio
= mudaDesvio
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Desenvolvimento do JVGG

= |Levantamento dos requisitos
= Especificacao do JVGG através dos diagramas de caso

‘ ‘ de uso, classes e sequéncia
= Implementacao e testes do JVGG
e



Requisitos

Funcionais
= Criacao de vértices e arestas

= Criacdao da gramatica (grafo inicial e regras)
= Verificacao de propriedades
Nao funcionais

= Abordagem Single PushOut (SPO)

= Utilizar a linguagem Java e as bibliotecas JGraph e
JGraphT
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Especificacao do JVGG

= QOrientacao a objetos
= UML / Entreprise Architect

e Diagrama de casos de uso
e Diagrama de classes
e Diagrama de sequéncia
e



Especificacao: Casos de uso

UCo2 - Criar grafo

inicial

UCO4 - Criar regra UCO3 - Verificar
propriedade
Usuario
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Especificacao: Diagrama de classes
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Implementacao do JVGG

= Java (Eclipse + NetBeans)
= JGraph e JGraphT

= Etapas
e Criacao da gramatica
e Verificacao de propriedades
T



Criacao da gramatica

= addVertex(String vertex) : G ammr
= addVertex(String vertex) : Initial Gaph
» addEdge(String vertexSource, String

g vertexTarget) : Initial Gaph
= Rule(String rul eNane, boolean isCGeneric) : Rule
= addVertex(String vertex) : G aph
» addEdge(String vertexSource, String
vertexTarget) : G aph
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Verificacao das propriedades

= Alcancabilidade
e Entrada: Vértice origem + vértice destino

g e Dijkstra
= Aplicabilidade
 Entrada: Regra
e Especifica ou genérica?
e Subgrafodel
e Todas situacoes

= Conflito potencial
e Entrada: Duas regras
e G1=M1eG2=M2
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Operacionalidade

Arquive Gramatica Verificacdo Ajuda
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Resultados e discussao
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Conclusoes

= (Objetivos alcancados
= Escolha da abordagem SPO

= Verificacao das propriedades
= Uso daJGraph e JGraphT
.



Extensoes

" Transformacdes em tempo real
= Verificacao de novas propriedades

= Gramaticas de grafos orientadas a objetos
= Grafos tipados e/ou grafos com atributos
= Criacao de regras com condicdes negativas
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