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Introducao

e As tecnologias sao aprimoradas e aperfeicoadas para
que a humanidade tenha recursos que possam facilitar
a sua vida no dia-a-dia;

E necessario que a solucao de determinado problema
seja apresentada o mais rapido possivel;

O teste de performance faz parte de um processo de
otimizacao dos sistemas e pode ser classificado em
trés categorias:

- Velocidade;

- Escalabilidade;

- Estabilidade.




Introducao

 Neste trabalho é enfocada a categoria de velocidade,
tendo como parametros a quantidade de registros
lidos pelo banco de dados em relacao a registros
utilizados pelo programa que for analisado;

e Sao relacionados dados do programa em analise
através do codigo fonte do mesmo:
- Nome das tabelas que estao sendo utilizadas;

- Tipos acessos que estao sendo feitos ao banco de dados com
cada uma das tabelas (inclusao, consulta, alteracao ou
exclusao);

- indices informados explicitamente no codigo fonte para
avaliar se foram corretamente escolhidos.




Introducao

e A analise dos resultados finais € a parte mais
importante do processo;

e Devem ser decididas quais atitudes serao tomadas em

relacao ao programa que foi analisado para melhorar
sua performance.




Introducao

Objetivos do trabalho

* Objetivo geral:

Construir uma ferramenta capaz de fazer a analise de um
programa desenvolvido na linguagem Progress e voltado ao
banco de dados Progress, visando auxiliar na otimizacao da
busca de registros na base de dados.

e Objetivos especificos:

Relacionar as informacoes das tabelas com os tipos acessos
utilizados;

Verificar a utilizacao correta de indices de busca nas tabelas;
Contabilizar os acessos ao banco de dados, assim como
utilizacao de registros;

Fazer uma estatistica em relacao as informacoes coletadas;

Emitir um relatorio com as informacoes reunidas durante todo
O processo.



Fundamentacao teorica
Contexto atual do tema

 Muitos sistemas computacionais crescem de forma
exponencial e mesmo assim devem manter seu
desempenho de forma otimizada;

e A primeira razao para que seja utilizada a analise de
performance € assegurar-se de que o sistema em
analise encontra-se em conformidade com as
necessidades projetadas. E estabelecer quanto
desempenho pode ser extraido do sistema atualmente;




Fundamentacao teorica
Contexto atual do tema

e A segunda razao, é planejar quando algo deve ser feito,
a fim de suportar uma carga maior que a atual. Isso
pode incluir reescrever parte da solucao atual,
reestruturando a mesma, ou a adicao de mais
funcionalidades ao sistema;

Existem basicamente duas formas para que a
performance de um sistema seja aumentada:

- Melhoria de hardware da infra-estrutura onde o sistema opera
(o que geralmente é considerado um investimento bastante
caro);

- Melhoria de desempenho de software em todo o sistema,
aproveitando ao maximo o hardware existente (é necessario
utilizar-se de um instrumento para medir a performance).




Fundamentacao teorica
Conceitos basicos

* Banco de dados Progress
- Relacional;
- Dividido basicamente em 4 itens:

Definigao do conteddo do

B O | dnc =]

Dicionario de Dados Banco de dados
Armazenamento de

Banco de Dados Relacional Dades

Definigao de Tarefas
Linguagem de Desenvolvimento

Escnta dos codigo-fontes

Editor de Texto e verificagdo da sintaxe




Fundamentacao teorica
Conceitos basicos

 Linguagem Progress

- Linguagem de quarta geracao, bastante abstrata e permite o
desenvolvimento focado em regra de negocio, com menor
preocupacao com controles de estruturas de dados;

- Desenvolvida principalmente para o uso com o banco de
dados Progress pois possui estruturas de manipulacao de
registros proprias para esse banco;

- Comentarios:

J* Listagem de associados */
tiva = 1 NHO-LOCE:

DISPLAY associados=s.conta associados.nome.

EHD.




Fundamentacao teorica
Conceitos basicos

— Os tipos de variaveis disponiveis no linguagem sao: character,
date, decimal, integer, logical, handle, memptr, raw, recid,
rowid e widget-handle;

- Includes files sao arquivos que podem ser utilizados como
extensao de qualquer codigo fonte:




Fundamentacao teorica
Conceitos basicos

- Argumentos sao valores que podem ser passados de forma
literal como parametro para programas ou includes:

F.=. - L e
- ||I L,
RUN c:\programas\programal.p “tbAssociados” “nro conta”.
" = WETOg E £

{ cihvincludeshincludel.i “thaAssociados"™ “nro contca”™ }

f* B.p *f
FOE EACH {1} WHEEE {1}.{2} > 0O HO
DISPIAY {1}.nm associado.

END.




Fundamentacao teorica
Conceitos basicos

- Estruturas de controle:

/% Exemplo de utilizagdo do comando DO */

DEFINE VARIAELE aux contador AS INTEGER NO-UNDO.
DO aux contador = 1 TO 10:
DISPLAY aux contador.

END.

HTT.F

f* Exemplo de utilizaglo do comandn DD WHILE #/
DEFINE VARIABLE aux contador AS INTEGER NO-UNDOC.
DO WHILE aux contador <= 10:

DISPLARY aux_ contador.

aux contador = aux contador + 1.

END.

f* Exemplo de utilizagdo do comando REPEAT
REPEAT :

FIND HEXT tbAssociados.

DISPLARY tkbAssociados.nro conta

tkblAssociados.nm associado.




Fundamentacao teorica

Conceitos basicos

/* Exemplo de utilizacgdo do comando FOR EACH */
FOR EACH tbAssociados NO-LOCK
BRERK BY tbAsscciados.cod agencia

BY tblssociados.nm associado:

FIRST-OF (tblAzsociadozs.cod agencia) THEN
DO
DISPLAY "“Associados da Agencia ™ AT 12

tbAz=sociados.cod agencia

WITH FEAME f agencia.
CASE tblssoclados.cod agencia:
Centro®™.
"Bairro
Garcia®™.
END CASE.
f® FIM DO IF */f
tbhAzzociados. nro_conta
tbhzzociados.nm associado

WITH FRAME £ associadoz CE

/* Fim do FCOR EACH =/




Fundamentacao teorica
Trabalhos correlatos

* Ferramenta desenvolvida por Maas
- Desenvolvida em linguagem Progress;
- Padronizacao e customizacao de codigo fonte.

* Sun Studio Performance Analyser
- Analise de algoritmos;
- Analise de estruturas de dados (pilhas, filas).




Desenvolvimento do trabalho
Requisitos principais do problema

Fazer a analise de programas Progress a partir do
codigo fonte dos mesmos;

Listar as tabelas que sao usadas no codigo fonte
analisado;

Identificar os tipos de acesso feitos ao banco de dados
referente as tabelas encontradas (consulta, inclusao,
alteracao e exclusao);




Desenvolvimento do trabalho
Requisitos principais do problema

e Verificar se os indices informados explicitamente no
codigo fonte sao os indices adequados para a busca do
banco de dados, utilizando a légica que o sistema

gerenciador de banco de dados Progress utiliza para
escolher um indice;

Contabilizar registros lidos pelo banco de dados e

registros utilizados pelo programa durante sua
execucao;




Desenvolvimento do trabalho
Requisitos principais do problema

* Permitir ao usuario da ferramenta fazer
parametrizacoes que serao consideradas na
comparacao entre a quantidade de registros lidos pelo
banco de dados e registros utilizados no programa em
analise;

Emitir um relatorio com possiveis situacoes onde haja
uma quantidade excessiva de registros lidos pelo
sistema gerenciador de banco de dados, ha execucao
do programa, comparado com a quantidade de
registros utilizados pelo programa em analise.




Especificacao
Técnicas e ferramentas utilizadas

Unified Modeling Language (UML);

Para a modelagem foram utilizados os diagramas de
casos de uso, diagramas de sequiéncia e diagrama de
classes;

Para a especificacao da aplicacao, utilizou-se a
ferramenta Enterprise Architect (na versao 6.5).




Especificacao
Apresentacao da especificacao




Especificacao

Apresentacao da especificacao
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Especificacao
Apresentacao da especificacao
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Implementacao
Técnicas e ferramentas utilizadas

* Para desenvolvimento da aplicacao foram utilizadas
duas linguagens de programacao:
- Delphi (versao 6);
- Progress (versao 9.1D).

O sistema gerenciador de banco de dados utilizado foi
Progress (versao 9.1D);

e O relatorio gerado pela ferramenta é feito em formato
HTML,;




Implementacao
Técnicas e ferramentas utilizadas

* A comunicacao entre as linguagens citadas € feita
através de arquivos texto;

e Para a criacao da Backus-Naur Form (BNF) com os
comandos da linguagem Progress foi utilizada a
ferramenta GALS (versao 2003.10.03).




Implementacao

Operacionalidade da |mplementa9ao

4l Analisador de Performance

| Ust das tabelas
r“’ Manitoramenta




Implementacao
Operacionalidade da implementacao

s Configuragao - Diretorios

Banco de dados:

Fortes do analizadar;

C:ADocuments and SettingzhEvandro Ochnerskdy Documents Pracurar j

Rezultados:

Frocurar j

Trabalhio;

—.1 | |
:skeste tooskemp Frocurar I




Implementacao
Operacionalidade da implementacao

'rr
s Configuragio - Parametros

Adicionar tabela |

E =cluir tabela |




Implementacao

Operacionalidade da |mplementagao

4 Analizador de Performance

Arguive Configuracies

Frograma: exemplo 1.p Fecarregar

EGR EACH associados NO-LOCK:
FOR EACH lancamentos WHERE lancamentos.nrdconta
{lancamentos.cdhistor
lancamentos.cdhistor
lancamentos.edhistor
NO-LOCE USE-INLDEX ler|

r—————n

[~ Uso das tabelas =rar relat

[~ Monitaramenta

[~ Usade indices

Analizar




Implementacao

Operacionalidade da |mplementagao

4 Analizador de Performance

Arguive Configuracies

Pragrama: exempla 1.
= il HEctens Uso daz tabelaz

EACH associados NO-LOCK: Tabela i Atualizagio | Criagao Excluzdo
FOR EACH lencamentos WHERE lancamentos.

{lancamentos.
lancamentos. LANCAMENTOS

lancamentos.
NO-LOCE USE-INLDEX ler|

]

¢ Uso das tabelas Gerar relatdrio

Monitoramento

Usza de indices




Implementacao
Operacionalidade da implementacao

/* gera o XREF */
COMPTLE WVALUE (SE3SICH:FARAMETER) XREF WVALUE (trebalho + "“uso_ tabelas.xref™).
J* importa o XBEF e sepera a3 tabelas e o3 tipoa de ace3aso */

INPUT STREZM str 1 FROM VALUE (trabalho + ™\uso_tabelas.xref™) HNO-ECHO.

00 WHILE TRUE ON EBRRCE UNDO, AVE
CN ENDKEY UNDO, LEAVE:

IMPORT STEERM str 1 UNFCEMATTED aux dsdlinha.

IF (aux_dsdlinha MATCHES "*5SEARRCH#*")
{aux dsdlinha MATCHES "*UPDATE#*™)
(gux dsdlinha MATCHES "*CRELTE#*™)
{aux dsdlinha MATCHES "*LELETE#*™)

L
DO




Implementacao

Operacionalidade da implementacao

A Analis r de Performance

Arguive Configuracies

Frograma: exemplo 1.p Fecarregar

EACH associados NO-LOCK:
FOR EACH lancamentos WHERE lancamentos.nrdeont
{lancamentos.cdhisto
lancamentos.cdhisto
lancamentos.edhistor
NO-LOCE USE-INLDEX ler|

a
T

Maonitoramenta de registros:

Excluidos

LANCAMENTOS 1478400

r—————n

Gerar relatdrio

v Monitaramenta
[ Uso de registros

[~ Usade indices

Analizar




Implementacao
eracionalidade da |mplementagao

.I" Analisador de Performance

Arguive Configuracies

Programa: exemplo 1.p Fecarregar

FOR EACH associados NO-LOCK:
FOR EACH lzncamentos WHERE lancamentos.nrdconta
{lencamentos.cdhistor
lancamentos.cdhistor
lancamentos.edhistor
NO-LOCE USE-INLDEX ler|

Maonitoramenta de registros:

Excluidos

LANCAMENTOS 1478400

Uzo de registros:

Tabela Reaiztroz | Limite

LANCAMENTOS 32032 %

[ S ————————————————— ]d
[~ Uso das tabelas Gerar relatdrio

v Monitaramenta

[~ Usade indices

Analizar




Implementacao
Operacionalidade da implementacao

Tunction TSemantico.each : strimg;

begin

correcao

// Verificacao para o= FOR EACH'S

:= 'FIND temp analisador WHE =

nmtabela + '" EXCLUSIVE-LOCE NO-ERROR. " +

'TF NOT AVAILABLE temp analisador THEN ' +
55 R |
'CEEATE temp analisador. ' +
'A55IGN temp analisador.nmtabela = + nmtabela +

[ ] | T
z -

'RS5IGN temp analisador.gttotreg = temp analisador.gttotreg +

i | LI
<4 = r




Implementacao
Operacionalidade da implementacao

A Analisador de Performance E m

Arguive Configuracies

Frograma: exemplo 1.p Fecarregar

OR EACH assocciados NO-LOCK:
FOR EACH lancamentos WHERE lancamentos.nrdeont
{lancamentos.cdhist
lancamentos.cdhist
lancamentos.edhistor
NO-LOCE USE-INLDEX ler|

T 0
1 H W

(s
F

r—————n

Usgo de indices:
Usga das tabelas Gerar relatdrio Linha | Explicita Escolha SGED

Monitoramento lancarments




Implementacao

eracionalidade da |mplementagao

.I" Analisador de Performance
Arguive Configuracies

Pragrama: exempla 1.
= RIEEER HEcetens Uso daz tabelaz

FOR EACH associados NO-LOCK: Tabela i Atyalizacio |Criagio

FOR EACH lancamentos WHERE lancamentos.nrdconta
{lancamentos.cdhistor
lancamentos.cdhistor LANCAMENTOS

lancamentos.edhistor
NO-LOCE USE-INLDEX ler|

Maonitoramenta de registros:

Atyalizados |Criados Excluidos

LANCAMENTOS 1478400

Uszo de registros:

Tabela Reaiztroz | Limite

LANCAMENTOS J20E3.21%

r—————n

Usgo de indices:

/ zodas tabelas Gerar relatdrio i ici Escolha SGED

lancanme

/¢ Monitaramenta
¢ Uso de registros

¢ Uzode indices




Implementacao
Operacionalidade da implementacao

%) Analisador de Performance - Mozilla Firefox

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help
i’ [HK
) Flogs D Terra Mail [+ Gmail |£| Google [(3 Google - Idiomas | | Orkut

Analisador de Performance

Programa: exemplo 1.p

Uso de Tabelas

Tabela Leitura Atu izacio

ADOS || SIM NAO

'L;—\ICCPL\-'[ENTOS_ SIM NAO

:\-'Ion.i’ﬁorameﬂto de Registros

Tabela Lidos |Atualizados Lxlado:|E‘ chndo:i

LANCAMENTOS (147

;Uso de ﬁegi;stros

Tabela FEngttOS Limite | Excesso
208

Limite excedido|

:i'}so de Indices

Linha| Eplicito [Bscolha SGBD

3 lancamentos2 | lancamentos]




Resultados e discussao

« Com a realizacao deste trabalho foi possivel tornar a
analise de performance de programas mais simples e
de facil acesso, uma vez que os procedimentos foram
automatizados;

E possivel analisar comandos de busca a fim de que se
consiga aproveitar ao maximo a capacidade do
sistema gerenciador de banco de dados Progress;

Em relacao aos trabalhos correlatos, a ferramenta
desenvolvida mescla algumas atividades dos mesmos:
- Analise de codigo fonte;
- Métricas de performance.




Conclusao

 Pode-se observar que a melhoria de performance de
um sistema € um ponto muito importante nos tempos
atuais, onde a informacao deve ser precisa e obtida o
mais rapido possivel;

* A realizacao deste trabalho possibilitou um estudo
mais profundo tanto do sistema gerenciador de banco
de dados Progress, quanto da linguagem de
programacao Progress;




Conclusao

O aplicativo desenvolvido atende os objetivos aos quais
se propoe e facilita a analise de performance de
programas;

* As ferramentas utilizadas no desenvolvimento deste
trabalho foram adequadas, facilitando e apoiando a
construcao do aplicativo.




Extensoes

A forma de troca de informacoes entre as linguagens
de programacao Delphi e Progress, que pode ser
aprimorada utilizando arquivos eXtensible Markup
Language (XML);

A implementacao de analise em mais de um nivel, ou
seja, programas chamados pelo programa em analise
seriam analisados também;

A conexao com varios bancos de dados (atualmente
suporta somente um banco de dados);




Extensoes

e Aindicacao ao usuario de qual dos comandos esta
executando leituras excessivas no banco de dados;

* A alteracao automatica do codigo fonte, conforme a
necessidade, para a melhora de performance.




