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Apresentacao

e Introducao

e Objetivos

e Fundamentacao teorica

e Desenvolvimento do trabalho
e Conclusao
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Introducao

e Avaliacdao — Provas e Exercicios (forma de

avaliar o aluno em determinado conteldo)

e Raciocinio Baseado em Casos (RBC):

resolver novos problemas com experiéncias anteriores

e Problema: Gerar provas e exercicios
e Trabalhos correlatos: entender e auxiliar na

implementacao do Gerador de Provas e Exercicios
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Objetivos

e Geracao de provas e exerciCios (utizando a

técnica de RBC para recuperagao e adaptacdo de provas e exercicios)

e Gerar provas utilizando varios tipos de

q ueStOeS (objetiva, subjetiva, lacunas, verdadeiro ou falso, somatéria
e relacionamento de colunas)

e Exportacao para outros formatos (., ntmie
rtf)
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Fundamentacgao Teodrica

e Avaliacdo: provas e exercicios

e Raciocinio Baseado em Casos (RBC)
e Trabalhos correlatos

e Comparacao de funcionalidades
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Avaliacao

Avaliar vai muito além de verificar o desempenho do aluno. Quando
o aluno € avaliado na realidade esta sendo verificado se ele adquiriu
ou nao conhecimento sobre determinado assunto. (Hoffmann,1998)

® Fung6es (diagnosticar, controlar e classificar)

o TipOS de avaliagéo (diagndstica, formativa e somativa)

Diagnostica: realizada no inicio do curso, identificar se alunos tem dominio
dos pre-requisitos necessarios e caso apresentem problemas identificar as
causas.

Formativa: realizada durante todo o curso para verificar se o aluno esta
dominando gradativamente os conteudos passados.

Somativa: realizada no final do curso com fungao classificatoéria.

° TipOS de questﬁes (objetiva, subjetiva, lacunas, verdadeiro ou

falso, somatodria e relacionamento de colunas)

e Provas e exercicios como ferramenta de
avaliacao do nivel de conhecimento
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Raciocinio Baseado em Casos (RBC)

Solucao de novos problemas por meio da utilizacao de casos anteriores
ja conhecidos. Esta solucao pode ser aplicada em sua totalidade ou
apenas parcialmente no novo problema, podendo ainda ser modificada
de acordo com os requisitos da nova situacao. (Wangenheim, 2003)

e Elementos (representacio Hoves siagtes
do conhecimento, medida de Casamerto ‘
similaridade, adaptacao e —
aprendizado) i <R
Recuperacdo Casos
® Vantagens (resolucao dos -
problemas esta nos casos e Selegio
conceito de similaridade, :
evitando as regras) f‘_"jﬂaf___} ___________ .
e Componentes i — |
: Modificagao !
e Aplicacoes (medicina, | e | '} .
arquitetura, area criminal) E i
L e m e ——
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Trabalhos Correlatos

e Sisprova

e Per+Res e Per+R

Gen

e Professor Tech II

es

Detalhes da PITE AplicagEo da PITE Cabegalho da PITE

Instrugdies da PATE

Questies da ProvalTrabalhoExercicio: Guartidade: 8

Questdes da P,

Breve Descrigao da Questio

Tipo de Questio

Seno

Funcionalidades do Word

Indicar fungio inorganica de substancia

Papel das hidrelétricas

Motivo da Revolugéo Francesa

Questdo de preenchimento de lacunas (verbo open)
Speech delivered by Wangari Maathai
Resistores e forca eletromotriz

@[~ O [ & W[ [=

4

Subjetiva

Certo ou Errado
Miiltipla Escolha
Miiltipla Escolha
Miiltipla Escolha
Miiltipla Escolha
Certo ou Errado
Subjetiva

3

I Erclur cusstio

” S inchir Cuestso || !yisuahzsr Detalhes

@ Maver Para Cima

|0 Mover Para Baixo

[ @ ]
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L) Sistema Gerenciador de Pravas

administragdo _Cadastros_ProvasUtlitarios Janelss sobre Sar

} Cadastro de Matérias

D & T =

Inelii Aberar  Evclir Evpandr Encolner

ferarauia
%, Matemdlica
) Ensino Fundamental

ungo de 18 Grau
olinémios
quagdies de 12 Grau
cometia

) Produos Notéveis
) EvsinaMado
% Geogrls

) Fungo Polinomial de 22 Grau

Semehanga de Figuras Geaméticas Planas

Questio  Data Criagdo Dlima Utlizagao Prolessor
000163 15/11/2003 05/03/2008  AUGLISTO DASILVA
06/03/2006  AUGLISTO DA SILVA

o7 /03/2006  AUGLISTO DA SILVA

000173 16/11/2003 03/02/2005  AUGLISTO DASILVA
000204 21/11/2003 03/02/2005 _ AUGLISTO DASILVA

e

Num tridngulo ABC, AD ¢ a bissetriz interna do
fingulo A Sabendo que BD = 18 em, DC = 27 em,
AB = (5 -1) em ¢ AC = (7x + 1) cm, Caleule o

eximetro do fridngulo.

P
R: 105 cm

AUGLSTO Cops | num Zef0sp007 112102

\Arquivos de programas\PER +RES\Per+res.dbk =100 x|

frquive [sbelss Relatérios Aiuda

71

ME Ba&E

Nimero Assunto Nivel |~ Selecionadapaiampressio  Peiguntas
|GE0GRAFA Bl =l 1
Pergunta
([l dos planetas da sistema sclar € famosa por seus anéis? N
5
7
F
x
‘i
Mostrar Fresposta Desciiva | Resposta Correta: [
Opgfes de Respostas

) [Tena

< | lee
) [Mercio —I

v el
Ner pun

NOVO
py [Fiuze -
3] Marte| FECHAR

Dérlis Caetano Resquin Daney — 2007/2



Funcionalidades dos Correlatos

Funcionalidade Sisprova Per+Res Gen Professor Tech II
Controle de acesso de usudrios Sim Nao Nao
Cadastro de usuarios Sim Nao Nao
Cadastro de cursos Sim Nao Sim
Cadastro de area de conhecimento / ciéncia Sim Nao Sim
Cadastro de matérias / disciplinas Sim Nao Sim
Cadastro de assuntos Sim Sim Sim
Cadastro de professores Sim Nao Sim
Cadastro de escolas Nao Nao Sim
Cadastro de grau de dificuldade Sim Sim Sim
Cadastro de questdes / perguntas Sim Sim Sim
Questdo do tipo subjetiva / aberta Sim Sim Sim
Questdo do tipo objetiva / multipla escolha Sim Sim Sim
Questdo do tipo somatdrio Nao Nao Nao
Questdo do tipo relacionar colunas Nao Nao Nao
Questao do tipo verdadeiro ou falso Nao Nao Sim
Questdo do tipo lacuna Nao Nao Nao
Adicao de imagem na questdo Nao Nao Sim
Geragao automatica de provas Sim Sim Sim
Elaboracao manual de provas Sim Sim Sim
Estatistica de questdes Nao Sim Nao
Estatisticas de provas Nao Nao Sim
Exportacdo de provas para outros formatos (pdf, rtf, html) Nao Nao Sim
Layout configuravel de impressao da prova Nao Nao Nao
Impressao de gabarito Nao Nao Nao
Aplicacdo multi-usuario Sim Nao Sim
Rotina de backup Sim Sim Sim
Rotina de restauracdo de backup Sim Sim Sim
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Desenvolvimento do
Trabalho

e Requisitos

e Especificacao

e Implementacao

e Resultados e Discussao
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Desenvolvimento do
Trabalho - Requisitos

e Cadastro de usuarios e acessos
e Cadastros gerais
o Utilitario de backup

e Geracao de provas e exercicios utilizando RBC
ou selecao de questoes pelo usuario

e Provas com varios tipos de questoes

e Impressao e exportagao de provas

e Estatisticas

e Compativel com Windows 98, 2000, XP e Vista
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Implementacao -
Ferramentas utilizadas

® DE| ph| 6 - O (implementacao da ferramenta)
o IB-EXxpert (oer, bicionario de bados)
® Ente r'p riSe ArCh iteCt (diagramas de caso de uso e

atividades)

® FII‘EbII‘d (banco de dados)
® RepOrt BU”der (relatorios)
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Desenvolvimento do
Trabalho - Especificacao

e Diagrama de caso de uso

e Diagrama de atividades

e Diagrama de entidade-relacionamento
e Dicionario de dados
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Dlagrama de Caso de Uso

uc Dimgrama de caso de us-:-

mcoz

controlar acesso

mzol
efetuar login

Caso de uso

mzos

cadastrar curso

Tcog

cadastrar drea

TCos

cadastrar disciplina

uCoa

cadastrar assunto

oco?

cadastrar nivel de

7IN

Professar

TC15

exzlizar backup base de

dados

TCls

visualizar estatistica

prona

\cad‘ﬁr‘r questSo
gerar prowa manual

mZlz

wisualizar gabarito

dificuldade

gerar prowva
antamatica

mCll

wisualizar prowva
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Diagrama de Atividades

act Gerar prowva automdtica /

Selecionar geragdo
eutomatica de prova

Inicio

Exibe lista de parametros Selecionar dados
parametros
@Dr mar descrigao d

=Y | Busca guestSes |
pronws . "
Selecionar questies

Exibe questies
relacionadas

Exibe mensagem

[Sim] [ﬁ;gistrar & wisualizar
M prova

Final

Foiselecionada questio™?
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Diagrama Entidade-
Relacionamento

NIWELDIFICULDADE

conD_NMWEL_DIFICULDADE INTEGER

DESCR_NWEL_DIFICULDADE wARCHAR D

ARESS

COD_ARES  INTEGER
DESCR_ARES WARCHAR (MM
SEREW_ARES WARCHARMD

TEXTO_RUESTAD
4 oD CURSD
COD_ARES,

con e
DATA, 2 UESTAD
COD_USUARID
WMEL_DIF I ULDADE

COD_A=SUNTO
IMAGEM_QUESTAD

coD_MNWEL DIFICULDADE
NRO_QUESTAD_PROWA

QUESTOES
COD_QUESTAD INTEGER
COD_TIPO_QUESTAD INTEGER

BLOB SUE_TYPEDSEGMENT SEESD
INTEGER

INTEGER

INTEGER

TIMESTAMP

INTEGER

WoRCHAR Xh

INTEGER

INTEGER

INTEGER
BLOBSUB_TYPEOSESMENT SEEZD

DECIPLINGS

CcoD_DEC INTEGER
HOME_DECIPLING  WARCHAR (Ih
SEREY DIECIPLING WARCHAR (O

BLTER NAT b
COD_QUESTAD INTEGER
COD_ALTERMAThig, INTEGER
TEXTO_ALTER MAT g, BLOBSUB_TYPEODSEGMENT SEESD
COMPLEMENTO_BLTER NATMWA WARCHAR (3
MARCSH_OLTERMAThig, WARCHARE

TEXTO_RESPOETA
TEXTO_ALTERMATR_RELAC KINADS

BLOB SUB_TYPEOSESMENT SEEZD
BLOBSUB_TYPEODSEGMENT SEESD

BESUNTOS

COD_A=SUNTO

INTEGER

DESCR_ASSUNTO  WARC HARZm

CUREDE

COD_CURSD  INTEGER
NOME CURSD  WARCHAR (Ih
SEREV CURSD WORCHAR (I

PROWAS
COD_PROEA, INTEG ER
DESCR_PROMA  WARCHAR I
DATA_GERACAD TIMESTAMA
COD_USUARND  INTEGER
COO_CURSD INTEG ER
COD_ARES INTEG ER
COD0_DEC INTEG ER
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GERUSUARIDSETENS
SISTEMA SMALLINT
COD_SETEMS  WARCHAR (IO
COO_USUARK  SMALLINT
WWEL ACESSD  WARCHAR(T)
ATALHD WARG HAR (T
CARTION_MENU WARCHARED
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GERUSUARK
cob_USUARK SMALLINT
PROVASD UESTAD HOME_USUARK WARC HAR (35
SENHA WARG HAR (I
CO0_PROVA INTEGER HOME_COMPLETO_USUARID wa R HAR i
CO0_0UESTAD INTEG ER
MRO_QUESTA0_PROWA  INTES ER




Dicionario de Dados

Descriciao

Codigo da questio
Codigo da alternativa
Texto da alternativa

Opgéo da alternativa
Opgao da alternativa marcada

Texto da resposta

Opgao da alternativa relacionada

Descricao da Entidade Alternativas

Cod. Atributo
Cod_Questao
Cod_Alternativa
Texto_Alternativa

Complemento Alternativa
Marca_Alternativa

Texto Resposta

Texto Alternativa Relacionada
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Tipo

Integer

Integer
Blob

Varchar(30)
Varchar(5)

Blob

Blob
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Dicionario de Dados

Descriciao

Codigo da questio
Codigo do tipo de questdo
Enunciado da questao
Codigo do curso

Codigo da area

Codigo da disciplina

Data do cadastro da questao

Codigo do usudrio

Codigo do nivel de dificuldade

Codigo do assunto

Imagem da questdo

Descricao da Entidade Questoes

Cod. Atributo
Cod_Questao
Cod_Tipo_Questao
Texto_Questao
Cod_Curso
Cod_Area
Cod_Disc

Data_Questao

Cod_Usuario

Cod Nivel Dificuldade

Cod_Assunto

Imagem Questao
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Tipo
Integer
Integer
Blob
Integer
Integer
Integer

Date

Integer

Integer

Integer

Blob
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Dicionario de Dados

Descricao
Codigo da prova
Codigo da questdo

Numero da questao na prova

Descricao

Codigo da prova
Descricao da prova

Data de geracdo da prova
Codigo do usudrio
Cadigo do curso

Codigo da area

Codigo da disciplina

Descricao da Entidade Provasquestao

Cod. Atributo
Cod_Prova

Cod_Questao

Nro Questao Prova

Descricao da Entidade Provas

Cod. Atributo
Cod_Prova

Descr Prova
Data Geracao
Cod_Usuario
Cod_Curso
Cod_Area

Cod_Disc
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Tipo
Integer
Integer

Integer

Tipo
Integer
Varchar(200)
Date
Integer
Integer
Integer

Integer

Dérlis Caetano Resquin Daney — 2007/2



Desenvolvimento do Trabalho -
Gerador de Provas e Exercicios

e Cadastros basicos

e Cadastro de questoes

e Geracao manual de provas

e Geracao utilizando RBC

e Impressao e exportacao de provas
e Estatisticas

e Backup da base da aplicacao
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Gerador de Provas e
Exercicios — Menu principal

5'—::- - Instituicdo de Ensino =10l x|

Cadastro  Geracdo de prova Prowas Estakisticas  Relatdrios  Controle de Acesso Ukilitarios  gjuda

IJsuariog SUPER Data: 25/10f2007 - Quinta-feira | Wersdo: 1.0 - 17/10/2007 14:33:058 4
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Gerador de Provas e
Exercicios — Cadastro de
questoes

B Questdes - O] x| ES Questies - Edicao — 101 =]
Curso:
Cadigo : I'I
[ExTENSIVD =] oo
Area: Disciplina : Tipo de guestiao LI
IEstudos Sociais j IHistéria j
Texta da queztio : Miwel de dificuldade : Ih-'lédin LI
Azzunto
.,I - | Mo atual Iraque =e desenvolveu que civilizagio da antiguidade oriental?
Tipo questdn Miwvel Dif. | =
agio da antiguidade oniental?  Objetiva
Ma mesopotamia surgiram warios povos gue dominaram em diferentes époc Somatdria Alto
Sobre a caracteriztica adminigtrativa da antiga Fenicia, assinale ¥ ou F; - Sentengas Médio
Opgdo|Alternativa Gab. ;I
a [ ) |Pérsia |
b.[ 1 |Mezopotidmia W
c. [ ] |Micgnicos —
d [ ] |Egeus -
= () [
-
;I Remover figura I Adicionar figura |
;": Incluir 1': E eluir Editar j-_L Fechar " Confirma I x Cancela |
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Gerador de Provas e Exercicios -
Geracao Manual de Provas

Ei Geracdo manual de provas

=10l x|

Curso:
IE:-:tensiw:u j
drea: Discipling [~ Utiliza filtro
IEstud-:ns Sociaiz j IEeagrafia
Agzuntos
|
|Duest§n Tipo de questio Mivel dificuldade |ﬂ
[T0 que & uma ilha? Subjetiva Alta
W Qual dguas banham o ltoral brasileio? Objetiva Medio
[ Em que regidio do Brasil se localiza o &tol das Focas? Objetiva Baixo
[T 0 rio Amazonas tem sua foz no Aflantico. Lacunas Baixo
™ Os principais fatores que influenciam na press&o atmosfénca s5o; Ohbjetiva Alta
¥ | De acordo com a figura & sequir é cometo afirmar gue; Somatdria B aixa
[ De acorodo com o Planisféro abaixo assinale az alermnativas cometas; Somatdria Alko
[0 planeta & o mais praximo da Sal. Lacunas b édia
¥ Felacione az colunas referente a ordem dos planetas em relagio ao Sol Relacionar Colunas Medio
[ Qual dos planetas do sistema solar & o maior em didmeto? Subjetiva b &dio
Gual o planeta famoso por seus anéiz? i [=Ta
[ De acordo com a figura abaixo & coneto afirmar; Ohbietiva Alta (.
™ Mafigura a seguir podemos concluir que o clima do interior & Ohbjetiva b édio
[~
[nizluir questan erar prova jI'L Fechar
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Gerador de Provas e Exercicios -

Geracao Automatica ¢

x

g'ﬁeral_:é‘iu automatica de provas{RBC}

Curgo

IE:-:tensivc-

Area

IE studos Sociais

¥ Utiliza Filros/Pesos

Filroz/Pesos

Dizcipling :

j IG eografia

[

Azzuntos
|SDL+DEEANDGHAFIA

[ Utilizar questdes ndo relacionadas a provas |4 existentes

.

Congiderar guestiies de provas a partir de : |D1 As2007

Mimero de questSes na prava : |4 ﬂv

Utlizagan das questies

Maiz utiizadas

Questdo Tipo de questdo Mivel dificuldade ﬂ
v |0 que & uma iha? Subijetiva Alto
| Qual dguas banham o litoral brasilein? Obijetiva b edio
v |Em gue regido do Brazil ze localiza o Atol daz Rocas? Objetiva Baixo

édio

Qual o planeta f

-

Lapout : IINFDHMATIEA BASICA

Buzcar questdes para a prova Wisualizar/Gerar Prova Fecha

| Edta.. | ]

e Provas(RBC)

B Filtros /Pesos de provas e exerc

—Mivel de dificuldade
{* Todos

=13 x|

= Com nivel de dificuldade

—Tipo de questio
¢ Todos

" Com questies do tipo

—Peso

Area: I‘I 3,, Mimero de questdes: |1 3,
Digciplina: |1 3, Tipo de questao: I'I 5,
Assuntos: |1 3.,. Mivel de dificuldade : I'I 3.,

LConfirrmar

R=E
Cédign |Descric§u da Prova Iﬂuestﬁeslz SimilaridadeH

10/ PROVA BIMESTRAL DE HISTORIA - & bl 0,050

5 Prova Bimestral de Geografia - D 5 0125

4 Prova Bimestral de Geografia - C [ 0167

| 3 Prova Bimestral de Geografia - B 2 0,250

[ Prova Bimestral de Geografia - &

-

Lonfirmar |
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Gerador de Provas

RBC

Parametros

Prova solicitada

ECUPERACAD

--1 N =
h-_
™
ARMALE H_L.‘ufél (¥

Prowva avaliada

Hase de
Conhecimento

Prowva recuperada |

TUTILIZACAD

A

Prova proposta

|".‘1'r.-|l.h;:'|-.l FI'Ill'lll'\hl

/_<I;r:;;nva
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- Ciclo

Similaridade - Vizinho mais
proximo (Nearest
neighbour): comparacao de
novo caso utilizando uma
soma ponderada de seus
atributos, considerando-se o

peso.
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Tecnicas de RBC

e Nearest Neighbour (vizinho mais préximo)

(baseia-se na comparagao de um novo caso e 0s ja armazenados no
bando de dados utilizando uma soma ponderada das suas
caracteristicas. Utiliza pesos para atributos)

e Meétodo de recuperacgao

(orientadas por metas ou restricoes ou possuem métodos de classificacao)
e Algoritmo de inducao

(identificam padrdes entre os casos e particinam em conjuntos(clusters))
e Recuperacao de padroes

(consultas diretas ao banco recuperando todos os casos similares em situagoes
pré-definidas)

e Flat memory

(casos sao armazenados sequencialmente em uma lista de sao recuperados
através de uma funcdo de casamento)
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Tabela de Similaridade

Atributos Peso | Caso de Caso A Caso B
Entrada

Area 1 1 1=1 1=1

Disciplina 1 1 1=1 1=1

Assunto 1 1.2.3 4.5.6.=0 (1.2.3 =1

NUumero de questoes 1 4 B 4 =

Tipo de questodes 1 . 1. =g =

Nivel de dificuldade 1 2. 20 =n 1.=0

Similaridade 6 1% 0,667 0,833
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Desenvolvimento do
Trabalho — Resultados

e Aplicacao funcional
e Comparacao com trabalhos correlatos (.7s - tabeia

13)

e Resultados

Trabalho atingiu seus principais objetivos e em relacao as aplicagoes citadas nos
trabalhos correlatos, acaba por oferecer mais opcoes, ou seja, torna-se mais
funcional no que se diz respeito a geracao de provas.

Os tipos de questdes propostos foram implementado, inclusive com a
possibilidade e inclusao de imagem.

Na impressao dos relatorios, com a utilizacdo do Report Builder, permite-se ao
usuario alterar os /ayouts de impressao, podendo adicionar cabecalhos
especificos, imagens, mensagens de acordo com a necessidade do usuario. A

Possibilidade da exportacao da prova e gabarito para arquivos de outros formatos
como pdf, rtf e html, além da geracao de provas utilizando a técnica de RBC,
que foi a funcionalidade principal que motivou o desenvolvimento deste
trabalho.

Aplicacao do RBC onde dentro do possivel tentou-se aproximar-se das
atividades previstas nesta técnica e aplica-las no contexto do trabalho.
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Funcionalidade

Controle de acesso de usuarios

Cadastro de usuarios
Cadastro de cursos

Cadastro de area de conhecimento / ciéncia
Cadastro de matérias / disciplinas

Cadastro de assuntos

Cadastro de professores
Cadastro de escolas

Cadastro de nivel de dificuldade

Cadastro de questdes / perguntas

Questao do tipo subjetiva / aberta

Questao do tipo objetiva / multipla escolha
Questao do tipo somatorio

Questao do tipo relacionar colunas

Questdo do tipo verdadeiro ou falso / certo ou

errado
cIraao

Questao do tipo lacuna

Adi¢ao de imagem na questao
Geracao automatica de provas
Elaboragao manual de provas

Estatistica de questoes
Estatisticas de provas

Exportacdo de provas para outros formatos (pdf,

vt+£ htm])
T, DUy

Layout configuravel de impressao da prova

Impressao de gabarito
Aplicag¢ao multi-usuario
Rotina de backup

Rotina de restore
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Comparacao com trabalhos correlatos

Sisprova
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Nao
Sim
Sim
Sim
Sim
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Sim
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Sim

Sim

Per+Res Gen
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Nao
Nao
Sim
Sim
Sim
Sim
Nao
Nao
Nao
Nao
Nao
Sim
Sim
Sim
Nao
Nao

Nao
Nao
Sim

Sim

Professor Tech 11 Gerador de
Provas
Nao Sim
Nao Sim
Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
Sim Nao
Sim Nao
Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
Nao Sim
Nao Sim
Sim Sim
Nao Sim
Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
Nao Sim
Sim Sim
Nao Sim
Nao Sim
Nao Sim
Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
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Conclusao

e O objetivo inicialmente proposto foi realizado, visto que a
aplicacao implementada consegue atender as finalidades
definidas como metas e descritas no trabalho.

e O RBC baseia-se no reuso de experiéncias passadas para
resolucao de problemas futuros, conceito esse diretamente
associado ao Gerador de Provas e Exercicios.

e Comparacao com outras aplicacoes atendendo mais
necessidades.

e Interface facilita a utilizacao

e Extensoes: Aplicacao WEB, acessando uma mesma base de
dados, podendo ser geradas provas de forma que possam ser

corrigidas facilitando a divulgacao de resultados.
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