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Introducao

Mercado exige qualidade e velocidade na entrega dos
servicos/produtos oferecidos pelas empresas de informatica.

A constante competicao motiva as empresas a pesquisar e
aperfeicoar técnicas e ferramentas.

Alteracoes no ciclo de desenvolvimento de software influencia
na reducio de custos e tempo.

Solucoes adotadas:
— Automatizacao de tarefas;
— Reutilizacao de codigo.



Objetivos do trabalho

Disponibilizar uma ferramenta para criacio e manutenc¢ao do
metadados para banco de dados Oracle, gerando scripts SQL;

Através da utilizacao de templates, permitir gerar classes de
acesso ao banco de dados para a linguagem Object Pascal e
Java;



Conceitos basicos

banco de dados relacional;
metadados;

templates;

motor de templates;
geracao de codigo ativa;

geracao de codigo passiva.



Contexto Atual

Power Designer;

Rational Rose;

Oracle SQL Developer;

Ferramenta para geracao automatica de codigo Java;

Gerador de codigo baseado em dicionario de dados.



Requisitos do problema

* Requisitos funcionais:

— permitir acesso ao banco de dados Oracle;
— permitir identificacido do metadados do banco acessado;

— criar e/ou alterar metadados e gerar scripts SQL para realizar
tal procedimento;

— permitir configurar o banco de dados e arquivo de template;
— indicar em qual diretorio serao gerados os arquivos;
— permitir selecionar para quais tabelas sera gerado codigo;

— permitir gerar codigo para camada de acesso a dados nas
linguagens Object Pascal e Java.



Requisitos do problema

* Requisitos nao-funcionais:

— utilizar a ferramenta Borland Delphi 7 para desenvolvimento da
interface;

— interface deve ser de facil compreensao permitindo acesso a
todas as funcionalidades através de botoes de atalho e menus;

— as consultas ao banco devem ser rapidas. Tempo inferior a 30
segundos;

— utilizar templates para formatacao do codigo de saida.



Técnicas e ferramentas
utilizadas na especificacao

Especificaciao da GLC do motor de templates através da
notacao BNF;

Definicao dos diagramas de casos de uso, de classes e de
seqiiéncia da UML através da ferramenta Enterprise
Architect 4.5.



Especificacao da ferramenta

Linguagem de templates:
— tokens;
— Gramatica e acoes semanticas.

Template e codigo de saida esperado para linguagem Object
Pascal;

Diagrama de casos de uso;
Diagrama de classes;

Diagrama de seqiiéncia.



DEFINICOES REGULARES TOKENS
char ! [*¢] //palavras reservadas
| char2 : [a-z A-7] var : "<" {char2} ({charl} | (digit} | _ )* ">"
digit : [0-9]
Cemplate = var : "<template>"
endtemplate = var : "<endtemplate>"
Lablename = var : "<tablename>"
fields = var : "<fields>"
endfields = var : "<endfields>"
fieldname = var : "<fieldname>"
- fieldtype = var : "<fieldtype>"
- //identificadores

identifier : {char}+

//simbolos especiais
Tr{Tr

Tokens



o <Template> ::= template #1 <Body> endtemplate #2

<Body> 1= <Text> <Body_>
| <Body_> i:= 1 | <Body>
| <Text> 1= identifier #3 | <TableName> | <Fields> | "<" #3
<TapleName>::= tablename #4
<Fields> 11= fields #5 <Value> endfields #6
<Value> ri= <Element> <Value >
<Value > ri= 1 | <Value>

| <Element> ::= identifier #7 | fieldname #7 | fieldtype #7 | <TableName> | "<" #7
- Gramatica e acdes semanticas da linguagem




<template>

unit uclaCad<tablename:>;

Destructor Destroy;

Constructor Create(const co3glConection
virtual; abstract;

<fields> property <fieldname> :

: <fieldtype> ; <endfields>

: TSQLConnection); wvirtual;

<fieldtype> read f<fieldname>;

abstract;

Template para linguagem Object Pascal
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Técnicas ¢ ferramentas
utilizadas na implementacao

 Técnica de programacao: Orientacao a objetos com a

linguagem Object Pascal;

e Ferramentas utilizadas:

— Borland Delphi 7
— GALS
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Resultados e discussao

« Utilizacao de um caso real para validar a operacionalidade
da implementacio:

— definicao do metadados

— geracao de codigo: classes para a linguagem Object Pascal
— geracao de codigo: scripts SQL

— criacao do banco de dados

— implementac¢ao do aplicativo: expansao de codigo
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unit uclaCfadMAROITOINA;

imbterface

u=ses
ubefinicao, SglExpr, SysUtils;

type
TCadnan QU T - class ({(ICadastroensricol
priwvate

ENUMERZ : ESETRING

EHOME MR QUTH : STRIME ;

ECARGA MAMTHMA : DOUBLE

ECAREA MIMIMA : DOUBLE

public

Constructor Create (conet coSglComection : TEQLLConnmection); Chwerride;
Cestructor Destroy; Twerride;
croperty NHUMERZ : STRINE resd fHUMERD write fHUMEERD;
properey NOME MAQUINA : STRING read fHIME MADUINA write fHOME MAOUOTHA;
propexty CARGA MAMNIMA : DIOUBLE read £CARCEA MAXNTIMA write £CARGCA MANTMA;
property CARGA MINIE : DOUOBRLE read ZCARGEA MMINIMA write fCARGH MINTMA;

croceduare Insere; owverride;
function Exclui: Boolean; owverride;
ernd;

implementatiaon

u=zes DE;

constructor TCadMaguina.lreste (const coSglConection: TEQLCConnection)
begin

inherited;
end;

destructor TCadMaguina.Destrow;
begin

inherited;
end;

function TCadMasguins. Exclui: EBooleang
begin

enid;

crocedure TCadMasguina. Imsere;

begin

=nd;

=nd.

-
F

Classe de acesso a dados




Resultados e discussao

 Resultados obtidos:

— facilidade para criacao e manutencao do banco de dados
— geracao de codigo fonte
— padronizacao e qualidade do codigo

— agilidade na implementacao e suporte do sistema



Resultados e discussao
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Conclusao

A ferramenta permite o usuario através de um editor, criar
ou alterar a estrutura de um banco de dados;

Permite a geracao de scripts SQL e geracao de codigo para
classes de acesso a dados;

Flexibilidade para formatacao do codigo de saida com a
utilizacao de templates;

Foi construido um motor de templates para a linguagem
Object Pascal;

Agilidade e padronizacio na geracao de codigo.



Extensoes

permitir a utilizacio de outros bancos de dados como o
PostGreeSQL, SQLServer e o MySQL;

permitir o reconhecimento das chaves estrangeiras de cada
tabela no banco de dados;

permitir construir e editar o arquivo de ftemplate na propria
ferramenta;

alterar a linguagem do motor de femplates de forma que o
template possua variaveis para informar a linguagem de
programaciao desejada e seus respectivos tipos de dados;



Extensoes

alterar a linguagem do motor de templates de forma que
possa criar os scripts SQL juntamente com a geraciao das
classes;

permitir o usuario executar os scripts SQL na propria
ferramenta;

permitir integracao com diagramas DER de ferramentas
comerciais como o Power Designer e o Rational Rose.



