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. A
INTRODUCAO Nz

Dentro do setor industrial, motores elétricos sao
responsaveis por mais da metade de toda energia

elétrica consumida.

Neste cenario encontra-se a empresa Elétrica Cardoso,
de Gaspar, que € uma empresa de assisténciatécnica
em motores elétricos de variados tipos e marcas. Logo,
apresentam-se diversas informacoes oriundas de

inumeros lugares e em diversos padroes.
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OB\J ETIVOS FURB

Desenvolver um sistema para o controle de
manutencao de motores elétricos.

Especificos:

possibilitar a recuperacao de informacoes sobre
0S motores, de clientes e de funcionarios;

agilizar a confeccao de orcamentos;

registrar os dados sobre a manutencao dos
motores elétricos dos clientes;
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FUNDAMENTACAQO TEORICA FURB

O motor elétrico € uma maquina destinada a
transformar energia elétrica em energia
mecanica.

e Conforme Del Toro (1994), as maquinas elétricas
rotativas sao constituidas basicamente de duas
partes:

1. 0 estator que € a parte fixa gue esta fixada
dentro da carcaca,;

2. 0 rotor gue é a parte movel.
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FUNDAMENTACAO TEORICA — cont. FURB

* Neste trabalho sera tratado apenas das
manutencoes preventiva, preditiva e
corretiva.
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TRABALHOS CORRELATOS FURB

Roeder (2006)

 Ferramenta de auxilio no processo de
manutencao corretiva dos equipamentos
produzidos pela empresa Projetech, faz uso da
web.

Garcia (2003)

* Leide eficiéncia energética voltada para
motores eléetrico industriais.
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DESENVOLVIMENTO E ESPECIFICACOES DO fure
SISTEMA

Principals Requisitos Funcionais

permitir ao usuario definir o tipo de manutencao:
Corretiva — Preventiva — Preditiva;

permitir ao orcamentista manter algum item apos
finalizar o orcamento prévio;

localizar Etiqueta de Rastreabilidade;
permitir o calculo da matriz de bobinagem;

permitir calcular o tamanho do material isolante de
motores;

permitir inserir novos testes.




DESENVOLVIMENTO E ESPECIFICACOES DO

SISTEMA

Requisitos Nao Funcionais

banco de dados MySQL 5.1;
ter teclas de atalhos;
desenvolvido para ambiente desktop;

sistema operacional Windows XP e 7.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO I:,J%[-]_

UCoz .01 - Pessoa
Fisica

cincludes = =
UCOz2 02 - Pessaoa

UCO2 - Cadastrar wincludes _ ‘?‘ Juridica

Clientes - "

co4 .01 - Cadastrar
rMotore=

argarmenti=t=
e Ahores)

UCO4 .02 - Criar Etiqueta
de Rastreabilidade=

UCod4 04 - Rastrear
Etiquet=

C4.05 - Finalizar o
stendi mento




DIAGRAMA DE CASOS DE USO
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FURB

UCO5 - Manter nowos
Dados de Bobinagam

— —

Baobinador

For Atoes)

UCOE - Pesquisar
dados de bobinage

ccinclude:-:-"-u_}

HC0S.01 - Calcular o
tamanho da Matriz de
bobinas

CO5.02 - Calcular o
Tamanhbo do Material
|zolante




DIAGRAMA DE CASOS DE USO

MontadorTestador
from Atores)

LICOY - Cadastrar

testes
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DIAGRAMA DE ATIVIDADES

H %
Inicio l" "l
Chiente CadastradoeT i\
| P, |
lll;! [i$'-]
Cadastrar mvnj ( Confirma
Chemte | | Cliente
_‘_ff Consultar

|||||
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DIAGRAM
A DE ATIVIDADES — cont. W
FURB
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TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS fFURS

 Ferramenta de desenvolvimento:Delphi 7
e Banco de Dados: MySQL 5.5;

e Gerenciador do banco de dados: MySQL
Query Browser,

* Ferramenta de geracao de relatorios:
Fortes Report.




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA

e Tela de login

* Bobinar - Login |:| |E| |E|

$ ENTRAR (X SAIR
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OPERACIONALIDADE DO SISTEMA FURB

e Tela de principal do sistema

CADASTR 4 ATENDIMENTO = ——
1 ® ®

FRODUTOS MONO

S Bobinaments

CLIENTE

FORNEC

FUNCIONART

MOT
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OPERACIONALIDADE DO SISTEMA FURB
Cadastro Atendimento

Produtos; Motor(es) do cliente;

Clientes; Orcamento(s);

Fornecedor; o

Funcionério: Historico de motores:

Motor.

Testes de motor.




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA

e Tela de cadastro de motor monofasico

C 6d~ig0:F9 - Para Canzulta

Fabricante: F3 - Para Consulta

IG @ MMonofasico

NModelo: F3 - Para Consulta

~Amperes na Tensdo:

4

@ VOLTAR

@ NOYVO

| s wWEG | 6 |ase - S
enor;

Poteéncia: Hz: RPM: Tensio:
] 2 {0 ~| | 3500 (1104220 -] Maior: | a8
Pacote: Diametro: Ranhuras: Profundidade: Comp. Poliester:
] 100 | 0 |24 - ] 20 109
- Espiras (Principal)

o ( L Fio (Principal:) Passo Médio:
Ellso 20 15 = ' .
- Espiras (Auxiliar) Fio (Auxiliar): LZ1: ‘%@;j Cadastro das Pecas
Ell2s 20 15 I l s
Ligacio: _Observagﬁes:
]Série

H SALVAR QQTUALIZAR x;-mcm

FURB




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA FURB

e Telacom o calculo de LZ1

i Bobinar - Calculo do Passo e LZ1 Médio

Pazzo: Cormp. Espira enn mnm:
P1: |6 |375 1.1
P2 15 433 [1.1
P3: [1a 432 [1.1
P4 11z [550 [1.1
Pb: o o [1.1
Pazzo Madio L1
E |375
(_) VOLTAR €5 carcurar




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA FURB

 Tela de cadastro de pecas monofasico

01 - Parafuzo
14 15 02 - Tampa Dianteira
I_ ", 03 - Rolamenta Dianteira:
= 04 - Aruela de Pressdo
4 05 - Ventilador
% 0 - Chaveta
= 07 - Ratar Completa
08 - Pino Elastico
09 - Carcaga Completa
10 - E stator Bobinado
11 - Rolamento Trazeiro
12 - Anuela Ondulada
13 - Tampa Trazeira
14 - Porcas Sextavadas
15 - Tampa da Caixa de Ligagio
13 14 16 - Capacitar
- 17 - Capa dao Capacitor
18 - Cetnifugo
19 - Platinado

/-’ 20 - Parafuzo de Tampa de Capacitor
50 - Rebobinagem

0l 04

Lo e Ml 50




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA FURB

e Tela de vinculo de pecas
e

i Cadigo Produta |Desc:rin;;§n:| Frodutao Walar de Venda | Tipo de Produto
45 WVENTILADOR 42 R 3.00)
46 VENTIILDOR 48 I Fi£ 3,00
47 VEMTIADOR BB _ RE 3.00
48 VENTIADOR 63 I R$ 300
-'-1E|§"-.:"ENTIL-5".DEIF! i1 R% E,EIEI;
B0 WVEMTILDOR 80 ' R$ 3.000
51[VENTI4DOR 50 I A% 3.00
52 VENTIBDOR 100 . h% 4,00/
EEEUENTIL-'-‘-.DDF! 112 R% F",EIEI;
R4 WENTIDOR 132 ' R$ E.00
55 VENTILADOR 160 | R 16.00]
56 YEMTILADOR 180 | R$ 32,00]

..............

G on o |on|on o1 en o e en | an

SALVAR e FECHAR




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA FURB

e Tela de cadastro de motor ao cliente

Cliente: |PESSOA_FISICA ~

Cadigo |Motores Dizponiveiz Obgera a0 R astreabilidade
007100007 JEENETTEN

| | saLvAR e FECHAR




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA FURB

e Etigueta de Rastreabilidade

ELETRICA CARDOSO

aoooT 100001 36




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA

 Tela de cadastro de orcamentos

#+ Registro de Pedidos/Orgamentos

o

0|2

—

FURB

Informagtes Gerais

: — Tipo de Manutengao
Nro. Pedido: | 11 _v ’73 Caetiva 1 Preventiva (| Prediiva ‘ Total Bruto: |
Cliente- [MURILO - Descanto:
Acréscimo: |
Motor: |] ooL .v_l Total Venda: |

[ ] msong

Ri$ 55,55

R$ 85,85

Sequencial Cadigo do Produto  [Descrigdo do Produto [uantidade Y alor Unitério “Walor Total
ar E5 ARRUELA 1 A% 035
88 156 EFlolamento £209nsk 1 R$ 62,50

B A DEFLET. NIV MOD. 10 - 1 A% 33.00]

_\_TOI.TAR QLIBERAR £ ESTORNAR = CONFIRMAENTREGA | IMPRIMIR




OPERACIONALIDADE DO SISTEMA

e Tela de cadastro de testes
| Testesdemotertes) |

Cliente: |PESSOA_FISICA

Teszte O1

Teste 02

Teste 03

Drata do Teste Aprovado |"-.-"a|u:|r

Aprovado |"«-"a|u:ur

Aprovado |"-.-"a|u:|r

- Testes Atual do Motor
| Realizar Hovo Teste

Teste 07

Escreva aqui o titulo Teste 01

Teste 02

Escreva aqui o titulo Teste 02

- Teste 03

Escrewa aqui o titulo Teste 03

Resultado: |

L} WYalor Retornado:

Heszultado: |

j WValor Retornado:

Heszultado: 1

:_i WValor Retornado:

3
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RESULTADOS E DISCUSSOES FURB

MOTOR COM OS DADOS DAPLAQUETA

TESTE 1

Busca pelos dados de
bobinagem do motor

TESTE 2

Célculo do tamanho do
material isolante

MANUAL

4 MINUTOS

5 MINUTOS

2 tentativas

BOBINAR

2 MINUTOS

4 MINUTOS

1 tentativa

Conclui-se que:

Reducao no tempo de
busca e calculo, pelo
sistema bobinar.

Sendo que o sistema
bobinar tera mais
funcionalidades, o
tempo de entrega do
motor ao cliente sera
menor que o atual.




RESULTADOS E DISCUSSOES FURB

e O sistema €& um bom instrumento para as
empresas de manutencoes de motores elétricos
gue desejam ter agilidade e controle de sobre
0S servicos prestados a seus clientes;

e O sistema facilita o controle e a rastreabilidade
das alteracoes de motores,

e QOutro importante aspecto do sistema € o calculo
de matriz de bobinagem (Iz1);
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RESULTADOS E DISCUSSOES FURB

 Em relacao aos trabalhos correlatos, apesar da
diferenca de foco dos trabalhos, destaca-se
COMO a preocupacao em ter o perfeito
funcionando do motor.




CONCLUSOES

= Os objetivos foram alcancados, pois gracas ao
desenvolvimento deste sistema existe a possibilidade de
gerenciar as informacbes de forma simples e objetiva.

= As funcionalidades principais implementadas sao:
Cadastros:
— clientes, funcionarios;
— motores e seus detalhes;
— orcamentos
Calculos:
— matriz de bobinagem
— material isolantes
Historicos:
- manutencao.
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EXTENSOES FURB

« A etiqueta de rastreabilidade tornar-se
publica;

e criar o modulo financeiro:

 No mddulo estogue, o produto fio esmaltado
de cobre/aluminio ser armazenado em
guilogramas;

e Integracao com o equipamento de corte de
material iIsolante e a matriz de bobinagem




FURB

Demonstracao do Sistema




