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Introdução

•Grafos

•Redes complexas

•Comunidades

•Modelos de geração de redes 
complexas
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Introdução

•Comunidades 
em redes 
complexas
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Introdução

• Modelos de geração de redes complexas
• Presença de propriedades

• Ground Truth

• Avaliação de algoritmos de detecção

• Geração de dados para emulações e treinamento 
de sistema de aprendizagem de máquina
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Objetivos

• Construir um modelo de geração algorítmica de 
redes complexas com comunidades 
hierarquicamente organizadas e com comunidades
sobrepostas
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Objetivos

• Construção de um modelo algorítmico de geração 
de redes complexas que inclua a propriedade de 
comunidades.

• a especificação de uma ground truth de quais 
vértices pertencem a quais comunidades.

• a presença de comunidades hierárquicas e de 
comunidades sobrepostas nos grafos
gerados.

• a representação dos vértices como uma nuvem de 
pontos, para a definição de
semelhança de vértices por distância.
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Fundamentação Teórica

• Definição de comunidade
• Contextual

• Global

• Local

• Semelhança de vértice
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Fundamentação Teórica

• Modularidade

• Inércia

• Homofilia
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Fundamentação Teórica

• Comunidades sobrepostas

• Comunidades hierárquicas
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Fundamentação Teórica

• Coeficiente de clusterização

• Mundo pequeno

• Distribuição de graus
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Modelo

• Hipótese
• Rede complexa

• Comunidades sobrepostas

• Comunidades hierárquicas

• Comunidades homogêneas
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Modelo
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Modelo

• Representação de um grafo parcial
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Modelo

• Notação

• nível da comunidade

• Vetores da comunidade

• Expansão da comunidade
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Modelo

• Parâmetros do modelo:
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Modelo

• Inicialização dos vértices e das comunidades

• Processamento dos vértices

• Adição final de arestas
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Modelo

• Inicialização dos 
vértices e das 
comunidades

22



Modelo

• Inicialização dos vértices e das comunidades

23



Modelo

• Inicialização dos vértices e das comunidades

24



Modelo

• Inicialização dos vértices e das comunidades

25



Modelo
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Modelo
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Modelo

• Processamento dos vértices
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Modelo

• Processamento dos vértices
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Modelo

• Adição final de arestas
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Análise dos Resultados

• Modularidade

• Inércia

• Homofilia

• Visualização
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Análise dos Resultados

• Inércia e Homofilia
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Análise dos Resultados

• Visualização
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Análise dos Resultados

• Visualização

50



51



52



Conclusões

• O modelo pode gerar redes complexas 

consistentemente populadas com comunidades.

• A parametrização do modelo permite o reforço 

de determinadas propriedades.

• O trabalho apresenta uma revisão bibliográfica 

relevante em língua portuguesa.
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Extensões

• Otimização para percolação de clique

• Reengenharia do processo de escolha de 

comunidade para melhor parametrização de 

quantidade de arestas em sobreposição.

• Reengenharia do processo de eleição de 

representantes.

• Extensão da influência da ortogonalidade na 

função de distância.
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Obrigado!


