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Introducao

- O autor conheceu o método através do estudo
da lingua estrangeira.

 Poucos trabalhos na area de idiomas
encontrados na instituicao de ensino.

* Interesse e curiosidade por parte do autor no
metodo SRS (Spaced Repetition System).




Objetivos

O objetivo principal € desenvolver uma aplicagao
web para memorizacao por meio do metodo SRS.

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) permitir a criagao de cartdes de conteudo com
0 vocabulario estrangeiro a ser estudado;

b) possibilitar o uso de texto e audio para criar 0s
cartoes de conteudo;

c) validar a aplicacao para memorizacao de
vocabulario.




Fundamentacao Teorica

Experimento e descoberta de Hermann
Ebbinghaus (1885).

Fonte: Anotacoes (2008).




Fundamentacao Tedrica

Curva de esquecimento de Ebbinghaus (The
Forgetting Curve).

A Curva de Esquecimento
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Fonte: Cassimiro (2018).



Fundamentacao Teorica

Esquecimento pode ser evitado através de
revisoes regulares.
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Fonte: Universe of Memory (2016).



Fundamentacao Teorica

Etapas do Método SRS:
a) codificacao (Encoding);,
b) consolidacao (Storage);
c) recuperacao (Recall).




Fundamentacao Teorica

Cartbes de Conteudo (flashcards):
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Frente Verso
Fonte: O Aprendiz Saude (2017).




Fundamentacao Teorica

Exemplos:
Different types of flash card

gapped sentences synonyms

definitions

translations

Fonte: World of Better Learning (2019).



Fundamentacao Tedrica

Sistema Leitner (1970) de Sebastian Leitner.
Correctly answered cards
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Fonte: Lameri (2017, p. 23).




Fundamentacao Tedrica

SuperMemo 2.0 (SM-2) de Piotr Wozniak.

=\ C:\sm1\sm1\SUPERMEM.EXE

Fonte: EECPLOAND.EU (2019).



Fundamentacao Tedrica

1° passo: para cada cartdo novo associar um fator de facilidade (E-Factor ou EF)
igual a 2,5. Podendo este valor diminuir ou aumentar de acordo no decorrer das
repeticdes;

2° passo: repetir cada cartdo em intervalos (I) expressos da seguinte forma:

I(l):= 1 dia
I(2):= 6 dias
para cada n>2 faca
I(n):=I(n-1) * EF, onde I(n) representa o intervalo em dias da enésima

repeticédo e EF o fator de facilidade de cada cartéo

3° passo: solicitar ao usuadrio a qualidade (gq) da resposta da repeticgdo na
escala de 0 a 5, sendo 0 esquecimento total e 5 perfeita recordacdo;

4° passo: caso a qualidade (g) da resposta seja menor que 3, ou seja, ©
estudante ndo lembra do contetdo, retornar as repeticdes do cartdo ao seu estado
inicial para que o cartdo seja memorizado novamente; caso contrdrio, alterar o
fator de facilidade (EF) de cada repeticdo usando a seguinte férmula:

EF := EF + (0,1 - (5 - qg) * (0,08 + (5 - qg) * 0,02))

caso EF seja menor do que 1,3, manter o valor em 1,3 para gque as repeticdes

sejam realizadas de maneira constante;

5° passo: apds cada sessdo de repeticdo de um determinado dia, repetir todos os
itens com uma pontuacdo abaixo de 4 na avaliacdo da qualidade. Continuar as
repeticdes até que todos os cartdes obtenham pontuacdo 4.

Fonte: adaptado de Wozniak (2018).
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Trabalhos Correlatos




Trabalhos Correlatos

(1/4) Satoru:

Hiragana - Ligcdo 2: Obrigado e Tchau

a

Fonte: adaptado de Lameri (2017, p. 41).




Trabalhos Correlatos

(2/4) Duolingo.

Desistir PYVVY - @
Traduza esta frase

i ) *?
Gual destas imagens contém o significado de "mulher ° Why not try it?

Por que nac expenmentar

man, woman, |, am, 3, boy, entre para sem a
girl
em desde até  durante
sobre

apple man

Fonte: Barros (2016). -Ir//
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Trabalhos Correlatos

(3/4) Anki:

| Anki - Usuario 1 - oM |8 Anki-Usuaiot - o HES
Arquivo Edtar Ferramentas Ajuda | Arquivo  Editar  Ferramentas '
Baralhos Adicionar Painel ue® Baratlhos Adicionar Painel e

QUAIS SAO OS PRINCIPIOS DA

QUAIS SAO 0OS PRINCIPIOS DA ADMINISTRACAO PUBLICA?

ADMINISTRACAO PUBLICA?

LEGALIDADE, IMPESSOALIDADE,
MORALIDADE, PUBLICIDADE E

EFICIENCIA.
v
14040 i Zimin(s) <i0mn(s)  Adals)
aitxr [Mostrar Resposta | v | Eaitar Errei Bom Fédl Mais v
| ———— | {

Fonte: Manfrin (2015).
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Trabalhos Correlatos

(4/4) Mosalingua:
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Fonte: adaptado de Martins (2015). Fonte: Mathilde (2018).




Requisitos Funcionais

permitir que o usuario efetue um cadastro,
fornecendo nome, e-mail e senha;

permitir que o usuario cadastre categorias de
assuntos a serem estudados, informando o
idioma para o audio correspondente as
respostas;

permitir que o usuario forneca vocabulos
(pergunta / resposta) para cartoes de conteudo,
Indicando a categoria de assunto a que se
relacionam,;




Requisitos Funcionais

* criar os cartoes de conteudo a partir dos
vocabulos informados, buscando
automaticamente o audio correspondente a
resposta;

* permitir que o usuario estude os cartoes de
contetdo de um determinado assunto,
apresentando-os aleatoriamente;

* permitir que o usuario classifique os cartoes
estudados indicando se acertou ou errou a
resposta;




Requisitos Funcionais

* permitir que o usuario realize revisoes dos
cartdes de conteudo, classificando-os de acordo
com o grau de dificuldade ao recordar o
conteudo (rever, dificil, bom, perfeito).




Requisitos Nao Funcionais

estar disponivel em uma plataforma web;
persistir as informacoes em banco de dados;

usar o método SRS para determinar o intervalo
de tempo nas revisdoes do conteudo estudado;

ter como opcoes Portugués, Inglés, Italiano,
Alemao, Espanhol e Francés para cadastro de
idiomas em categoria,

ter suporte aos navegadores Chrome (versao 33
ou superior), Firefox (versao 49 ou superior) e
Safari (versao 7 ou superior).




Especificacao




Arquitetura

hitp: Mocalhost: 3000

Servidor Express
Mode.js

Mavegadores (Chents) Middleware {Redis) Banco de Dados
MyS0L
P |
. -

a |
6

Fonte: elaborado pelo autor.
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Diagrama de Casos de Uso

Agoes do Usuario

LIE 01 - Cadastrar

usuann

L.IE 02 - Efetuar

Inglnﬂngnut
LIE 03 - Manter

categnrlas
LIC 04 - Manter

Usuario \ flashcards

LIC 05 - Fazer liches

LIC 06 - Realizar
revisoes

Fonte: elaborado pelo autor. -'\.r/é‘-
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Implementacgao

Bibliotecas e ferramentas no desenvolvimento
deste trabalho:

a) Visual Studio Code

b) NodedS

c) Redis

d) AdmInLTE

e) EJS

f) SpeechSynthesisUtterance

g) MySQL




Implementacao

01 | function scheduleReview(quality, card) {

02 let currentDate = new Date();

03

04 if (quality < 3){

05 ef = 2.5;

06 repetitions = 1;

07 card.ef = ef;

08 return addDays (currentDate, nextReview (repetitions, ef));
09 lelse(

10 ef = card.ef;

11 ef = updateEffort(quality, ef);

12 card.ef = ef;

13 return addDays (currentDate, nextReview (card.timesRepeated, ef));
14 }

15 | }

Fonte: elaborado pelo autor.
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Implementacao

01 | function updateEffort (quality, ef) {

02 let newEf = 0;

03

04 newEf = parseFloat(ef)+(0.1-(5-quality*(0.08+ (5-quality*0.02));
05

06 if (newEf < 1.3){

07 newkEf = 1.3;

08 }

09

10 return newkf;

11 |}

01 | function nextReview (cardRepetitions, ef) {
02 if (cardRepetitions == 1) {

03 return 1;

04 }else if (cardRepetitions == 2) {

05 return 6;

06 lelse(

07 let nextReviewDays = Math.round (nextReview (cardRepetitions-1) * ef);
08 return parselnt (nextReviewDays) ;

09 }

10 | }

Fonte: elaborado pelo autor.
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Demonstracao da
Implementacao




Analise dos Resultados

Para a realizacao de testes:

« Estudou-se assuntos distintos: Geografia e
Italiano.

« Para visualizar os agendamentos feitos pelo
algoritmo, foram capturadas imagens do banco

de dados.
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9

10
11
12
13
20
21
23
23
23
30

Analise dos Resultados

categary
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia
Geografia

lang

pt-BR
pt-BR
pt-BR.
pt-ER.
pt-ER.
pt-ER.
pt-ER.
pt-BR
pt-BR
pt-BR
pt-ER
pt-ER.
pt-ER.
pt-ER.

front

Santa Catarina
Amapa
Amazonas
Bahia

Ceara

Distrito Federal
Espirito Santo
Goids

Parana
Pernambuco
Rio de Janeiro

Rio Grande do...

530 Paulo
Tocantins

Fonte: elaborado pelo autor.

back

Florianopolis
Macapa
Manaus
Salvador
Fortaleza
Brasilia
Vitdria
Goidnia
Curitiba
Recife

Rio de Janeiro
Porto Alegre
580 Paulo
Palmas

timesRepeated

3
3
2
3
1
2
0
2
2
1
2
1
2
1

nextRevision

2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-11
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06
2020-12-06

ef

2,80
2.70
2,60
2.80
2,30
2.70
2,30
2.70
2,70
2.50
2,70
2.50
2,70
2.60

register

2020-11-28 16:15:28
2020-11-25 16:59:06
2020-11-28 18:28:46
2020-11-28 16:16:23
2020-12-04 10:59:58
2020-11-28 18:27:31
2020-12-05 16:46:32
2020-11-28 18:27:49
2020-11-28 18:27:35
2020-12-04 10:59:54
2020-11-28 16:16:32
2020-12-04 11:00:39
2020-11-25 16:59:02
2020-11-28 18:28:50
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id category
2 Geografia
7 Geografia
8 Geografia
9  Geografia

10 Geografia
11 Geografia
12 Geografia
13 Geografia
20 Geografia
21 Geografia
23 Geografia
25 Geografia
28 Geografia
30 Geografia

Analise dos Resultados

lang

pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER
pt-ER

front

banta Catarina
Amapa
Amazonas
Bahia

Ceara

Distrito Federal
Espirito Santo
Goids

Parana
Pernambuco
Rio de Janeiro

Rio Grande do...

Sao Paulo
Tocantns

Fonte: elaborado pelo autor.

back

Florianopolis
Macapa
Manaus
Salvador
Fortaleza
Brasilia
Vitdria
Goidnia
Curitiba
Recife

Rio de Janeiro
Porto Alegre
Sa0 Paulo
Palmas

timesRepeated

4
4
3
:
2
3
1
3
3
1
3
2
3
2

nextRevision
2020-12-23
2020-12-23
2020-12-12
2020-12-11
2020-12-07
2020-12-12
2020-12-07
2020-12-12
2020-12-12
2020-12-07
2020-12-12
2020-12-07
2020-12-12
2020-12-07

ef

2,90
2.80
2.70
2,80
2.60
2.80
2.60
2.80
2.80
2.50
2,80
2.60
2,80
2.70

register
2020-11-28 16:15:28

2020-11-25 16:59:06

2020-11-23 13:26:46

2020-11-28 16:16:23

2020-12-04 10:59:58

2020-11-28 18:27:31

2020-12-05 16:46:32

2020-11-28 18:27:49

2020-11-28 18:27:35

2020-12-04 10:59:54

2020-11-28 16:16:32

2020-12-04 11:00: 39

2020-11-25 16:39:02

2020-11-28 18:28:50
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Analise dos Resultados

id category lang  front back timesRepeated nextRevision ef  register

4 Italiano it 0la, meu name € Vitor, sou brasieiro, Prazer! Cian, mi chiamo Vitor, sono brasiiano, Piacere. 1 020-12-06 2,50 2020-11-28 18:20:09
60 Italiano it Quero uma passagem para a estacao central de... Vorrei un biglietto per Milano Centrale, solo and... 0 2020-1206 2,50 2020-12-05 16:43:12
63 Italiano it Bom dia Buongiorno Z 020-12-06 260 2020-11-25 17:59:36
64 Italiano it Boa noite Buonasera 2 2020-12-06 260  2020-11-25 17:43:23
69 Italiano it Posso provar? Posso provare? 1 020-1206 250 2020-11-28 18:23:24
70 Italiano it Quanto custa? Quanto viene? 2 2020-12-06 250 2020-11-25 174230
77 Italiano it Que hora € o café da manha? Obrigado. A che ora € |3 colazione? Grazie, 0 020-12-08 250 2020-12-0507:49:59
80 Italiano it 0i e tchau Ciao 2 2020-1206 260 2020-11-25 18:01:56
81 Italiano it Muito obrigado Grazie mille 2 020-1206 260 2020-11-25 17:44:34
82 Italiano it Par favor Per favore 0 2020-1206 2,50 2020-12-05 16:30:41
83 Italiano it Restaurante Ristorante 2 2020-12-06 280 2020-11-25 16:19:56
84 Italiano it MNao entendo italiano. Mon capisco italiano. 0 020-12-06 250 2020-12-05 16:34:12
85 Italiano it Boa tarde Buon pomeriggio 0 020-12-06 2,50 2020-12-05 16:35:46
86 Italiano it Boa noite (quando estiver indo darmir) Buonanotte 2 2020-12-06 260 2020-11-28 16:20:13
87 Italiano it Ate logo Arrivederd 2 020-12-06 260 2020-11-25 17:44:47
88 Italiano it Janta Cena 2 2020-1206 260 2020-11-25 18:00:06

Fonte: elaborado pelo autor.
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=

60
63
64
69

77
80
81
82
83
84
85
86
87
88

category lang

Italiano
Italiano
Italiano
[taliano
[taliano
[taliano
Italiano
Italiano
Italiano
[taliano
[taliano
[taliano
Italiano
Italiano
Italiano
[taliano

Analise dos Resultados

front

Qla, meu nome & Vitor, sou brasileiro, Prazer!

Quero uma passagem para a estacdo central de...

Bom dia

Boa noite

Posso provar?

Quanto custa?

Que hora € o café da manhd? Obrigado.
Qi e tchau

Muito obrigado

Par favor

Restaurants

Nao entendo italiano.

Boa tarde

Boa noite (quando estiver indo dormir)
Até logo

Janta

Fonte: elaborado pelo autor.

back

Cian, mi chiamo Vitor, sono brasiiano, Piacere.
Vorrei un bigletto per Milano Centrale, solo and...
Buonigiorno

Buonasera

Posso provare?

Quantn viene?

A che ora & la colazione? Grazie.

Ciao

Grazie mille

Per favore

Ristorante

Mon capisco italiano.

Buon pomeriggio

Buonanotte

Arrivederd

Cena

timesRepeated  nextRevision

2
1
3
3
2
3
0
3
3
1
3
1
1
3
3
3

2020-1207
2020-12-07
2020-12-12
2020-12-12
2020-1207
2020-12-12
2020-12-08
2020-12-12
2020-12-12
2020-12407
2020-12-12
2020-12407
2020-1207
2020-12-12
2020-12-12
2020-12-12

ef

.60
2,60
.70
270
.60
2.60
.30
270
.70
2,60
.70
2.60
.60
270
.70
.70

register

2020-11-25 18:20:09
2020-12-05 16:43:12
2020-11-25 17:5%:35
2020-11-25 17:43:23
2020-11-28 18:23:24
2020-11-25 17:42:30
2020-12-0507:49:59
2020-11-25 18:01:56
2020-11-25 17:44:34
2020-12-05 16:30:41
2020-11-28 16:19:56
2020-12-05 16:34:12
2020-12-05 16:38:46
2020-11-25 16:20:13
2020-11-25 17:44:47
2020-11-25 18:00:06
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Analise dos Resultados

correlatos
Satoru Duolingo Anki MosaLingua | Flashcard App
caracteristicas
web / desktop / .
. L aplicativo
plataforma web aplicativo aplicativo . web
. . movel
movel movel
uso de cartdes de : « : : :
. sim ndo sim sim sim
conteudo
texto, imagem,
recursos utilizados |texto, imagem, | texto, imagem =AUellg, WIRIES,
NPT » Imagem, - IMAgEM. | oxto HTML, | texto, audio | texto, audio
nos cartdes/licoes audio audio «
marcacao
cientifica
ualquer DL E ualquer
contetido japonés idiomas (jogo) quaiq frases de quaiq
assunto : assunto
categorias
customizacéo dos : . : « «
N sim nao sim nao nao
cartoes
método de revisdo SRS deep learning SRS SRS SRS

Fonte: elaborado pelo autor.
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ConclusoOes e Sugestoes




Conclusoes

* O objetivo inicial era limitar os assuntos da
aplicacéo apenas para vocabulos estrangeiros.
Mas, apos o desenvolvimento, a aplicacao
mostrou ser aplicavel a outros assuntos.

* As respostas no verso dos cartbes de conteudo
pnossuem o audio correspondente, mesmo que
Imitado aos idiomas: Alemao, Espanhol,
~rances, Inglés, Italiano e Portugués.




Conclusoes

A aplicacao prové recordacao de conteudo
estudado pelo usuario, com foco nos termos de
maior dificuldade.

* A aplicacao pode ser vista como uma
ferramenta educacional tanto para o estudo de
linguas como de outros assuntos.




Sugestoes

« Usar recursos visuais como imagens, videos ou
desenhos proprios em seus cartoes de
conteudo.

* Possiblilitar inversao de frente e verso dos
flashcards registrados durante licoes/revisoes,
assegurando um aprendizado em dois sentidos.




Sugestoes

« Permitir a escrita nas respostas do verso de
cada cartao.

* Incluir acompanhamento grafico do progresso
de memorizacao a longo prazo.

* Colocar limite maximo de cartdes durante
sessoOes de licoes ou revisoes.




Obrigado!




