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Introdução

• O autor conheceu o método através do estudo 
da língua estrangeira.

• Poucos trabalhos na área de idiomas 
encontrados na instituição de ensino.

• Interesse e curiosidade por parte do autor no 
método SRS (Spaced Repetition System).



Objetivos

O objetivo principal é desenvolver uma aplicação 
web para memorização por meio do método SRS.

Os objetivos específicos do trabalho são:

a) permitir a criação de cartões de conteúdo com 
o vocabulário estrangeiro a ser estudado;

b) possibilitar o uso de texto e áudio para criar os 
cartões de conteúdo;

c) validar a aplicação para memorização de 
vocabulário.



Fundamentação Teórica

Experimento e descoberta de Hermann 

Ebbinghaus (1885).

Fonte: Anotações (2008). 



Fundamentação Teórica

Curva de esquecimento de Ebbinghaus (The 

Forgetting Curve).

Fonte: Cassimiro (2018). 



Fundamentação Teórica

Esquecimento pode ser evitado através de 

revisões regulares.

Fonte: Universe of Memory (2016). 



Fundamentação Teórica

Etapas do Método SRS:

a) codificação (Encoding);

b) consolidação (Storage);

c) recuperação (Recall).



Fundamentação Teórica

Cartões de Conteúdo (flashcards):

Fonte: O Aprendiz Saúde (2017). 



Fundamentação Teórica

Exemplos:

Fonte: World of Better Learning (2019). 



Fundamentação Teórica

Sistema Leitner (1970) de Sebastian Leitner.

Fonte: Lameri (2017, p. 23). 



Fundamentação Teórica

SuperMemo 2.0 (SM-2) de Piotr Wozniak.

Fonte: EECPLOAND.EU (2019). Fonte: SuperMemo Guru (2018). 



Fundamentação Teórica

1º passo: para cada cartão novo associar um fator de facilidade (E-Factor ou EF) 

igual a 2,5. Podendo este valor diminuir ou aumentar de acordo no decorrer das 

repetições;  

 

2º passo: repetir cada cartão em intervalos (I) expressos da seguinte forma:  

I(1):= 1 dia  

I(2):= 6 dias 

para cada n>2 faça  

I(n):=I(n-1) * EF, onde I(n) representa o intervalo em dias da enésima 

repetição e EF o fator de facilidade de cada cartão 

 

3º passo: solicitar ao usuário a qualidade (q) da resposta da repetição na 

escala de 0 a 5, sendo 0 esquecimento total e 5 perfeita recordação; 

 

4º passo: caso a qualidade (q) da resposta seja menor que 3, ou seja, o 

estudante não lembra do conteúdo, retornar as repetições do cartão ao seu estado 

inicial para que o cartão seja memorizado novamente; caso contrário, alterar o 

fator de facilidade (EF) de cada repetição usando a seguinte fórmula:  

EF := EF + (0,1 – (5 - q) * (0,08 + (5 - q) * 0,02))  

caso EF seja menor do que 1,3, manter o valor em 1,3 para que as repetições 

sejam realizadas de maneira constante; 

 

5º passo: após cada sessão de repetição de um determinado dia, repetir todos os 

itens com uma pontuação abaixo de 4 na avaliação da qualidade. Continuar as 

repetições até que todos os cartões obtenham pontuação 4. 

 Fonte: adaptado de Wozniak (2018).



Trabalhos Correlatos



Trabalhos Correlatos

(1/4) Satoru:

Fonte: adaptado de Lameri (2017, p. 41). 



Trabalhos Correlatos

(2/4) Duolingo:

Fonte: Barros (2016). 



Trabalhos Correlatos

(3/4) Anki:

Fonte: Manfrin (2015). 



Trabalhos Correlatos

(4/4) MosaLingua:

Fonte: adaptado de Martins (2015). Fonte: Mathilde (2018). 



Requisitos Funcionais

• permitir que o usuário efetue um cadastro, 
fornecendo nome, e-mail e senha; 

• permitir que o usuário cadastre categorias de 
assuntos a serem estudados, informando o 
idioma para o áudio correspondente às 
respostas; 

• permitir que o usuário forneça vocábulos 
(pergunta / resposta) para cartões de conteúdo, 
indicando a categoria de assunto a que se 
relacionam; 



Requisitos Funcionais

• criar os cartões de conteúdo a partir dos 
vocábulos informados, buscando 
automaticamente o áudio correspondente à 
resposta; 

• permitir que o usuário estude os cartões de 
conteúdo de um determinado assunto, 
apresentando-os aleatoriamente; 

• permitir que o usuário classifique os cartões 
estudados indicando se acertou ou errou a 
resposta; 



Requisitos Funcionais

• permitir que o usuário realize revisões dos 

cartões de conteúdo, classificando-os de acordo 

com o grau de dificuldade ao recordar o 

conteúdo (rever, difícil, bom, perfeito).



Requisitos Não Funcionais

• estar disponível em uma plataforma web; 

• persistir as informações em banco de dados; 

• usar o método SRS para determinar o intervalo 

de tempo nas revisões do conteúdo estudado; 

• ter como opções Português, Inglês, Italiano, 

Alemão, Espanhol e Francês para cadastro de 

idiomas em categoria; 

• ter suporte aos navegadores Chrome (versão 33 

ou superior), Firefox (versão 49 ou superior) e 

Safari (versão 7 ou superior).



Especificação



Arquitetura

Fonte: elaborado pelo autor. 



Diagrama de Casos de Uso

Fonte: elaborado pelo autor. 



Implementação

Bibliotecas e ferramentas no desenvolvimento 

deste trabalho:

a) Visual Studio Code

b) NodeJS

c) Redis

d) AdminLTE

e) EJS

f) SpeechSynthesisUtterance

g) MySQL 



Implementação
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function scheduleReview(quality, card){ 

  let currentDate = new Date(); 

 

  if(quality < 3){ 

    ef = 2.5; 

    repetitions = 1; 

    card.ef = ef; 

    return addDays(currentDate, nextReview(repetitions, ef)); 

  }else{ 

    ef = card.ef;   

    ef = updateEffort(quality, ef); 

    card.ef = ef; 

    return addDays(currentDate, nextReview(card.timesRepeated, ef)); 

  } 

} 

 Fonte: elaborado pelo autor. 



Implementação

Fonte: elaborado pelo autor. 
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function updateEffort(quality, ef){ 

  let newEf = 0; 

 

  newEf = parseFloat(ef)+(0.1-(5-quality*(0.08+(5-quality*0.02)); 

 

  if(newEf < 1.3){ 

    newEf = 1.3; 

  } 

 

  return newEf; 

} 
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function nextReview(cardRepetitions, ef){ 

  if(cardRepetitions == 1){ 

    return 1; 

  }else if(cardRepetitions == 2){ 

    return 6; 

  }else{ 

    let nextReviewDays = Math.round(nextReview(cardRepetitions-1) * ef); 

    return parseInt(nextReviewDays);  

  } 

} 

 



Demonstração da 

Implementação



Análise dos Resultados

Para a realização de testes:

• Estudou-se assuntos distintos: Geografia e 

Italiano.

• Para visualizar os agendamentos feitos pelo 

algoritmo, foram capturadas imagens do banco 

de dados.



Análise dos Resultados

Fonte: elaborado pelo autor. 



Análise dos Resultados

Fonte: elaborado pelo autor. 



Análise dos Resultados

Fonte: elaborado pelo autor. 



Análise dos Resultados

Fonte: elaborado pelo autor. 



Análise dos Resultados
              correlatos 

 

características 

Satoru Duolingo Anki MosaLingua Flashcard App 

plataforma web 

web / 

aplicativo 

móvel 

desktop / 

aplicativo 

móvel 

aplicativo 

móvel 
web 

uso de cartões de 

conteúdo  
sim não sim sim sim 

recursos utilizados 

nos cartões/lições 

texto, imagem, 

áudio 

texto, imagem, 

áudio 

texto, imagem, 

áudio, vídeo, 

texto  HTML, 

marcação 

científica 

texto, áudio texto, áudio 

conteúdo japonês idiomas (jogo) 
qualquer 

assunto 

palavras e 

frases de 

categorias 

qualquer 

assunto 

customização dos 

cartões 
sim não sim não não 

método de revisão SRS deep learning SRS SRS SRS 

 
Fonte: elaborado pelo autor. 



Conclusões e Sugestões



Conclusões

• O objetivo inicial era limitar os assuntos da 

aplicação apenas para vocábulos estrangeiros. 

Mas, após o desenvolvimento, a aplicação 

mostrou ser aplicável a outros assuntos.

• As respostas no verso dos cartões de conteúdo 

possuem o áudio correspondente, mesmo que 

limitado aos idiomas: Alemão, Espanhol, 

Francês, Inglês, Italiano e Português.



Conclusões

• A aplicação provê recordação de conteúdo 

estudado pelo usuário, com foco nos termos de 

maior dificuldade.

• A aplicação pode ser vista como uma 

ferramenta educacional tanto para o estudo de 

línguas como de outros assuntos.



Sugestões

• Usar recursos visuais como imagens, vídeos ou 

desenhos próprios em seus cartões de 

conteúdo.

• Possibilitar inversão de frente e verso dos 

flashcards registrados durante lições/revisões, 

assegurando um aprendizado em dois sentidos.



Sugestões

• Permitir a escrita nas respostas do verso de 

cada cartão.

• Incluir acompanhamento gráfico do progresso 

de memorização a longo prazo.

• Colocar limite máximo de cartões durante 

sessões de lições ou revisões.



Obrigado!


