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Introducao

Projeto atual

« O Tagarela Bralille,
criado em 2016 por
Lucas Cazagranda.

AppBraille

- -
PRATICA BRAILLE MAQUINA

* A ideia inicial era criar
um aplicativo para
auxiliar as pessoas
sem deficiéncia visual
a aprender braille




Introducao
Importancia do aplicativo
« Este trabalho € importe porque no Brasil cerca

de 24% da populacao possui algum tipo de
deficiéncia (IBGE 2017).

* Precisamos de mais ferramentas de inclusao.

* Quanto mais ferramentas pra estimular o
aprendizado melhor.




Objetivos

* Criar um aplicativo para auxiliar o

aprendizado do braille
v Migrar aplicativo de IONIC para Flutter.

* Tornar o aplicativo acessivel

v' Através de audio.
v Interacao por gestos na tela.

 Utilizar componentizacao

v Criar estrutura reaproveitavel.

v' Componentes que possam ser usados em outros projetos ou
Modulos.




Fundamentacao Teorica

* Braille

« O braille € um sistema de escrita e 1 4
leitura tatil para as pessoas cegas e \J \J
foi criado por Louis Braille
(INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT,

2018) . \y \y

O sistema braille baseados em

simbolos de alto-relevo resultantes da 3 6
combinacao de até seis pontos |

(OTSUKA, 2010).




Fundamentacao Teorica

« Componentizacao

* Produtividade: Pode-se economizar tempo de
desenvolvimento, dependendo do portfélio de componentes

ja prontos;

* Robustez: Maior qualidade no produto final que utiliza
componentes, pois 0s mesmos ja foram largamente testados
em um projeto dedicado a construcao dos mesmos;

« Padrao de desenvolvimento: Equipe orientada a
desenvolvimento nos moldes da componentizacao
(OLIVEIRA, 2012, p. 1).




Trabalhos Correlatos

 Aprende Braille

Ugedo (2016).
alfabeto — lista com o

alfabeto e seus respectivos
sinais em bralille.

Exercicios — exercicios para
0 usuario digitar a letra,
palavra ou frase que é
representada nas celulas.

20:16

Aprende Braille

ALFABETO

EJERCICIOS DE LETRAS

EJERCICIOS DE PALABRAS

EJERCICIOS DE NUMEROS

EJERCICIOS DE FRASES

El sistema Braille es un alfabeto, apartir
del signo generador

14

25

36

A partir de estos seis puntos se pueden
generar 63 combinaciones para
representar las letras del abecedario.
Por ejemplo la f seria

14
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Trabalhos Correlatos
« AbcNumBraille

« Wermeson R. Aquino,
Zildomar C. Félix, Isledna

Rodrigues de Almeida, Italo
Cesar de Souza Belo;

 Feedback sonoro;
 Feedback tatil;

« EXxercicios.



Trabalhos Correlatos

» LeBraille

« Agebson Rocha Faganha,
Livio Siqueira Lima, Maria da
Conceicao Carneiro Arauijo,
Windson Viana de Carvalho,
Mauro Cavalcante Pequeno
(2012).

* 0 aplicativo dispbe de uma tela
com seis teclas que
representam uma cela braille;

* interagao por gestos na tela;

» feedback da interacao por
audio.



Requisitos
Requisitos funcionais
* Possuir feedback com audio (Requisito Funcional - RF);
 Interacao por gestos na tela (RF);
* Implementar modulo Braille (RF);
* Implementar serie de sinais (RF);
* Implementar consulta de sinais (RF);
* Implementar pratica (RF);

* |Implementar maquina Braille (RF);




Requisitos

Requisitos nao funcionais

 Utilizar flutter para criacao do aplicativo (RNF);

* Permitir a criacao de modulos em forma de
componentizagao para facilitar novas implementacoes

(RNF);

e Possuir o modulo Braille implementado para ser utilizado

como modelo (RNF).




Especificacao: Tagarela Braille

Volume exemplo do sinal

habilitar / # braille

acessibilidade Velocidade da fala 1
K consultar serie de

// sinais
Passo da fala - configuracoes //
% sinais braille ‘

J
Tagarela — Braille

"
ﬂ\
I consultar sinal braille
C consulta braille V
2

/

4 R

pratica braille

praticar os sinais

maquina braille braille aprendidos

/

K digitar textos em

braille




Especificacao: Cela Brallle

Modo acessibilidade ativo? im—>» monitora gestos na tela —'ﬁ

inal Braille representa simbolo e

tinta? sim—»|  mostra simbolo em tinta

pinta ponto da cela braile —»:

| captura toque na cela
»

braile

FU

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Especificacao: Modulos

1
lib
main
A
app
1
components ]
modules
— —
config home
1
braille
1
components
models
1
] . i Braille PalavraBraille
MoaeE maquinaBraille
+ PALAVRAS_BRAILLE: List<PalavraBraille= + letra: String
Tagarela + maplmages: Map<String, String> + sinal: String
+ mapConsultaSinal. Map<String, String= + exemplo: String
sinaisBraille - _consultaSinal(String, String): Strin + exemploBraille: String
+ consultaSinalToString(String, String): String [~ | * imagem: String
+ escritaSinalToString(String, String): String b ;extg String
Config s ] L3 + getPonto(String): String + fala: String
—] + getPontoSinal(String): String + PalavraBraille(String, String, String,
consultaBraille String, String, String, String)
[y
SerieBraille
- _sinais: List=PalavraBraille>
praticaBraille
+ addSinal(PalavraBraille)
+ sinais : List=palavraBraille=
1
+ sinais(List=palavraBraille=)
slideBraille




Implementacao

 Sinais em binarios

static Map<String, String> mapConsultaSinal = {
'901111° '100000': '1
'901111° '110000': '2
'901111° '100100': '3
'901111° ‘100110': '4°,
'901111° ‘100010°': '5°,
6
7

’

’

’

‘001111 '110100°': '6°
‘001111 '110110°: °
‘001111 '110010°': '8°,
‘001111 '910100°': '9°,

’

’

‘001111 '910110°': '@°,

‘100000 ‘900000 "': 'a’,
‘110000 '000000': 'b’,
‘100100 '000000"': 'c’,
‘100110 '000000"': 'd’,
‘100010 ‘000000 "' :

'110100° ‘00000 "': 'f°', w
‘110110 'g000e0"': '‘g’, FU
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Implementacao
 Mapeamento gestos na tela

PositionTap getPosition(double x, y) {

Size size = MediaQuery.of(context).size;

if (x < size.width * .5 & y < size.height * .33) {
return PositionTap.leftTop;
else if (x > size.width * .5 & y < size.height * .33) {
return PositionTap.rightTop;
else if (x < size.width * .5 & y < size.height * .66) {
return PositionTap. leftCenter;
else if (x > size.width * .5 & y < size.height * .66) {
return PositionTap.rightCenter;
else if (x < size.width x .5) {
return PositionTap. leftButton;
else
return PositionTap.rightButton;
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Implementacao

GestureAccessibilityWidget(
active: Tagarela.config.acessible,
onTap: (position) {

controller.setLetra();
String pontosl = Braille.getPontoSinal(controller.sinall);
String pontos2 = Braille.getPontoSinal(controller.sinal2);
return '${(pontosl != '' ? 'Pontos primeira célula, ' + pontosl : '')} ${
(pontos2 !'= '' ? 'Pontos segunda célula, ' + pontos2 : '')} ${
(controller.letra != '' ? '. Letra: ' + controller.letra : '')}';
}l
options: [
OptionGesture(
action: () {
cela = 1;
}I
speak: 'Célula Braille 1, click duas vezes para confirmar'),
OptionGesture(
action: () {
cela = 2;
}I
speak: 'Célula Braille 2, click duas vezes para confirmar')
]l
primarySpeak:
‘Consulta sinais braille, \n click na tela para marcar um ponto, \n
pontos 1 e 4 na parte superior, \n' + <) )
' pontos 2 e 5 no centro e pontos 3 e 6 na parte infeirior. \n
para navegar entre as células Braille arraste para o lado',
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Analise dos Resultados

Aprende AbcNum LéBraille Tagarela
Braille (AQUINO, W. et al. |(FACANHA et al. |Braille
(UGEDO, 2015) 2012)
2016)
Plataforma Android Android Android Android, iOS
Feedback com Sim Sim Sim Sim
audio
Captura de gestos | Nao Nao Sim Sim
Ensino de escrita |Nao Sim Sim Sim
Ensino de Leitura |Sim Sim Nao Sim
Consultar sinais Sim Nao Nao Sim

braille




Analise dos Resultados

Vocé conhece Braille?

10 respostas

@ Sim, sei ler Braille e tenha muito
conhecimento

@ Sim, mas so ouvi falar, ndo tenho muito
conhecimento sobre

' Nao, nunca ouvi falar

FURF
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Analise dos Resultados

Quantas tarefas vocé concluiu sem NENHUM auxilio externo?

10 respostas

@ Nenhuma
@ Menos que trés
Todas




Analise dos Resultados

Como voceé classifica a usabilidade por pessoas com deficiéncia?

10 respostas

4
4 (40%) 4 (40%)

3

1(10%) 1(10%)




Analise dos Resultados

Como vocé classifica a usabilidade do tagarella Braille em Geral?

10 respostas
6

5 (50%)
3 (30%)

1(10%) 0 (0%) 1(10%)

1 2 3 - 5




Analise dos Resultados

Vocé acha que o tagarella- Braille cumpriu o objetivo de ensinar e estimular o aprendizado por
pessoas com e sem deficiéncia visual?

10 respostas

6
5 (50%)
4
3 (30%)
2
1.(10%) 0 (0%) 0 (0%) 1(10%)
. | |
0 1 2 3 4 5

=i,
FU
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v lib

Analise dos

> components

> icons

Resultados

v braille

v components ¢ C O m p O n e n tes

> CardlLetraBraille

S reaproveitaveis por modulo

> example

> PointBraille
> sinaisBraille <
> consultaBraille

> maquinaBraille
> praticaBraille A

> shared / models queljo

> sinaisBraille

o BLee?0
> slideBraille :
% braille_controller.dart
™% braille_controller.g.dart
N braille_module.dart

™ braille_page.dart

> config

> home
> shared -.%
> splash FU

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Analise dos

v components

Resultados

> ButtonDoubleFooter

> ButtonErase « Componentes reaproveitaveis
> cardimagetitle por aplicativo

> GestureAccessibility

> GestureTagarela
> headerBubble
> headerCurve
> headerWave
> menuTagarela
> tagarelaCard

> icons

> modules

> shared

> splash

% app_controller.dart

™% app_controller.g.dart

% app_module.dart

N app_widget.dart -.%
% main.dart FU
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Conclusoes e Sugestoes

v Auxilia no aprendizado
do braille

v' Nao apenas para
normovisuais

v' Interagao por gestos
v feedback por audio
v' Maior acessibilidade




Conclusoes e Sugestoes

* Sugestoes para trabalhos futuros:

a) criar login para o aplicativo salvar o progresso dos
usuarios;
b) incluir novos modulos para o aplicativo Tagarela;

c) criar funcionalidade de conversao de texto do alfabeto
escrito para o bralille;

d) migracao para versao web;
e) criacao de novos exercicios para a pratica Braille;
f) tornar as configuracdes do aplicativo acessiveis.




Obrigado!




