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Introducao

Aumento da frota de veiculos

82 maior causa de mortes no mundo em
2012 (OMS)

Brasil 5° pais com mais mortes no transito
(OMS)

Gasto de R$ 28bi por ano com acidentes
no Brasll

Veiculos podem representar prejuizo,
depende da gestao feita




a)
b)

C)

Objetivos

O objetivo é desenvolver uma ferramenta para
dispositivos Android para captacao e analise de dados
referentes a conducao dos motoristas para uma
empresa de frota de veiculos

Os objetivos especificos sao:
obter os dados de rota do motorista;

obter dados de conducao do motorista (velocidade,
forca de curvas e aceleracao);

fazer a analise dos dados das viagens tracando um
perfil para o motorista.




Fundamentacao Tedrica

* Geolocalizacao em aplicacfes moveis
- Uso de 3 satélites para determinar localizacao
- Google Maps API
- Funcao de Haversine

« Sensores Inerciais

Acelerometro

Eixos X, Y, Z

Gravidade

Soma de Vetores




Fundamentacao Tedrica

« Gerenciamento de Frotas
- Consumo e manutencao
- Multas e seguranca no transito

» Aceleracao, frenagem e velocidade

- Caddigo de Transito Brasileiro (CTB)
regulamenta velocidades maximas das vias

- Direcao agressiva
» Serverless

- AWS Lambda




Trabalhos Correlatos

« Schlag (2017) - Monitoramento da
agressividade na direcao de caminhoes
atraves de acelerometro e GPS

Monitorar quebra de asa

Elaboracao de dispositivo para captacao
GPS, acelerometro

Classificacao dos dados pelo servidor
Apresentacao dos dados em pagina web




Trabalhos Correlatos

* Pereira (2016) - Sistema para gestao de
frotas de veiculos

- Consumo, distancia percorrida, viabilidade e
Impacto financeiro

- Auxilia na tomada de decisao

-  Sistema web




Trabalhos Correlatos

 Silva (2017) - Aplicacao para
monitoramento veicular em tempo real
- Elaboracao de dispositivo embarcado
- Captacao de falhas mecanicas do veiculo
- OBD, Raspberry PI, Bluetooth, GPS, camera

- Aplicacao Movel




Trabalhos Correlatos

* Transito+gentil
- Porto Seguro Auto

- Gameficacao
- Monitora aceleracao, velocidade, curvas,
frenagem e uso do celular

- Aplicativo moével (Android e 10S)




f)
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Requisitos Funcionais

manter o cadastro de usuarios
permitir acesso por login e senha

disponibilizar informacao da localizacao do
condutor

captar automaticamente velocidade do veiculo
conduzido

captar automaticamente dados de inclinagao e
movimento do veiculo conduzido

armazenar dados das viagens efetuadas pelo
condutor

efetuar analise dos dados captados para
determinar perfil de conducao do motorista




Requisitos nao funcionais

a) Sistema movel ird executar na plataforma
Android

b) Sistema movel sera desenvolvido na
linguagem Delphi para Android

c) Dados no dispositivo Android serao
armazenados no banco de dados SQLite

d) Na nuvem o banco de dados ficara
armazenado no banco de dados DynamoDB

e) Sera utilizado a plataforma Lambda para
fazer a integracao dados com a nuvem



Especificagao

» Diagrama de casos de uso

« Diagrama de seguéncia

* Diagrama de classes

* Modelo de entidade e relacionamento




Diagrama de casos de uso
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Diagrama de sequéncia
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Diagrama de classes

Viagem

-id :int

- datalnicio : date Time

- dataFim : dateTime

- valMNotaGeral : int

- vallNotaAceleracao : int
- valMNotaVelocidade : int
-valMNotaCurvas : int

- usuario : Usuario

Usuario

N

/N
1

D“:l.'

Localizacao

-id :int
- datalLocalizacao : dateTime
-vallLatitude : double

- valLongitude : double

- valVelocidade : double
-viagem : Viagem

-id ;int

- nome : String

- senha : String
-valMotaGeral : int

- valMotaAceleracao : int
-valMotaCurvas : int

- qtdViagem : int

- qtdLocalizacao : int

- qtdAceleracao : int

Acelerometro

-id :int

-valEixoX : double
-valEixoY : double
-valEixoZ : double

- localizacao : Localizacao ..r//
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Modelo de Entidade e Relacionamento

Viagem -
% id: INTEGER

Usuario_id: INTEGER. (FK)
datalnicioViagem: DATETIME
dataFimViagem: DATETIME
valNotaGeral: INTEGER
valMotaAceleracao: INTEGER
valNotaFrenagem: INTEGER
valMotaVelocidade: INTEGER
valNotaCurvas: INTEGER

3 Viagem FKIndexi

@ Usuario_id

COCOCOCOC OO

Relaciona

&

W% id: INTEGER

nome: TEXT
valNotaGeral: INTEGER
valMotaAceleracan: INTEGER
ValNotaFrenagem: INTEGER
valMotaVelocidade: INTEGER.
valMotaCurvas: INTEGER
senha: TEXT

QtdViagens: INTEGER

& QtdAceleracoes: INTEGER
& QtdLocalzacoes: INTEGER

CCOCCCOCCC

Usuario -

Relaciona

g

Relaciona

g

Relaciona

¢

Localizacao -
% id: INTEGER
@ Viagem_id: INTEGER (FK)
& datalocalizacao: DATE
< vallatitude: FLOAT
@ vallongitude: FLOAT
3 Localzacao FKIndexl
@ Viagern_id

Acelerometro -

W id: INTEGER

@ Viagem_id: INTEGER (FK)

@ ValEpoX: FLOAT

< valEmoY: FLOAT

@ valExoZ: FLOAT

3 Acelerometro_FKIndexl
@ Viagem_id

Configuracao -

W% id: INTEGER
@ Usuario_id: INTEGER (FK)
& valPadraoAceleracao: DOUBLE
% valPardraoCurva: DOUBLE
3 Configuracac_FKIndexl
@ Usuario_id
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Implementacao

 Delphi 10.3
— TLocationSensor, TMotionSensor

* SQLite
* Google Maps API

« AWS Lambda
- NodeJS
- DynamoDB




Implementacao
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Analise dos Resultados

Schlag Pereira Silva Transito+gentil

Caracteristicas DrTrack

(2017) (2016) (2017) (2018)

gerenciamento para varios
veiculos Nao Sim N&o N&o Nao
dispositivo para captacao dos
dados do veiculo Sim Nao Sim Nao Nao
relatorio de informacdes
coletadas do veiculo Sim Sim Sim Sim Sim
monitoramento de perfil do
motorista Sim Nao Nao Sim Sim
utilizacdo do GPS para
localizacao do veiculo Sim Nao Sim Sim Sim
cadastro de veiculos Nao Sim Nao Nao Nao
interface da aplicacéao Web Web | Android | Android, IOS | Android
informacé&o de conducao em
tempo real para o condutor Nao Nao Nao Nao Sim
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Captacao de velocidade
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Comparacao Transito+gentil
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Analise dos Resultados

* Analise do pefrfil

« Captacao da velocidade,
aceleracao/frenagem e curvas

 Precisao velocidade maxima




Conclusoes e Sugestoes

* Ferramenta capta e efetua analise de
dados referente ao perfil de conducao do
motorista

« Conscientizacao para conducao mais
segura

* Pode ajudar a donos de empresa a
monitorarem condutores




Extensoes

criacao de plataforma web para controle das
empresas dos seus motoristas;

fazer a analise do perfil em um servico na
nuvem;

melhorar a busca de velocidades maximas
das vias;

adicionar funcao para inserir cursos;

mostrar na rota no mapa os pontos de maior
agressividade,;

criar lista com ruas da rota feita pelo
condutor
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