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Introducao

 Em primeiro lugar este trabalho surgiu
como um desafio para mim mesmo.

« Entao surgiu a pergunta: e se eu criar uma
aplicacao web a partir de uma base de
dados?

* OpenXava x JHipster




Objetivos

* O objetivo principal deste trabalho &
desenvolver um prototipo de uma
ferramenta de geracao automatica de uma
aplicacao web a partir da importacao de
modelos de bases de dados ja existentes.




Objetivos Especificos

* Os objetivos especificos sao:

— conceber e implementar um modelo de
mapeamento da estrutura de bancos de dados
existentes para o modelo de estrutura JHipster;

— desenvolver uma API de acesso as
funcionalidades disponibilizadas pelo JHipster;

— construir um conjunto de casos de testes para
validar o projeto.




Fundamentacao Tedrica

« Geradores de codigo

* Geracao de codigo baseada na técnica de
scaffolding

« CRUD

* Linguagem de Dominio Especifico (DSL)




Geradores de codigo

* mecanismo auxiliar ao processo de
criacao de software

« software que escreve software
* motivacao: custo, tempo, produtividade




Geracao de codigo baseada

na técnica de scaffolding
» alusao a técnica de cimbramento
(scaffolding em inglés) da engenharia civil
* geracao da estrutura fundamental da
aplicacao
» geracao de codigo funcional de um
sistema

« chamados de scaffolders




Traducédo de template em codigo fonte

aAnnhWNhNR OOUAWNR

public static Result edit({{tipoID}} id) {
Form<{{classe}}> {{objeto}}Form =
form({{classe}}.class)
fill({{classe}}).find.byId(id));
return ok(editForm.render(id, {{objeto}}Form));

}

public static Result edit(Long id) {
Form<Carro> carroForm =
form(Carro.class)
.fill(Carro).find.byId(id));
return ok(editForm.render(id, CarroForm));

}




CRUD

aplicacoes utilizam sistemas
gerenciadores de banco de dados

necessidade de dominio de operacoes
basicas de acesso aos dados

criacao, recuperacao, atualizacao e
remocao de registros

acronimo originado das palavras: Create,
Read, Update e Delete




Estrutura basica de um sistema CRUD

Sistema CRUD: Arquitetura MVC
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Linguagem de Dominio
Especifico (DSL)

linguagem de programacao de
computadores limitada, focada em um
dominio (problema) especifico

classificadas em: interna (Rails) ou
externa (desenvolvida)

motivacoes: produtividade, criada a nivel
de negocio

problemas: custo, podem crescer
demasiadamente




JHipster

What Is JHipster?

+ A /&p/

» plataforma de desenvolvimento para
gerar, desenvolver e implantar aplicativos
Web Spring Boot + Angular / React / Vue

€ mIicrosservicos Spring




JHipster

Tem como objetivo gerar uma aplicacao
Web completa ou arquitetura de
microsservicos, unificando:

» stack Java robusta e de alto desempenho
com Spring Boot

 frontend elegante, moderno e responsivo
 arquitetura robusta de microsservicos




Exemplo de pagina gerada pelo JHipster

User settings for [admin]

First Name

Julien

Last MName

Dubois

E-mail

Language

English

This is your footer

V=

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Exemplo de pagina gerada pelo JHipster

Books

ID Publication Price

s Title$ Description ¢ Date ¢ s Author $

2  Inferno Inferno is a 2013 mystery thriller novel by May 14, 45 Dan Brown 'Z‘:M # Edit % Delete
American author Dan Brown and the fourth 2013

book in his Robert Langdon series, following
Angels & Demons, The Da Vinci Code and The

Lost Symbol.
4  King King Lear is a tragedy written by William Dec 30, 10 William "®View # Edit x Delete
Lear Shakespeare. It depicts the gradual descent 1604 Shakespeare

into madness of the title character.

O,

Gulliver's It is Swift's best known full-length work, and a Oct 26, 15 Jonathan
Travels classic of English literature. 1726 Swift

Showing 1 - 3 of 3 items.
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JHipster

* a criacao da aplicacao é feita via linha de
comando através do comando jhipster




s—

https://www. jhipster.tech

Welcome to JHipster v5.2.1
Application files will be generated in folder: /Users/mraible/dev/Z1-points

Documentation for creating an application is at https://www.jhipster.tech/creating-an-app/
If you find JHipster useful, consider sponsoring the project at https://opencollective.com/generator-jhipster

Which *type* of application would you like to create? Monolithic application (recommended for simple projects)
What is the base name of your application? TwentyOnePoints

What is your default Java package name? org.jhipster.health

7 Do you want to use the JHipster Registry to configure, monitor and scale your application? No

Which *type* of authentication would you like to use? IJWT authentication (stateless, with a token)

Which *type* of database would you like to use? SQL (H2, MySQL, MariaDB, PostgreSQL, Oracle, MSSQL)

Which *production* database would you like to use? PostgreSQL

Which *development* database would you like to use? H2 with disk-based persistence

Do you want to use the Spring cache abstraction? Yes, with the Ehcache implementation (local cache, for a singl
node)

Do you want to use Hibernate 2nd level cache? Yes

Would you like to use Maven or Gradle for building the backend? Gradle

Which other technologies would you like to use? Search engine using Elasticsearch

Which *Framework® would you like to use for the client? Angular 6

Would you like to enable *SASS* support using the LibSass stylesheet preprocessor? Yes

Would you like to enable internationalization support? Yes

Please choose the native language of the application English

Please choose additional languages to install French

Besides JUnit and Jest, which testing frameworks would you like to use? Gatling, Protractor

7 Would you like to install other generators from the JHipster Marketplace? No

S VRN

and
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Installing languages: en, fr
create package.json
create README .md
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JHipster Domain Language

(JDL)

* DSL proprietaria
* C
* C

C

efinicoes de configuracao da aplicacao
efinicao das entidades e relacionamentos
0 banco de dados




FormGenerate

 trabalho de conclusao de curso de Maicon
Klug (2007), com o objetivo de auxiliar o
desenvolvedor no acesso ao banco de
dados, e na geracao de telas e CRUD

* gera os artefatos a partir de uma base de
dados existente

* geracao de codigo a partir de templates




OpenXava

* OpenXava: framework para o
desenvolvimento de aplicativos a partir de
especificacoes em Java

» 0 desenvolvedor cria uma classe para a
entidade e através de anotacoes
proprietarias, JPA e JavakEE

» a classe e usada em tempo de execucao




Fluxo de funcionamento OpenXava

Modelo

OpenXava
(Clases Java)
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AutoCRUD

 plugin usado dentro da ferramenta
WebRatio

 auxilia na criacao das operacoes CRUD
dentro de uma aplicacao gerada pelo
WebRatio




Data model IFML model
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AutoCRUD

« 0 desenvolvedor seleciona a entidade no modelo de
dados

« define as operacoes (CRUD) desejadas

« fornece a ligacdo adequada para os parametros da
operacao CRUD (por exemplo, qual é o elemento a ser
excluido).
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Requisitos Funcionais

O protoétipo devera permitir configurar 0 acesso a uma
plataforma de banco de dados.

O protoétipo devera permitir a importacao dos dados
das tabelas e relacionamentos do banco de dados.

O protoétipo devera permitir o ajuste nos
relacionamentos entre as tabelas (entidades).

O prototipo devera permitir realizar a conversao das
tabelas e relacionamentos importados para a
linguagem JDL.

O prototipo devera permitir a exportacao e alteracao
da conversao gerada.




Requil

sitos Nao Funcionais

O prototipo devera ser desenvolvido em Java.

O prototipo deve suportar os bancos de dados:
Postgresql, MySql, Sql Server e Oracle.

O prototipo deve rodar em sistemas operacionais
Windows e Linux e opcionalmente no Mac OS.

Orientar o usuario no deploy do projeto e na
utilizacao do modelo gerado.

Chamar (0

ocional) o JHipster via interface ou linha

de comanc

0.




Diagrama de atividades

Inicio

®
v

Configurar conexdo

- LT Ajustar relacionamentos Editar definicio de
LU LT LENILEN L das entidades entidades e relacinamentos
(1DL)

/

[NEo]

[Sim] Fim
Exportar definigoes de
Carregar Realizar conversdo dos entidades e relacinamentos
metadados do metadados para entidades (1DL)
banco de dados e relacionamentos do

JHipster
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Diagrama de pacotes

com.github.aguilasa.db2jhipster

database jhipster

metadata generators




lagrama de classes

Databaseloader Table Column
- configuration: DatabaseConfiguration . columns: Set<Columnz - autolncrement: boolean
- connection: Connection - foreignKeys: Map<String, Foreignkey> - length: int
- metaData: DatabaseMetaData - name: String - name: String
. i *
- schema: String 0.7 | . primarykey: Primarykey - notNull: boolean
- tables: Set<Table> - owner: Table
+ DatabaselLoader(Connection, DatabaseConfiguration) gEr=ton-
Q. - precision: int
Lo 11 - scale:int
+ loadAll() -primaryKey
+ loadA - type: ColumnType
+ loadA
+ loadA ) ) PrimaryKey
+ loadAllTablesUniqueConstraints(}: void
+  loadColumns{Table): void - columns: Set<PrimaryKeyColumnz -type
+ loadForeignKeys(Table): void
+ loadPrimary s{Table): void «enumerations»
+ loadTab es-'.': : void . ColumnType
-foreignKeys, | /0..*
ForeignKey

- columns: List<F oreignKey Column> = new LinkedLi st<>{)
- referenceTable: String
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MER

FH sintornas FR sintormasdoencas
125 idsintomas | ol 123 sintomas_idsintomas o
ABE nmSintomas 125 doencas_iddoencas
REC descricac
.

FA diagnostico

FA diagnosticodoencas

127 iddiagnostico

REC resultado

123 diagnostico_iddiagnostico

125 doencas_iddoencas

REC descricac e

@ data

PR usuariodiagnostico

125 usuario_idusuario
127 diagnostico_iddiagnostico

FH doencas

FA tipousuario

12@ iddoencas

125 idtipoUsuario

REC descricao
123 duracacMedia

~"| REC nome

REC tipolsuaric

FE usuaric

127 idusuario

REC nome
ABC cpf
_|mEC telefone

143 tipoUsuario_idtipoUsuario

145 endereco_idendereco

- @| REC categoria

FH endereco

125 idendereco

REC rua

123 numero
AEC bairro
{71123 cep
I AEC cidade
ABC estado
AEC pais

B ponto
127 idponto

143 diagnostico_iddiagnostico

@datalnicin

123 duracaocPonto

143 endereco_idendereco
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Implementacao

* Orientacao a objetos.

« padrao factory.

« API JDBC: interface DatabaseMetaData.
* Apache Velocity Project.




Ferramentas ((

= eclipse 9

Visual Studio Code Java
Ma ven \§ nBeaver noclc
?Vi.
m H Velocity @

SQL SGI’VEI’ MysaoL: Postgre SQL




Tela inicial

| £| DB2Hipster

Banco de Dados

PostgreSQL
m _eo 3?E' E Servidor
localhost
Database
) — postgres
L .
Usuario
MySsoL
ORACLE postgres
DATABASE
=
SQL Server

8

Porta
5432
Schema
empresa
Senha
SR DBRD

Woltar Avancar
= . |/‘-
_— 4{—
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Tela fina

| £ DB2IHipster - X
JDL gerada
entity EmpresaEntity { L]
nome String
}
m f‘o 8%}&&!‘- entity FilialEntity {
codfil Integer
nome String
}
entity FuncicnaricEntity {
5 - — codfun Integer
- nome String
A }
MySsoiL ) )
‘ relationship CneToOne |
DRACLE FilialEntity{empresaFilial} to EmpresaEntity{filialEmpresa}
DAT#BASE FunciconariocEntity{filialFuncionario} to FilialEntity{funcione
)= -~ :
H<rm¢--\ = |
SQL Server w
v
“ <
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Resultados e Discussoes

Aplicacao gerada pelo JHipster

Tce&jhipster vDEV # Home EEEntities ¥ &* Administration ¥ W Language ~
.

2 %k Diagnostico Entity
%K Doencas Entity

Welcome, sewwes  Ster!

. %k Ponto Entity
his is your homepage
%K Sintomas Entity
You are logged in as user "admin ¥ Tipousuario Entity
%K Usuario Entity

f you have any question on JHipster:

* JHipster homepage

* JHipster on Stack Overflow
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Resultados e Discussoes

para validar o codigo gerado foi criado um
novo projeto JHipster.

apos configurar o projeto, fol importado o
codigo gerado a partir de um arquivo.

fol iniclada a aplicacao JHipster: frontend
e backend.

realizado teste exploratorio para verificar
se todas as entidades possuem suas
telas.




Resultados e Discussoes

* como o JHipster gera uma nova base de
dados, fol feita uma comparacao visual da
base gerada com a base original.




Resultados e Discussoes

Base original
FE zintomas FE sintomasdoencas FE doencas FE tipousuario FH endereco
127 idsintomas | 1125 sintomas_idsintomas b 123 iddoencas 123 idtipoUsuario 123 idendereco
RBC nmSintomas 14j doencas_iddoencas | mee descricao REBC tipoUsuario REC rua
ABC descrican 123 duracacMedia [ 123 numero
| 8EE nome ,.'l REC bairro
) " (7123 cep
s . LT " |aee cidade
FE diagnostico PR diagnosticodoencas FH usuario T - ABC estado
127 iddiagnostico 127 diagnostico_iddiagnostico 123 idusuario o™ REC pais
REC resultado | |12 doencas iddoencas AEC nome .:,‘??
REC descrican - _ REC cpf .;
@data Tl ~ | nec telefone i
\ Tl - 155 tipoUsuaric_idtipoUsuaric !
. 123 endereco_idendereco £ ponto
. - e 123 idponto
=] usuarlndlagnustlcn T T L o -.-HEtcategnria
123 usuario_idusuario 123 diagnostico_iddiagnostico
123 diagnostico_iddiagnostico (53 datalnicio
123 duracacPonto
125 endereco_idendereco
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Resultados e Discussoes

Base gerada pelo JHipster

\

P

FH diagnostico_entity_usuario_diagnostico

123 diagnostico_entity_id

127 usuario_diagnostico_id

EH sintomas_entity EE doencas_entity_sintomas_doencas EE doencas_entity FE tipousuario_entity EH endereco_entity
125 id I 123 sintomas_doencas_id 123 id 125 id 123id
REC nm_sintomas 125 doencas_entity_id r_ REC descricao ABC tipo_usuaric REC rua
1
REC descricao 123 duracao_media [w) 123 numero
|rBEC nome N AEC bairro
/’x S 123 cep
- II-I .
/// i _» "|mec cidade
. - L REC estado
EE diagnostico_entity B diagnostico_entity_doencas_diagnostico B usuario_entity L 7 REC pais
123 id 123 doencas_diagnostico_id 123 id b
I . L '
st resultado 123 diagnostico_entity_id REE nome "
ABC descricao MR REC cpf ,
@ data T T el R REC telefone i
"\' T ea L . ,_., 123 endereco_usuario_id !
T 123 tipousuario_usuario_id L ]
N T :
'-.\ _— - FH ponto_entity
- "- o = .
\ - - 123 id
Y T - -

REC categoria

@ data_inicio

123 duracao_ponto

123 diagnostico_ponto_id
125 endereco_ponto_id
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Resultados e Discussoes

Caracteristicas FormGenerate | OpenXava | AutoCRUD | DB2JHipster

Geracao de aplicacéao

Nao Sim Sim Sim*
web completa
Geracao a partir de
uma base de dados Sim Nao Nao Sim
existente
Depende .de um Sim Nao Sim Sim
projeto existente
Modulo de seguranca Versio
(autenticacao e Nao paga Nao* Sim*

autorizacao)
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Conclusoes e Sugestoes

O protoétipo atendeu todos 0s objetivos
definidos, possibilitando converter a estrutura
de tabelas, campos e relacionamentos de
uma base de dados para a linguagem JDL.

« Para que a conversao fosse realizado, foram
Implementados varios meétodos, passiveis de
serem reaproveitados por terceiros (API)

* A etapa de validacdo se mostrou satisfatoria.

* Foi possivel iniciar uma aplicacao funcional,
com o CRUD das entidades mapeadas do
banco de dados.




Contribuicoes

A principal contribuicao deste trabalho, é
poder escalar uma aplicacao web a partir
de um modelo de entidade relacionamento
em pouco tempo.

» Pode auxiliar na prototipacao de uma
nova aplicacao gue ja tenha seu modelo
de dados definido.

* Pode ser utilizado a nivel académico, em
disciplinas, como: Banco de Dados,
Projeto de Software e outras.




Limitacoes
Nao aproveita os dados da base original,

somente a estrutura.

Nao faz validacOes de campos
obrigatorios.

Nao valida o tamanho de campos do tipo
String.

Nao exibe uma descricao intuitiva para os
relacionamentos das tabelas no frontend




Extensoes

Aproveitar os dados da base original: rodar a
partir da mesma base, ou criar uma forma de
exportar os dados

Permitir gue o usuario escolha qual campo
sera exibido nos relacionamentos (frontend)

Gerar 0 codigo JDL com as validacoes dos
campos, tamanho de String

Expandir API, exemplo: rodar o projeto
JHipster diretamente do prototipo
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