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Introducao

Evolucao tecnoldgica

Criancas e jovens: aptidao em uso de
ferramentas tecnologicas

Softwares: facilita compreensao de objetos
do mundo real

» Educacao: softwares podem auxiliar o ensino




Objetivo

« Desenvolver um aplicativo para reconhecimento de
curvas de nivel desenhado em uma folha de papel em
branco

Objetivos Especificos

« Fazer reconhecimento de uma imagem feito a méao pelo usuario
« Transformar a imagem 2D em uma renderizacao de relevo 3D

« Exportar relevo 3D em um arquivo que pode ser lido em
softwares CAD




Fundamentacao Tedrica

* Recursos Tecnologicos no Ensino

— Introduzir tecnologias nos processos de
aprendizagem

— Integracéao de profissionais pedagdgicos e
especialistas da area computacional




Fundamentacao Teorica

e Curvas de nivel

— representacao aérea: inclinacdes
e altitudes do relevo.

— Maior inclinacao: linhas proximas
— Menor inclinacao: linhas afastadas

— As curvas de nivel ndo devem se
cruzar




Trabalhos Correlatos

PROPOSTA DE UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS DE IMPRESSAO
3D PARA O ENSINO DE CARTOGRAFIA E GEOMORFOLOGIA

Comrelato 1 | ESTUDO DE
TECNOLOGIAS

Caracteristicas (2017)
plataforma Windows

, | desenho manual Nao
editar altitude Sim
visualizacao 3D Nao
impressao 3D Sim
realidade aumentada Nao




Trabalhos Correlatos

LANDSCAPAR

Correlato 2 |1 ANDSCAPAR
Caracteristicas (201D)
plataforma Android
desenho manual Sim
editar altitude VET
visualizacao 3D Sim
impressao 3D Nao
realidade aumentada




Trabalhos Correlatos

EDIFICIUS

— . Comrelato3 | EprFICIUS

Coricporia s (2017)
o — e w1 | plataforma Windows

~§$‘

»,;7,_ e . | desenhomanual Ndo
- e editar altitude Sim
e visualizacao 3D Sim

= ... impress30 3D Sim

o — realidade aumentada N3o




Requisitos Funcionais

« identificar curvas de nivel feitas por um usuario em um
desenho de papel

* permitir ao usuario ajustar a identificacédo dos contornos
e permitir ao usuario visualizacao do relevo em 3D

* permitir ao usuario visualizar terreno em cores conforme
nivel do relevo em um mapa de altimetria

e permitir ao usuario simular efeito de agua aplicada sobre
o terreno gerado

permitir ao usuario exportar arquivo OBJ UL
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Requisitos Nao Funcionais

« utilizar ferramenta Unity para desenvolvimento
da interface da aplicacao

e utilizar linguagem C# na implementacao dos
SCripts

 utilizar OpenCyv para realizar processamento de
Imagem

 aplicativo deve executar na plataforma movel
Android




Especificacao: Unity
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Especificacao: OpenCV
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Implementacao

<>

(a) cvtColor(BGR2GRAY) (b) threshold (c) findContours

k1 0K

(d) drawContours (e) blur + gaussianBlur




Implementacao

ff Seta altura do terreno (cria relevos)
float[,] heights = new float[width, height];
for (int 1 = 8; i < height; i++) {
for (int j = 8; j < width; j++) {
heights[i, j] = 1 - Util.TEXTURA_RELEVO.GetPixel(j, i).g;

h
h

TerrainMain.terrainData.SetHeights(@, @, heights);
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Operacionalidade da
Implementacao

CAPTURAR: Tire uma foto com um fundo branco'e as linhads escuras.




Operacionalidade da
Implementacao




Analise dos Resultados

* Visualizacao 3D corresponde a forma que o relevo deve ter
no mundo real

» E possivel imprimir relevo gerado em uma impressora 3D

« Abrange caracteristicas dos correlatos interessantes para o
ensino

« Usuaria de teste executou e compreendeu todas as
funcionalidades sem grandes problemas
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Conclusoes e Sugestoes

Obijetivos e requisitos cumpridos
E possivel utilizar o aplicativo em um ambiente como uma sala de aula
Aplicativo pode ter evoluir e abranger ensino superior

Possivel extensoes:
— criar marcador na folha de papel e exibir relevo em Realidade
Aumentada (RA);

— adicionar configuracao para definir nivel de altura entre as curvas de
nivel;

— adicionar paleta de cores para usuario editar como preferir;
— adicionar simulacao de terreno ao comparar duas imagens diferentes.

— exportar o arquivo para outros formatos comuns em softwares CAD
como o formato DXF;

identificar depressao do relevo;
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DEMONSTRACAO




