Aplicativo Android de caderno
ortografico utilizando
reconhecimento de escrita

Aluno(a): Gabriela Bonifacio de Sena

Orientador: prof. Dalton S. dos Rels
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Introducao

A ideia do aplicativo caderno ortografico
surgiu com o intuito de introduzir a
tecnologia na alfabetizacao, apresentando
para as criancas o beneficio da tecnologia
na area da educacao como ferramenta de
aprendizado.
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Objetivos

1. disponibilizar uma area para desenhar
uma letra ou numero;

2. reconhecer um caractere a partir do
desenho realizado em um dispositivo
movel,

3. disponibilizar um percentual de
assertividade comparando o desenho e 0
caractere.
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Fundamentacao Teorica

« Alfabetizacao

— Alfabetizar € uma pratica que consiste em atividades
com um objetivo, essas atividades podem precisar de
tecnologias, Kleiman (2015).

— E divido em dois caminhos segundo Mendonca e
Mendonca (2011):

1. o reconhecimento das letras

2. compreensao ampla da vinculacao do discurso oral
com o texto escrito.
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Fundamentacao Teorica

 Reconhecimento de caracteres (OCR)

— Reconhecimento de texto em documentos Impressos
ou escritos a mao transformados em imagens.

— As imagens sao manipuladas e processadas para
extrair 0s caracteres.

— Um dos algoritmos de OCR é a matriz de
correspondéncia que compara uma imagem com
desenho pixel-a-pixel, Shigeharu Junior (2014).
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Fundamentacao Teorica

e Tesseract

— Mecanismo de OCR (Optical Character Recognition) Open
Source

— Capacidade para reconhecer mais de cem idiomas
— Pode ser treinada para reconhecer outras linguas
— Utilizada em produtos da Google

— Biblioteca chamada tess-two para Android: Fornece uma
biblioteca Java para acessar as bibliotecas Tesseract e
Leptonica, Theis (2011)
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Trabalhos Correlatos

« Software de auxilio a pré-alfabetizacéo infantil
(Aprendendo as letras)
— Belan, Nery, Araujo, 2006
— Auxilio a pré-alfabetizacao
— Baseado no reconhecimento de caracteres manuscritos por
meio de Redes Neurais Artificiais (RNA) supervisionada
— Feedback se a crianca acertou a letra

— Recurso multimidia para emitir o som correspondente a letra
faltante.

— Plataforma Windows
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Trabalhos Correlatos
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Trabalhos Correlatos

« CardTess
— Komati, Rodrigues Junior, 2017

— ODbjetivo de reconhecer o numero de um cartéo de
credito.

— Reconhece o0 modelo de cartao de crédito e utiliza
OpenCV e Tesseract para reconhecer os nimeros

— Plataforma Android, o aplicativo
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Trabalhos Correlatos
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Trabalhos Correlatos

o Alfabetize
— Barbosa, 2017

— Trabalha as seguintes areas: silabas, letras,
sons das letras e associacao entre palavras e
Imagens

— Utiliza recursos multimidia e imagens para
fixar na crianca letras e palavras

— Plataforma Android
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Trabalhos Correlatos
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Requisitos

1. disponibilizar uma interface com imagens do alfabeto para
selecao e uma area para desenho correspondente a
Imagem selecionada (Requisito Funcional - RF);

2. disponibilizar uma interface com a opcao “Letra Aleatoria”
para selecéo e uma area para desenho correspondente a
Imagem escolhida aleatoriamente (RF);

3. reconhecer o desenho feito na tela do dispositivo movel
(RF);
4. disponibilizar para o usuario um indicador de

correspondéncia entre a imagem selecionada e a imagem
desenhada (RF);

5. disponibilizar um aplicativo Android (Requisito Nao-
Funcional - RNF);

6. reconhecer a imagem com a biblioteca Tesseract (RNF).
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Especificagao
« Diagrama de caso de uso
» Diagrama de classe
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Especificagao
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Especificacao

AppCompata ctivity AppCompatactivity AppCompatactivity
MainActivity ConfiguracaoAssertividade TelaselecaoCaracter
- - zesk_bar SeskBar -
-  TAG: String = "CadertoCriografico” {readOnly} =

senumeration:
EnumTipoCaracter
~tipoCaracter
MAIUSCULA
MINUSCULA
NUMERC
ALEATORIC i
—~—
~—+
AppCompotactivity — =~~~
. Wisw ~
Treinamento DesenhoView —
- coracter: Sting="" - backgroundcalor: int= DEFAULT_BG_COLOR ')
- context: Context .=t|' ' ' - BRUSH SIZE-int=10
- DATA_PATH: String = Envirgm - cumentColor int (D
- . - DEFAULT_BG_COLOR: int o
- - DEFAULT_COLOR:int = Color. C
- - mBitmap: Bitmap =
- - mBitm int=new Faint[Faint... —
< - mca -
- - mP; - .—h
+ -paintview | - mPath: Path —h
N - mi: float g
- my: float —
- paths: ArrayList<linhaDesenhos = new AmrayLists| U
N - strokeWidth: int -
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Implementacao

» Utilizacao do modulo “tess-two” criado
pelo engenheiro de software Robert Thels.
Modulo necessita ser iniciado com um
arquivo disponibilizado nos documentos
do Tesseract. Esse arquivo pode ser
selecionado conforme a linguagem e
possul dados para que o Tesseract
consiga reconhecer os caracteres.
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Implementacao

private String reconhecerCaractere (Bitmap bitmap) {
try(
TessBaseAPI tessBaseAPI = new TessBaseAPI () ;
String dataPath =
getExternalFilesDir ("/") .getPath() + "/";
tessBaseAPI.init (dataPath, "eng");
tessBaseAPI.setImage (bitmap) ;
String retStr = tessBaseAPI.getUTF8Text ()
tessBaseAPI.end () ;
return retStr;
}catch (Exception e) {
Log.e (TAG, e.getMessage())
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return null;
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Implementacao

« Ajuste da rotacao do desenho para que
seja possivel reconhecer caracteres
desenhados em uma rotacao diferente da
gue o Tesseract espera. Para isso foli
utilizado a classe Matrix.
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Implementacao

private woid processarCaracter (BEitmap desenhoFeito] {
prepareTes=Data() -
SharedPreferencez =zettings =

getSharedPreferences ("CadernoOrtograficoPreferences", MODE PRIVATE) ;
int grau = zettings.getlnt ("grao rotacac", 10);
boolean validarEotacao =

gsettings.getBoolean ("validar gran rotacac", false);
String rezultado = =LartOCE (dezenhoFeito) ;
TextView letralv = findViewById(E.id.apresentacacletra):
letralv.buildDrawingCache (]
Bitmap letraBit = letralv.getDrawingCache (]

if(rezultado.tolpperCase () .equal=s (caracter.trim() . tolpperCa=ze () ) ) {
showPopup (100, letraBit, degenhoFeito) s
} el=e
Eitmap rotated = mmll:;
boolean reconheceu = false:;
if (wvalidarBotacao)
int rotacao = grau:
while (rotacao <= 2&0)
Matrix matrix = new HMatrixi():
matrix.posztBotate (rotacao)
rotated = 31tq&p.:reeteﬂitmegidesennDFEitD; O, 0,
dezenhoFeito.getWidth (), desenhoFeito,.getHeight (), matrix, false):;
rezultado = ztartOCE (rotated)
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Operacionalidade da
Implementacao

Caderno Ortografico

Ajustar rotagao desenho [ ]
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Operacionalidade da
Implementacao
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Operacionalidade da
Implementacao

Caderno Ortografico Caderno Ortografico
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Resultados e Discussoes

62 caracteres analisados
57 caracteres reconhecidos no formato padrao

(91,94%). Caracteres nao reconhecidos: =)

©

—-0,1,9,n,r §

« 29 caracteres reconhecidos com tragos 3

curvilineos (46,77%) =

5 caracteres reconhecidos com uma leve =
|ncl|nagéo (8,06%) -csgjrr;s maigs(scula minggcula nt]rr;eros
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Resultados e Discussoes
Trabalhos correlatos
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Caracteristicas Aprendendo | CardTes | Alfabetiz| Caderno
as letras S e Ortograf
Belan, Nery, | Komati; | Barbosa ICO
Araujo (2006)| Rodrigu | etal Sena
es Junior| (2017) | (2019)
(2017)
Plataforma Windows | Android | Android | Android
layout interativo X X X X
reconhece caracteres X X X
propOe auxilio na alfabetizacéo X X X
determina percentual de igualdade X
entre imagens
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Conclusoes e Sugestoes

* Dos 3 objetivos 2 foram alcancados com
sucesso. E possivel identificar o desenho
realizado pelo usuario e com a biblioteca
Tesseract reconhecer o caractere.

* O objetivo de comparar o desenho com o
caractere e extrair um percentual de
assertividade nao foi alcancado com
sSucesso.

* A biblioteca Tesseract utilizada pelo modulo
tess-two, nao garante a eficacia na
Interpretacao.
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Conclusoes e Sugestoes

* Implementar técnicas de processamento
de imagem para comparar com um banco
de dados de escrita;

« Apresentar um indicador de semelhanca,
* Colocar um sistema de pontuacao;

 Criar funcionalidade de usuario para
guardar o desenvolvimento do usuario;

* Criar novos perfis como professor e aluno
para as configuracoes de rotacao.
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Apresentacao Pratica
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