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Introducao

* Tecnologia na educacao

— Tecnologia mais presente no cotidiano

— Interesse e curiosidade
 Interface de Usuario Tangivel - I[UT

— Conectar ambiente real e virtual

— Possibilidade de instigar tato, audicao e visao
« Simuladores

— Dinamismo

— Motivacao e comparacao ao mundo real
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Introducao

Aquario
— Possui um ecossistema
— Possui um ciclo de vida

— Possui dinamismo (necessidade de manter o equilibrio do
ecossistema)
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Objetivos

e Construir um simulador de ecossistema
baseado aquario, utilizando recursos de IUT
— Aprimorar aquario virtual desenvolvido em Unity
— Interacoes do usuarios e comportamentos reativos
— Desenvolver kit de IUT com sensores e atuadores
— Facilitar a comunicacao entre o simulador e o kit IUT

— Mudancas dinamicas, instigando percepcao e reacao
por meio das interacdes com o simulador
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Fundamentacao Tedrica

 INTERFACE DE USUARIO TANGIVEL:

— Interagir com o ambiente virtual a partir de
acoes no ambiente real

— Ambiente palpavel para interacao com a
maquina

— Instiga sentidos do corpo humano (tato,
audicao, visao)
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Fundamentacao Tedrica

» SIMULADORES NA EDUCACAO:

— Aprendizado de forma dinamica

— Simulacao de ambiente real — associacao
com atividades ja conhecidas

— Entretenimento no ensino
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Fundamentacao Tedrica

« COMPONENTES ELETRONICOS:

— Mbdulo NodeMCU e microcontrolador
ESP8266

— Sensores e atuadores: Sensor de luz, botao,
potencidmetro

— Interface de Usuario Tangivel
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Trabalhos Correlatos

« Aquario Virtual: Simulador de ecossistema utilizando
Animacao Comportamental. Piske (2015)
— Simulador de ecossistema
— Animacao comportamental
— Dinamismo
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Trabalhos Correlatos

« Aquario Virtual (PISKE, 2015)
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Trabalhos Correlatos

« TaPrEC: Tangible Programming Environment for
Children. Carbajal e Baranauskas (2015)
— Interface de Usuario Tangivel
— Ensino de programacéao
— Componentes eletronicos
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Trabalhos Correlatos

« TaPrecC.
(CARBAJAL,;
BARANAUSKAS, Tl —
2015) R—

Blocos de deslocamento Blocos para fungdes
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Trabalhos Correlatos

* Nintendo Labo: Variety Kit. Nintendo (2019)

— Interface de Usuario Tangivel
— Do It Yourself
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Trabalhos Correlatos

* Nintendo Labo. (NINTENDQO, 2019)

Toy=-Con House
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Requisitos

* Os principais requisitos funcionais e nao
funcionais sao:

— POSSsUIr sensores e atuadores para interacao com o
aquario virtual (Requisito Funcional - RF)

— possuir um aquario virtual disponibilizado em forma
de jogo para plataforma movel (smartphones e
tablets) (RF)

— permitir que o usuario altere configuracdes do
aquario virtual a partir dos atuadores e sensores (RF)

— conter um modulo de controle responsavel pelos
atuadores e sensores (Requisito Nao Funcional -
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Especificacao
 Modulo IUT — Interface de Usuario Tangivel
« Comunicacao

 Simulador
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A) Médulo NodeMCU
B) Botao (push-button)
C) LEDs indicacéao

D) Potenciometro

E) Sensor de luz

F) Fonte de energia
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Comunicacao

Inicio

Sim

xiste configuraca
de WiFi?

enta se conectar
Consom na rede
configurada

onseqgui

/ Cria rede |
WiFi Aquario
A
Acende LED de
indicacao "Modulo
Ligado”
N&o Y

conectar na
rede?

wifi-config.txt

TeceDUJ

Sim
L4

Acende os LEDs de
indicacéo de "Modulo
Ligado" e "Conectado ao
WIF"
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Comunicacgao

Identifica 4 re_de Nas configuracdes do jogo - Coirﬁrsr;’::rwz%bl?;?ga &
.—_/> Aquanq i e 0 —¥] faualio Vitual, congigura reinicializacao d% modulo
dispositivo movel e SSID e senha da rede WiFi -
Inicio faz conexao IUT

L

Aguarda os LEDs
de indicacao

Final
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Simulador

Simulador

Sim Nao
emperatu Saude
dequada Baixa?
Sim Nzo Sim

Osuario Ajusta
A\Uminosidades

// Diminui
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Simulador
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Simulador
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Implementacao - Comunicacao

« Estratégias para comunicacao
— Utilizacao do protocolo Multicast

« Token de Identificacao g

— Socket TCP =
- Exemplo de mensagem: o

o

TEMP | 25 =

Identificador Separador Valor
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Implementacao - Simulador

« Balanceamento do Aquario Virtual

— Definicao de valor minimo e maximo de
temperatura aceitavel

— Definicao de valor minimo e maximo de
luminosidade

— Calculos para reducéo da saude dos peixes
« Quanto maior a diferenca, maior a reducao
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Implementacao - Simulador

private woid atualizaCoeficienteReducaocSaude() |
float coeficienteTemperatura = 0;
float coeficienteluminosidade = 0;
float multiplicadorTemp = 0.3;
float multiplicadorLuz = 0.2;
if (tempAgquario > tempMaxSuportada)

coeficienteTemperatura = (tempAquaric - tempMaxSuportada) * multiplicadorTemp;
] else if (tempAquario < tempMinSuportada) |

coeficienteTemperatura = (tempMinSuportada - tempAgquario) * multiplicadorTemp;
|
1f {luzAquarioc > luzMaxSuportada) |

coeficienteluminosidade = (luzAgquaric - luzMaxSuportada) * multiplicadorLuz;
}] else if (luzAguario < luzMinSuportada) |
coeficienteluminoesidade = (luzMinSuportada - luzAguario) * multiplicadorLuz;

coeficienteReducacSaude = coeficienteTemperatura + coeficienteluminosidade;
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Simulador
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Aquario Virtual

Botao para alimentacao dos peixes ‘ Sensor de qu ’

LEDs de
indicacao

./

'Potenciometro
para controle
de temperatura
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Resultados e Discussoes

* Porque utilizar ESP82667
— Custo
— Compatibilidade com Arduino
— Bibliotecas (AsyncUDP)
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Resultados e Discussoes

* Porque utilizar Socket TCP?
— Troca de mensagens simples
— Nao ha necessidade de dois servidores

— Malor controle da conexao comparado ao
UDP
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Resultados e Discussoes

» Testes efetuados
— Turma da disciplina de Dispositivos Moveis
— Aplicacao de questionario
— Respostas com avaliacaode 1 a5
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Resultados e Discussoes
Pergunta

Resposta

Vocé conseguiu concluir os objetivos dessa

pesquisa com facilidade?

Quantas tarefas vocé concluiu sem nenhum auxilio

externo?

Como voceé classifica a experiéncia de utilizar um
equipamento de Interface de Usuario Tangivel?

Como vocé classifica a usabilidade do Aquario

Virtual?

TeceDUJ

100% responderam 5

88,9% responderam 5
11,1% responderam 4

77,8% responderam 5
22,2% responderam 4

44,4% responderam 5
55,6% responderam 4
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Resultados e Discussoes

Pergunta Resposta

Vocé acha que o Aquario Virtual cumpriu seu objetivo 100% responderam 5
de desenvolver um simulador de ecossistemas
utilizando Interface de Usuario Tangivel?
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Resultados e Discussoes

Opinioes/Sugestoes

Seria interessante uma legenda indicando a barra de temperatura. A barra
verde gque indica a temperatura ideal ndo esta totalmente claro.

Melhorar o menu inicial.

Muito bem implementado, Unico possivel ponto de melhoria seria 0 aumento da
complexidade do meio e das interacoes.
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Resultados e Discussoes

Trabalhos | Aquario TaPreC Nintendo Aquario
Virtual (CARBAJAL; |Labo Virtual —
(PISKE, BARANAUSK | (NINTENDO, | Projeto Atual

Caracteris- 2015) AS, 2015) 2019)
ticas

Interface de Nao Sim Sim Sim
Usuario

Tangivel
eIl lsi Computador Raspberry Pi,  Nintendo Tablet, Kit

necessarios pessoal ou teclado, Switch, Interface
Notebook mouse papelao Usuario
Tangivel

Ambiente Sim Sim Nao Sim
educacional
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Conclusoes e Sugestoes

* Objetivos atingidos
— Dinamismo do simulador
— Utilizacao da ferramenta Unity3D

— Construcao do kit de IUT — Interface de
Usuario Tangivel

— Disponibilidade de reutilizacao das classes de
comunicacao

10°0INy JUI'nPadal - Np393]

Grupo de Tecnologias de Desenvolvimento e
e ( : de Sistemas Aplicados a Educacao :
do Departamento de Sistemas e Computagdo Sl
R III——




Conclusoes e Sugestoes

e Sugestoes

— incluir atuadores e sensores no modulo IUT (sensor de
temperatura, sensor de proximidade)

— inteligéncia artificial para o comportamento dos peixes,
baseando-se no trabalho de Piske (2015)

— trabalhar com os sensores do proprio dispositivo movel (toque
na tela e temperatura obtida pela localidade)

— trabalhar o ecossistema incluindo novas variac6es (poluicéo)

— entender as especies de peixes para trabalhar as propriedades
de cada um de forma individual (temperatura suportada,
luminosidade)

— morte dos peixes por tempo e geracao de novos peixes, por
reproducao;

— recurso de som do dispositivo movel

— experiéncia de usuario, indicacdo das informacgdes em tela
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Apresentacao Pratica
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