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Introdução e objetivos



Introdução

• Portador de deficiência
• Pessoa que tem algum impedimento de longo prazo 

de natureza física, mental, intelectual ou sensorial

• Censo IBGE 2010
• Existem cerca de 45 milhões de pessoas portadoras 

de alguma deficiência no Brasil



Introdução

• Existem mais de 35 milhões de pessoas com 
algum nível de deficiência visual, destas cerca 
de 500 mil não conseguem enxergar nada



Introdução

• Tecnologia assistiva
• Próteses

• Cadeiras de roda

• Veículos adaptados

• Softwares como o Virtual Vision, que 
permitem pessoas com deficiência a utilizar 
computadores com o sistema operacional 
Windows

• Aplicativos para transcrição de áudio em texto



Objetivos
Desenvolver um aplicativo móvel para a plataforma 
Android que permita realizar o reconhecimento de 
objetos em imagens
a) disponibilizar uma interface que permita a captura, 

através da câmera do celular, da imagem a ser 
analisada;

b) oferecer um mecanismo para reconhecer os 
objetos presentes na imagem e apresentar o seu 
conteúdo ao usuário;

c) fornecer uma interface que permita a utilização do 
aplicativo por deficientes visuais através de gestos 
e com menus descritos por voz.



Fundamentação Teórica



Computação gráfica e o 
reconhecimento de imagens

• Áreas da computação gráfica

• processamento de imagens: manipulação de imagens já existentes

• síntese de imagens: geração de imagens a partir de dados

• análise de imagens: mapeamento de parâmetros descritivos (em 

geral numéricos) que identifiquem informações importantes da 

imagem

• Visão computacional

• Divisão da área de análise de imagens que utiliza métodos e técnicas 

para que sistemas computacionais sejam capazes de interpretar 

imagens



Computação gráfica e o 
reconhecimento de imagens

Etapas de um sistema de VC genérico



Síntese de voz

• A fala é o meio de comunicação mais 
poderoso que o ser humano possui

• A síntese de voz permite que a interação 
com computadores seja feita de uma 
maneira mais natural e intuitiva

• Tecnologia: Text-To-Speech (TTS): 
conversão de textos em síntese de voz



API Cloud Vision

• Utilização de Machine learning (ML)

• Plataforma Google Cloud
• máquinas virtuais

• ferramentas inteligentes de IOT (internet of 
things – internet das coisas)

• serviços de machine learning 

• armazenamento na nuvem

• visão computacional



API Cloud Vision do Google

• Cloud Vision
• análise avançada de imagens

• oferece modelos pré-treinados por meio de 
uma API

• capacidade de criar modelos personalizados

• classifica as imagens em milhares de 
categorias

• detecta objetos e rostos individuais

• extração de palavras contidas nas imagens



Trabalhos Correlatos



Munchkin
Kramer (2017) 

Reconhecimento dos textos em cartas de jogo 
para deficientes visuais

• Visão computacional

• Reconhecimento de texto

• Aplicativo para Android/IOS

• Tecnologia assistiva

• Sintetização de voz



Cogncook
Heinzle (2017) 

Reconhecimento de alimentos e sugestão de 
receitas

• Visão computacional

• Reconhecimento objetos

• Não é tecnologia assistiva

• Aplicativo para Android/IOS



E-Motiv
Seefeld (2016) 

• Visão computacional

• Reconhecimento de expressões 
faciais

• Não é uma tecnologia assistiva

• Aplicação para plataforma 
Windows

Protótipo para o reconhecimento de expressões 
faciais universais



Requisitos



Requisitos funcionais (RF)
• Permitir o cadastro de um novo usuário através de um e-

mail e senha

• Permitir capturar uma imagem do ambiente

• Permitir selecionar uma imagem salva no dispositivo

• Transmitir e processar a imagem selecionada utilizando 
a API Cloud Vision

• Exibir o resultado da análise da imagem ao usuário

• Converter para comandos de voz o nome dos objetos 
identificados na análise da imagem

• Descrever através de comandos de voz as instruções 
para que o usuário possa utilizar o aplicativo



Requisitos não funcionais (RNF)

• Permitir o acionamento da câmera através de 
gestos na tela, utilizando a opção de duplo 
clique 

• Ser implementado para a plataforma Android 
utilizando a linguagem de programação Java

• Utilizar a API Cloud Vision do Google para o 
reconhecimento de objetos na imagem 

• Utilizar a plataforma Firebase do Google para 
realizar a autenticação e cadastro do usuário



Especificação



Diagrama de caso de uso



Diagrama de classes



Arquitetura da aplicação



Implementação



Análise de imagem



Análise de imagem



Análise de imagem



Apresentação do resultado da 
análise



Instruções de voz ao usuário



Operacionalidade





Resultado e discussões



Critérios utilizados nos testes

• Fotos de objetos e cenas com paisagens do cotidiano

• Para considerar um resultado relevante foi avaliado o 

auxílio dado ao usuário em reconhecer o objeto e os 

detalhes da sua composição

• Consideradas apenas as classificações com pontuação 

maior do que 0.7

• 67% dos testes realizados foram considerados com 

resultado relevante



Exemplos de teste



Análise resultados



Usabilidade

• Instruções por voz

• Acionamento da câmera

• Sintetização por voz do resultado da análise



Correlatos



Conclusões e sugestões



Conclusões
• O objetivo principal do projeto, que era o de criar um aplicativo 

que auxilie as pessoas com deficiência visual a identificar 
objetos em uma paisagem, foi atingido.

• 67% dos testes realizados apresentaram resultado satisfatório, 
demonstrando detalhes do conteúdo da imagem

• Necessita de aprimoramentos na usabilidade da captura da foto 
para ser utilizado no dia a dia

• O resultado da análise precisa ser traduzido para português 
para aumentar o público apto a utilizar o aplicativo

• A utilização da API Cloud Vision possui custos, o que implicaria 
a cobrança de uma mensalidade dos usuários

• Importância das tecnologias assistivas



Extensões sugeridas
• Melhorar a utilização da câmera do celular, removendo a 

confirmação da imagem capturada

• Tradução do resultado da análise da imagem para português

• Evolução do modelo de análise da imagem para permitir que 
o usuário possa determinar o tipo de análise a ser executada 
conforme o contexto

• Criação de uma API REST própria que permita realizar a 
análise da imagem sem utilizar a API Cloud Vision

• Adição de outras funcionalidades voltadas à acessibilidade, 
como informar a localização atual do usuário, ler o conteúdo 
de placas ou identificar cores



Demonstração



Perguntas?


