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Introducao

« Grande quantidade de dados disponiveis;

» Facilidade das empresas ao adotarem
ferramentas de analise de estatisticas;

» Uso das estatisticas no basquete.




Objetivo Geral

* Fornecer um framework para a analise
estatistica sobre o basquete que auxilie na
identificacao de caracteristicas e
gualidades de jogadores e equipes




Objetivos Especificos

» Disponibilizar métodos para identificar as
caracteristicas das equipes e jogadores a cada
temporada, filtrando por um critério a ser escolhido;

« Fornecer uma funcao para comparar as estatisticas
da equipe a ser definida comparando com as outras
equipes ao longo da historia,

- Fornecer uma funcao de comparagao entre um
jogador a ser definido com outros jogadores da
mesma posicao analisando suas estatisticas;

« Desenvolvimento de uma aplicacao para utilizar o
framework.




Fundamentacao Tedrica

* Analise estatistica nas ligas de esporte ao
redor do mundo;

* Aplicacao de estatisticas avancadas no
basquete buscando eficiéncia,

* Framework
— Aplicacao reutilizavel;

— Colecao de classes concretas e abstratas e as
Interfaces entre eles € o projeto de um
subsistema




Trabalhos Correlatos

* |dentificar as estatisticas mais importantes
no basquete utilizando redes neurais
como meétodo de mineracao de dados
(lvankovic et al, 2010).




Trabalhos Correlatos

« CARMELO (Career-Arc Regression Model

Estimator with
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Trabalhos Correlatos

* O uso de algoritmos de aprendizado de
maguina Nnos esportes para prever o
resultado de partidas de basguete
(Chenjie Cao, 2012).




Requisitos Funcionais

Requisitos funcionais do Framework

RFO1: O framework devera manter equipes
RFO02: O framework devera manter estatisticas das equipes.

RFO03: O framework devera manter jogadores.

RFO04: O framework devera manter estatisticas dos jogadores.

RFO05: O framework devera calcular a média geral das equipes a partir de uma
estatistica selecionada.

RFO06: O framework devera calcular a média das equipes comparando
estatisticas historicamente.

RFO7: O framework devera calcular a média geral dos jogadores utilizando suas
estatisticas avancadas.

RF08: O framework devera calcular a média dos jogadores comparando
estatisticas historicamente.
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Requisitos Nao Funcionais

Requisitos nao funcionais do Framework

RNFO1: O framework devera ser desenvolvido utilizando a linguagem de
programacao C#.

RNFO02: O framework devera utilizar o ambiente Visual Studio para o
desenvolvimento.

RNFO03: O framework devera suportar o upload de arquivos XLS e XLSX
para atualizacado das estatisticas.

RNFO04: O framework devera utilizar o banco de dados nao relacional
MongoDB.
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Especificacao

« Comunicacao entre aplicacao e framework
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Padroes de projeto e
arquitetura

* Domain Driven Design (DDD)

* Injecao de Dependéncia e Inversao de
Controle




Injecao de Dependéncia
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Implementacao

« Ferramentas utilizadas

@ @ mongoDB
ASP.NET un
Dq ==m OYyncfusion




Implementacao — Interface Base

public interface IServiceBase<TEntity» : IDisposabkle where TEntity : class, IEntitcy

=R

TEntity AAA(TEntity model) ;

IEnumerable<TEntity> Add(IEnumerakle<TEntity> models) ;
Task<TEntity> Addhsyvnc(TEntity model) ;

Task<IEnumerable<TEntitvy>> AddAsync{IEnumerable<TEntity> models) ;

kool Edic(Expression<Func<TEntity, kool>» filter, TEntity model) ;
Task<kbool>» EditAsync(Expression<Func<TEntity, bool>>» filter, TEntity model) ;

bool Update(Expression<Func<TEntity, bool>» filter, UpdatelDefinition<TEntity>

update)

bool Updatefll (Expression<Func<TEntity, kool>»> filter, UpdateDefinition<TEntity> update);
Task<kool> UpdatehAsync(Expression<Func<TEntity, kool>> filter, UpdateDefinition<TEntity> update);
Task<kool> UpdatehlliAsync (Expression<Func<TEntity, kool>> filter, UpdateDefinition<TEntity> update);

TEntity Find(Expression<Func<TEntity, bool>»>» filcer):
Task<TEntity>» FindAsync(Expression<Func<TEntity, bool>»>» filtcer):

IEnumerakble<TEntity> GetAll() ;s
IEnumerakle<TEntity> GetAll (Expression<Func<TEntity, bkool>> filter):;

IEnumerakle<TEntity>» GetAll<Tkey>»(Expression<Func<TEntity, kool>> filter, Expression<Func<TEntity,

Task<ILi=st<TEntity>> GethAllhsvync() !
Task<IList<TEntity>>» GetRAllAsync(Expression<Func<TEntity, bool>»> filtcer):
Task<IList<TEntity>>» GetRAllAsync<Tkey>(Expression<Func<TEntity, kool>» filter,

IList<TEntity> List<Tkey>(Expression<Func<TEntity, Tkey>> orderBy, Expression<Func<TEntity,

Task<IList<TEntity>> ListAsync<Tkev>(Expression<Func<TEntity, Tkev>> orderBy,

kool Delete(Expression<Func<TEntity, kool>>» filter):
Task<bool>» Deletelsync (Expression<Func<TEntity, bkool>» filter):

Expression<Func<TEntity,

Expression<Func<TEntity,

Tkey>> orderBy):

Tkey>»> orderBy) !

bool»> filter = mmll) ;

kool»> filter = null);
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Implementacao — Registro no MongoDB

1 " id" : NOUID("a42Zb44bl-efel-4lad8-kbcle-550kb30ddealc™),
2 "Ano™ @ 2013,
E "Jogadores™ @ [

- i

S "Jogador ID" : NUUOID("OkSeckael-37e8-4ecT-aldd-ce3l8cfslO3s™),
7 "Jogador Posicaco" @ "PG",

T = "EztatsticaPer3e™ @ {

H "hrremessosConvertidos™ @ 5.3,

G NhrremessosTentados™ @ 13.1,
10 "PorcentagemArremessos™ @1 20.4,
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Diagrama de componentes
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Implementacéao — Interface de calculo

1 public interface ICalculoBaseService<TCommand, TResponse>
where TCommand : CommandBase
where TResponse : ResponseBase

4 i
= [f ILisc<TResponse>» CalcularTime (TCommand calculoTime)
}

9 public interface ICalculoTimeService : ICalculoBaseService<CalculoTimeCommancd, CalculoTimeResponses

10 {

11 IList<CalculoTimeResponse> CalcularTime (CalculoTimeCommand calculoTime) ;

12 IList<CalculoTimeAnoCategoria>» CalcularTimelnoCategoria(int anolInicio, int anoFim, Time time, TipoCategoria categoria);
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Operacionalidade da
Implementacao

* Pacotes Nuget

MNuGet: FURB.Basqu...rk.ApplicationWeb + X Solution Explorer * 0 x
. . B~ -5 a @ -
Browse  Installed  Updates  NuGet Package Manager: FURB.Basquete.Framework Application... @E-lo-5a@ |"'E
Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P~
- Search (Ctrl+L) PG D Include prerelease Package source: | Furb.Basquete.Framework ~  §i# gl Solution 'FURB.Basquete.Framework. ApplicationWeb' (1 project) -
4 7] FURB.Basquete.Frameworl.ApplicationWeb
B -~ A £ Connected Services
. L . 4 2§ Dependencies
@ FURB.Basquete.Framework.ApplicationService byisa: © v1.0.1 b & Analyzers C
L) Pacote de funcionalidades que realiza a comunicagdo entre a 4 ' NuGet

aplicagdo e o dominio ‘@ FURB.Basquete Framework.ApplicationService (1.0.1)

‘@ FURB.Basquete. Framework.Domain (1.0.4)

‘@ FURB.Basquete Framework.Infrastructure (1.0.1)

‘@ FURB.Basquete Framework.Infrastructure.loC (1.0.2)
@ Microsoft.AspMNetCore All (2.0.0)

. ) @ Microsoft.VisualStudio.Web.CodeGeneration.Design (2.0.4)
@0 FURB.Basquete.Framework.Infrastructure by isaacnbor @ v1.0.1 “@ NewtonsoftJeon (10.0.3)

4
4
4
4
3
[
[
Pacote de funcionalidades que realiza a comunicagdo o dominio e o B @ Syncfusion.Compression.NETStandard (16.3.0.17-beta)
4
4
[
4
4
4
4
4

w 'a FURB.Basquete.Framework.Domain by isaacnborges O v1.04
L)

10!

Pacote de funcionalidades relacionadas aos calculos e buscas

banco de dados @ Syncfusion.Docl0.NETStandard (16.3.0.17-beta)

‘@ Syncfusion.DoclORenderer, NETStandard (16.3.0.17-beta)
‘@ Syncfusion.EJ2 (16.3.0.17-beta)

‘@ Syncfusion.EJ2.DocumentEditor (16.3.0.17-beta)

‘@ Syncfusion.OfficeChart NETStandard (16.3.0.17-beta)
‘@ Syncfusion.Pdf NETStandard (16.3.0.17-beta)

‘@ Syncfusion.Presentation.NETStandard (16.3.0.17-beta)
‘@ Syncfusion.Xlsl0.NETStandard (16.3.0.17-beta)

- b 3% SDK

'e FURB.Basquete.Framework.Infrastructure.loC by isaa © v1.0.2
L)

Pacote de funcionalidades que realiza a injecdo de depéncia

Microsoft. AspNetCore.All by Microsoft © v2.00
Microsoft.AspMetCore All
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Resultados e Discussoes

 Correlatos

Caracteristicas Este Iv:lr.] lzgc\)/il%)et CARMELO (2%8102)
Utiliza estatisticas avancadas Sim Nao Sim Sim
Comparacéo historica Sim Sim Sim Sim
Prever resultados N&o N&o N&o Sim
Disponibiliza funcionalidades para Sim N&o N&ao N&o

outras aplicacoes

Arquiteturas em camadas Sim Nao Nao Nao
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Resultados - Aplicacao

« Calculo especifico do time

Calculo Média Categoria Ano

Ano inicial Ano final

2000 2018

Categoria

Arremessos 3Pontos Tentados -

Times

Los Angeles Lakers

| Calcular |

Los Angeles Lakers X Média times-Arremessos 3Pontos Tentados

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 . . '
+ Los Angeles Lakers -+ Media Times | e~
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Resultados - Aplicacao

» Calculo especifico do jogador

Calculo Média Jogador Especifico
Ano base

2008

Jogadores

Manu Ginobili

v | Minimo de jogos Jogos | 20

Calcular

Manu Ginobili X Média jogadores da mesma posigdo

10.14
i =9 1,52 1.1 1.36 149 142 g 1.

T3 TTLL RO % RD % TR % A% RB :‘ TC5 % DB % us % cvo CVD Ccv ECO I ///A—
als Manu Gincbili als Mediz Jogadores F U R B
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Testes de performance da apl
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Conclusoes

* Objetivos alcancados;

* Pontos positivos

— Abstracao no desenvolvimento de classes e interfaces
para analise de estatisticas do basquete;

— A aplicacao néo precisa se preocupar em como os dados
serao gravados ou buscados no banco;

* Pontos negativos

— Nao fol aplicado uma generalizagao maior no
desenvolvimento;

— Varios tipos de calculos e buscas, sendo focado apenas
na utilizacao da média




Extensoes

* Incluir outros esportes no desenvolvimento e
aplicacao das estatisticas no framework;

» Adicionar novos tipos de calculos nas
estatisticas, como o0 uso da mediana ou
moda;

* Incluir novas variaveis para os calculos de
basquete, levando em conta outros contextos
como salario e idade dos jogadores, e
posicao da equipe na tabela.




Demonstracao




