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Introducao

Aumento da presenca de tecnologias nas instituicoes de
ensino superior

Caréncia de ferramentas em algumas disciplinas, ou as que
existem nao sao completas

Teoria dos grafos: relacdes entre os objetos de um conjunto

Dificuldade em representar, visualizar e analisar grafos
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Prototipo atual

FURB Graphs: uma ferramenta de apoio ao aprendizado para a
disciplinas de teoria dos grafos (zernardes, 2016)

caracteristicas /

trabalhos relacionados

Possui algoritmos pré-
definidos

Bernardes
(2016)

o

Inclusao de novos algoritmos

Matriz de adjacéncia

umper Cor [ Debug Temenho: 183

;Avquwo Propriedades Algoritmos Ajuda

FURB Graphs: uma ferramenta de aprendizado
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Acompanhamento passo a
passo dos algoritmos

Disponibiliza material tedrico
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2 - Log de execucao com detalhamento dos
passos.

3 - Botoes de navegacao e legendas de
navegacao.

4 - Pseudocodigo do algoritmo BFS durante a
navegacao.




Trabalho proposto

Objetivo geral:

Reestruturar a ferramenta FURB Graphs, desenvolvida por
Bernardes (2016), permitindo que a ferramenta possa ser usada
como facilitadora do aprendizado do conteudo da disciplina de
Teoria dos grafos



Trabalho proposto

Objetivos especificos:

disponibilizar uma interface para manipulacao de grafos,
através da criacao de vértices e arestas e a visualizacao das
matrizes de adjacéncia e custo

disponibilizar um mecanismo de acompanhamento passo a

passo da execucao dos algoritmos (DFS, BFS, Dijkstra, Prim e
Kruskal)



Fundamentacao Teorica
Teoria dos Grafos

Surgimento seculo XVIII (para matematica é recente)
Estudar objetos combinatorios (grafos)

Termo grafo: James Joseph Sylvester (1877)
Publicacao: Euler (1736), Pontes de Konigsberg
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Fundamentacao Teorica
Teoria dos Grafos

V2
V1 va
V3
Matriz de adjacéncia Matriz de custo
----- -----
- 1|1 1|1
V2 2 - - 1 V2 1|1 - - 1
V3 2 : : 1 V3 11 - - 1

V4 1 1 1 - V4 1 1 1



Fundamentacao Teodrica
Algoritmos

 Busca (DFS e BFS)
« Caminho minimo (Dijkstra)

» Arvore geradora minima (Prim e Kruskal)



Fundamentacao Teorica
Busca (DFS e BFS)

 DFS (Profundidade)  BFS (Largura)

 Pilha de elementos  Fila de elementos



Fundamentacao Teorica
Caminho minimo (Dijkstra)

« Distancias e predecessores permanentes e temporarios

V2

V3

Custo V1 paraV4: 8 Custo V1 para V4: 4



Fundamentacao Teorica
Arvore geradora minima (Prim e Kruskal)

* Prim (subarvore)

« Kruskal (floresta)

Edge |ab|ae|bc|be|cd|ed|ec




Trabalhos correlatos

Braun (2009). Ferramenta visual para criacéo e execucao de
algoritmos aplicados sobre teoria dos grafos

Silveira (2007): Desenvolvimento de um aplicativo educacional
para o estudo de teoria dos grafos

Hackbarth (2008): Ferramenta para representacao grafica do

funcionamento de algoritmos aplicados em grafos



Trabalhos correlatos

Correlatos Braun Silveira Hackbarth Bernardes

caracteristicas (2009) (2007) (2008) (2016)

Possui algoritmos pré-definidos

Inclusdao de novos algoritmos

Matriz de adjacéncia

Armazenar e carregar grafos

Acompanhamento passo a
passo dos algoritmos
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Trabalhos correlatos
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Trabalhos correlatos

Correlatos Braun Silveira Hackbarth Bernardes

caracteristicas (2009) (2007) (2008) (2016)

Possui algoritmos pré-definidos

Inclusdao de novos algoritmos

Matriz de adjacéncia

Armazenar e carregar grafos

Acompanhamento passo a
passo dos algoritmos

® 0 0006
O o 0060
© 0 O 060
© 0 0|000

Disponibiliza material tedrico

Diferenciais do trabalho proposto:
- Apresentacao das matrizes de adjacéncia e custos
- Navegacao completa dos algoritmos de Prim e Kruskal



Requisitos funcionais

Requisito Descricao

RFO1 Permitir manter vértices, aresta e grafos

RFO2 Permitir exportar e importar um grafo

RFO3 Permitir indicar se o grafo é dirigido

RFO4 Visualizar propriedades do grafo, matriz de
adjacéncia e matriz de custos

RFOS Permitir indicar vértice de inicio e destino nos
algoritmos

RFO6 Permitir controlar a execucao de algoritmos

RFO7 Permitir alterar custo das arestas




Requisitos nao funcionais

Requisito Descricao

RNFO1 faC|I|tar~|dent|f|cagoes de vértices através de
coloracoes

RNFO02 sugerir nome aos veértices de forma sequencial

RNFO3 ser desenvi)lwda na linguagem de
programacao C#

RNFO4 utilizar o ambiente de desenvolvimento
Microsoft Visual Studio 2015

RNFOS utilizar a biblioteca grafica Windows
Presentation Foundation (WPF)




Operacionalidade, Especificacao e
Implementacao

« Apresentacao da ferramenta



Resultados

« Experimento realizado com 31 alunos de BCC, no més
de junho de 2018, sem acompanhamento de uma

pessoa com conhecimento da ferramenta

Questionarios disponibilizados:
« Perfil
« Tarefas

« Avaliacao



Resultados

Questionario de Perfil

q 87,1% masculino
Sexo 12,9% feminino

64,5% tem entre 20 e 25 anos
25,8% tem entre 25 e 30 anos

Idade 6.5% tem entre 30 e 35 anos
3.2% tem mais de 35 anos
93,5% sim
, 0 ,
Atua na area de TI’ 6.5% nio
Compreende o que € um grafo? 100% sim

Estudou alguma disciplina que envolvesse teoria dos grafo? | 100% sim




Resultados

Questionario de Tarefas

Criar um grafo

Acompanhar o algoritmo

(passo a passo)

® Sim
® Nio

o]

® Sim
® Nao




Resultados

Questionario de Avaliacao

 Interface grafica e disposicao dos componentes
* Execucao e acompanhamento dos algoritmos

« Pseudocaodigo e coloracéao

« Impacto da ferramenta no ambiente de estudo



Resultados

Interface grafica e disposicao dos componentes

B o
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Perguntas / Critérios de avaliagio § £ § = E = -E z
s = s 8 o 2 9=
e = S = Z = <
Q8 O & =J- 2 S
?éi ;fﬁ?ﬁzigé voce acredita que a ferramenta fo1 intuitiva e de 16.1% | 66,7% 9.7% 6.5%
Par_a_voce, a mt_e_rfac? graficae a d1spf)31ga0 dos campos 12.9% | 74.2% 6.5% 6.5%
facilitaram a utilizacdo da ferramenta?
Vocé consegue se lembrar facilmente de como fazer as 48.4% | 323% | 16.1% 3.2%
operacdes na ferramenta?
Para vocé a criacao/manipulagdo dos vértices/arestas ¢ de facil 20.0% | 35.5% | 25.8% 9.7%

utiliza¢ao?




Resultados
Execucao e acompanhamento dos algoritmos

2 o
o& | o8 g 8
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Perguntas / Critérios de avaliacio S E S .= s = S E
£ = a8 2 9 & @ "=
S = S = <~ Z =
o8& O & =J-* a2 8
:Izgfi‘:g:ﬁlﬁculdades para interpretar cada passo avangado nos 6.5% 323% | 22.6% | 38.7%
Q modplo de navegacdo através dos botdes foi pratico e 54.8% | 194% | 22.6% 3.2%
interativo?
A tuncmnalldadf .()16 retroceder um passo do algoritmo se fez util 67.7% | 19.4% 9.7% 3.2%
para compreensio?
A tl.l,nf.:lonalldade de retfo?edes todos os passos do algoritmo se 67.7% 9.7% 19.4% 3.2%
fez util para compreensao?
No algoritmo de busca em largura, vocé compreendeu o vetor de o o o o
roteamento? 742% | 194% | 3,2% 3,2%
No algoritmo de busca em profundidade, o empilhamento e
desempilhamento do algoritmo de busca em profundidade ficou 77.4% | 16,1% 3,2% 3.2%
visivel e compreensivel?
No algoritmo de Dijkstra, a representagdo grafica contribui para
o entendimento do algoritmo que € determinar o menor caminho | 64,5% | 32,3% 0,0% 3.2%
entre uma origem/destino?
A compreensdo geral dos algoritmos melhorou depois da o o o o
35,5% | 54.8% | 3,2% 6,5%

utilizacdo da ferramenta?




Resultados

Pseudocddigo e coloracao
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Perguntas / Critérios de avaliacao S E S .= s = S E
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o2 O & 2 a a3
Na sua opinido, as cores utilizadas na representacio grafica
1 OpINIAo. ¢ profemiayan & 77.4% | 16,1% | 3.2% | 3.2%
contribuiram para a compreensdo dos algoritmos?
O pseudocaddigo ajudou para a compreensdo dos algoritmos? 83,9% 6,5% 3,2% 6,5%
A combinacio do pseudocodigo e representacdo grafica juntos
: P 80 € 1¢P Pa0 gratieal 77.4% | 16,1% 6,5%

fizeram sentido para vocé?




Resultados

Impacto da ferramenta no ambiente de estudo
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Perguntas / Critérios de avaliagio S E S .= 5= = E
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Para o estudo de grafos, seria util utilizar esta ferramenta? 87,1% 6,5% 6,5%
Vocé precisaria de ajuda para operar a ferramenta? 9,7% | 22,6% | 16,1% | 51,6%
A ferramenta em algum momento apresentou algum
; aehm Ao P S 41,9% | 12,9% 45,2%
comportamento inesperado?
Seria adequado recomendar esta ferramenta para outras
9 p 77.4% | 16.1% 6.5%

pessoas que estudam grafos?




ConclusoOes

Principais caracteristicas mantidas do trabalho de
Bernardes (2016)

Alteracao da linguagem de programacao
Aprovacao da ferramenta pela maioria dos alunos
(coloracao e passo a passo)

Execucao constante da thread de controle



Sugestoes

Descricao nos botbes de navegacao

Permitir visualizar outras propriedades do grafo
Posicionamento inicial dos vértices na importacao
Material de apoio ao estudo

Parar execucao da thread de controle
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